A tizoltok rémalma - Flashover

Néhany a tlizeseti beavatkozdsoknal életbevagdan fontos, az angol nyelvil szakirodalombol
atvett, fogalom segitségével mutatjuk be a tiizoltéra leselkedd veszélyeket. Ilyen fogalakkal kell
megbaratkozni, mint “flashover”, “backdraft”, flame-Over, ,,flash fire” és a rollover. Az ezek
kozotti eligazodast segiti a Fire&Rescue szakfolyoirat alapjan késziilt iras.

Amerikai statisztika

Az Egyesiilt Allamokban 1985 és 1994 kozott Gsszesen 47 tiizolto vesztette életét “flashover”
kovetkeztében. Az 1990 6ta épiileten beliil elhunyt 87 tiizoltd koziil:
o cltévedt az épiiletben ¢€s elfogyott a levegdje (29 halaleset);
e atliz terjedésének, “backdraft”, vagy “flashover” aldozata lett (23 haléleset);
e az ¢épiilet 6sszeomlasanak aldozatai (18 halaleset, amelyekbdl 10 fodém beomlasakor
kovetkezett be).

Hérom tiizolt6 halt meg, amikor egy oregoni autokarosszéria iizem teteje omlott be 2002-ben, de
a szemtanuk egy robbanast hallottak néhdny masodperccel a tet§ beomlésa el6tt. "Backdraft”
vagy fiistrobbanas okozta az 6sszeomlast? A helyszinen tartdzkodo tlizoltoparancsnok szintén
azt jelentette, hogy amikor a tlizoltok megprobaltak rést vagni az épiilet mennyezetén, a mar
felforrosodott beszorult gdzok megtalaltak a sziikséges oxigént ahhoz, hogy langra lobbanjanak.
A mennyezet, a fodémek ¢és a falak azonnal kigyulladtak, és ezzel eldidézték a tetdszerkezet
Osszeomlasat.

Flashover

"Egy elszigetelt tliz esetén bekovetkezhet egy olyan stadium, ahol a tliz és a forré gazok altali
hésugérzas a hdbomlas révén tlizveszélyes anyagok képzddését idézi eld az érintett gyulékony
feliiletekbdl. Ha mindezekhez adott egy gyujtoforras, a ndvekvo tlizbol egy hirtelen, erdteljes
atmenettel teljesen kifejlodott tiiz keletkezik. Ezt nevezik “flashover”-nek.’

A flashover” jellemz6 tulajdonsaga, hogy a kiteljesedett tlizz¢ valas erdteljes. A tovabbiakban
azt i1s megallapitottdk, hogy a ”flashover”, teljes mértékben fligg bizonyos tényezoktdl, mint
példaul hémérsékleti befolydsoktol, ahol a sugarzé és az dramlo hot feltételezik a £6
mozgatderdnek, bar a szelldzési feltételek, az elszigetelt terlilet nagysaga €s formaja, a tliz helye
¢s a forrd 1égréteg kémiai Osszetétele is befolydsolja az elszigetelt tliz ’flashover”-ré fejloddését.

Altalénosan, egy ilyen esemény fizikailag iigy jellemezhetd, ami
e az ablakokon vagy az ajtonyilasokon kilépd langokon keresztiil terjed;
e amennyezetnél a gazok homérséklete 600°C;
e ahGaramlas mértéke a talajszintnél az érintett feliileteken eléri a 20 kw/m” értéket.

Erdemes megjegyezni, hogy a rollover”, ami néhany masodperccel megelézi a “flashover”
eseményét, szintén megfelelhet ezeknek a kritériumoknak.

Altalanos értelemben véve, a “flashover” elnevezést sok tiizolto arra is hasznalja, hogy
jellemezzenek egy eseménytartomanyt, amelyek a tiz gyors terjedésével teljesednek ki vagy
akar egy robbandst a velejaré nyomashullammal, ami betori az ablakokat vagy ledonti a falakat.

Gyakorlatilag a flashover” altalanosan egy elszigetelt tiiz ho altali fejlédése. Az a tliz, ami
”lustan” diibordg a mennyezeten keresztiil, habar idénként nagy sebességgel, altaldban az
esemény bekovetkezését segiti eld. Ritkan robband, bar egy nyomads- és robbanashullam
betorheti az ablakot. Van egy pont a stabilitdson tal, amikor a szell6zéskor tobb energia szabadul



fel az elszigetelt teriileten, mint amennyi elveszhetne a nyildsokon keresztiil és ez a folytonosan
novekvo ho elvezethet a ’flashover”-hez.

Backdraft

’A korlatozott szell6zés egy elszigetelt helyen elvezethet egy olyan tizhdz, aminek tiizgaza
jelentds ardnyban tartalmaz részben robbandanyagokat €s el nem égett pirolizis anyagokat (nem
kielégito szellozésti tiiz). Ha ezek felhalmozodnak és levegot kap, amikor nyilast vagnak az
épiileten, ez egy hirtelen deflagracidhoz (ellobbands) vezethet. Az ellobbanas, ami keresztiilhalad
az elszigetelt teriileten, €s ki a nyilason, a ”backdraft” — hatsé huzat.’

1992-ben C. Fleischmann szamolt be a ’backdraft” jelenségrdl. Ennek egyik kiséréje az un.
gravitacios aramlas. A kifejezést tudomanyosan arra hasznaljak, amikor két, kiilonb6zd
strtiségli folyadék ugy hat kolcsondsen egymasra, hogy a folyadékok kozott egy fliggdleges
hatarfeliilet hizodik, és mozgasuk kovetkeztében a nehezebb folyadék a konnyebb folyadék ala
keriil. Ezt az aramlast nevezik gravitacids aramlasnak, amelyek megfigyelhetdk a lavinadkban,
orvénymozgasokban, édes €s sos viz keveredésekor, €s tengeri szeleknél is. A ”’backdraft” esetén
ez az alulszellozott elszigetelt tlizhoz bejutd levegdvel van kapcesolatban, és ezt idénként
légnyomvonalnak (air-track) is nevezik. Gyakran ugyanis tisztan lathatd, amint éles hatarvonala
fiist aramlik ki egy nyilason, vagy ajton, ami alatt a tiszta levegd aramlik be az elszigetelt
épiiletbe. A 1égnyomvonal sebessége, vagy az a sebesség, amivel a fiist aramlik ki, gyakran
megbizhato jel arra, hogy mekkora az alulszell6zottség mértéke. A gravitacids aramlas nem
mindig hatarolhat6 el élesen ott, ahol a padld kozelében siirti fiist van, a belépési pontnal
idénként kialakul egy, koriilbeliil focilabda nagysagu 1égorvény, s ugy tlinik, mintha beszivna a
leveg6t az Gitja mentén.

Valojaban a "backdraft” egy ventillacio keltette gdzgyulladas, vagy égési végtermék. Az
eseményt robband hang kisérheti, s ekkor a heves robbands megrongalja a szerkezeti elemeket.
Altaldban nagy tiizlabda keletkezik, mely az épiilet kiils6 része felé terjed, mivel az éghetd gazok
a nagy mennyiségli oxigén hatdsara , kiégnek”.

Tiizgazok gyulladasa

Az éghetd gazok meggyulladasa cim koré sokfajta eseményt csoportosithatunk. Az ilyen
jelenségek altalanosan Ggy hatarozhatok meg, mint ,, egy gytlékony allapotban 1évd vagy ebbe
az allapotba , keriil6” 0sszegyiilemlett gazok és égéstermékek gyulladdsa”. Az ilyen
gyulladéasokat tobbféle koriilmény okozhatja:

o az eldkevert allapotu gyulékony gazokban egy gyujtoforras megjelenése;

e azilyen gazoknak a gytjtoforras kdzelébe jutdsa;

e ahajtéanyagban gazdag gazkeverék oxigént és gytjtoforrast tartalmazo teriiletekre

jutésa.

A gyulladés nem fiigg a Iégaram/oxigén a gyujtdforras kozelébe kertilésétdl, ez ugyanis
egyértelmiien a “backdraft” jelenség.

Napjainkban szamos tanulmany keletkezett a fiistrobbanas jelenségével kapcsolatban.

- A robbanas a frontlangok 16ké-hullamok kiséretében torténd gyors tovaterjedése. (B.J.
Sutherland, 1999)

- A fiistrobbanaskor keletkez6 tulnyomas 5-10 kPa is lehet. Ilyen magas nyomas elég
ahhoz, hogy az ablakok kitdrjenek. A frontlang sebessége hatarozza meg a kdvetd
nyomashullam erdsségét. (Croft, 1980).

- Ha a nyomashulldm nem alakult ki, vagy elhanyagolhato, akkor a jelenséget ,,flash fire”-
nek (tlizvillanas), nem pedig robbanasnak nevezik (Wiekema, 1984). Ez a jelentés irja le,



hogy a fiist-, illetve gazrétegek hogyan ereszkedhetnek le a gyajtoforrasra; illetve, hogy,
a gyujtéforras hogyan emelkedhet a gazba, valamint azt a folyamatot — a ,,1égzsadkok
keletkezése”-, ami a fiistrobbandst megeldzheti. Ezt a hatdst azonosnak tartjak az
ugynevezett pulzalo fiisttel, amit a backdraft” figyelmezteto jeleként ismernek.

Flame-Over

A flame-over kifejezést annak a jelenségnek a leirasara hasznaljak, amikor az dltalaban a
mennyezetnél talalhato langok nagy sebességgel tornek keresztiil az atforrésodott, gyulékony
gazokat kibocsato feliileteken. Ez a jelenség valdjaban nem ugyanaz a flash-fire jelenséggel, és
néha a rollover-rel is 0sszetévesztik, ami a f6 tlizcsovabol kinytld kiilonalld és szorvanyosan
el6forduld langolas a magasban, ami gyakran megeldzi a “’flashover”-t.

Floyd Nelson (USA) egy tovabbi definicidt vezetett be egy kifejezésre, amit 6 ,,eléindukalt
robbanas”’-nak nevezett. Gyakorlatilag ez a meghatarozas azt a folyamatot irja le, amikor az
épiiletben vagy az elszigetelt teriileten halado tlizgaz-fészkek meggyulladnak. A jelenségek
abban kiilonboznek a ,,”backdraft”-t6l, hogy ott a friss levegd (oxigén) a mozgatoerd, mig az
eléindukalt robbanas esetén maguk a gdzok azok, amint a levegd-utanpo6tlés felé haladnak. Ez
sokféleképpen torténhet egy langold épiiletben, példaul, ahol a leoml6é mennyezet készteti a
tlizgazok tavozasat a beomlas teriiletérdl. Légzsakokkal keveredve elérhetik a gyulékonysag
hatarat és kiilonb6z6 robbanasi hatasfokkal gyulladhatnak meg. Nelson targyalja a
nagysebességli gazok hatasait is, amelyek tagas térben, folyosokon vagy aknakban tovabbi 16kést
kaphatnak. Ahol a felforrésodott tlizgdzok mozgasa és gyulladasa felgyorsul a keskeny
nyilasokon, folyosokon, vagy iranyt kell médositania, a hatdsok dramaiak lehetnek. Az égés
mélypontjai szokatlan égési modelleket produkalnak mintha ,,gyorsitot” hasznaltak volna, hogy a
tliz intenzitasat noveljék. Esetenként, ahol a nagysebességli gazok a kiilsé tertiletre
iranyvaltoztatas nélkiil szoknek el, a teljes utcan keresztiilhaladva, egy ablakbol vagy
ajtonyilasbol kiinduld langszord hatasat keltik.
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