Bérczi Laszlo, Ecseti Balazs
A beavatkozas biztonsaganak feltételei az M3-as metro teriiletén

A 2011. aprilis 19-én az észak-déli metrovonal Arpad hid — Forgach utca kozotti szakaszan
tortént tlizeset, a metrd megépitése Ota az egyik legnagyobb ilyen jellegli esemény volt.
Aprobb fiistolések, kisebb tlizek az utobbi iddben egyre-masra eléfordulnak, hiszen a
forgalomba kiall6 jarmiivek — a rendszeres karbantartdsok és szemlék ellenére — miiszaki
allapota ¢letkoruknak megfeleld. A kiégett motorkocsi 1976-ban gordiilt le a gyartosorrol.

Ismeretlen tényezok

A metré alagttjaiban keletkezett tlizek oltasa kiilonds kihivast, specidlis felkésziilést ¢s
esetenként a mindennapi tizoltdi hasznalattol eltéré eszkozok alkalmazasat koveteli meg. A
beavatkozdsokra vald felkésziiléseken, gyakorlatokon, tervezéseken daltaldban héarom,
egyenként is jelentds probléma egyideji jelenlétére kell szamitani.

1. Az elsd eleve 0sszetett probléma: az adott helyszineken eléforduld rendkiviil magas
utaslétszam. Az utasok szamat az adott pillanatban (ha a jarmli nem az alloméson,
hanem az alagutban van) csak koriilbeliili pontossdggal hatarozhatjuk meg (ugyanez
igaz a tliznagysagéra, annak pontos helyére is). A jelzés soran errdl altalaban nem
kaphatunk pontos informaciot, csak az adott alagutszakasz két végpontjan talalhatd
allomasok neveit. E két pont kozotti tavolsagon beliil a szerelvény gyakorlatilag
barhol lehet. Tovabbi nehézséget jelent a tdmegek menekiilési kényszer hatésa alatti
,»INozgasa’.

2. A masodik, hogy viszonylag kis helyen kell elvégezni a tiz oltasaval kapcsolatos
feladatokat. A mélyben all6 szerelvény gyakorlatilag ,,dugét” képez az alagutban, igy
jelentés mértékben lesziikiti a beavatkozas végrehajtasara rendelkezésre allo feliilet
keresztmetszetét.

3. A harmadik probléma az ¢égéstermékek, flistgazok ¢és a hd elvezetésének
bonyolultsdga. Emiatt az érintett dllomason és alagltrészen varhatd nagy kiterjedésii
stirii fiist, melyben csak 1égzokésziilékben lehet athatolni, ezért meg kell oldani a
1égz6késziilékek hosszabb, a feladat elvégzésére alkalmas tizemidejének biztositasat.

4. A metro alagttjaiban keletkezett tiizek oltasa soran negyedik probléma jelenti az igazi
kihivast, mely nem mas, mint az elsé harom probléma egyidejii jelenléte.

Hol a helyszin?

A karesetek tobbségénél nem jelent kiilondsebb gondot, ha a jelzésbdl nem deriil ki nagy
pontossaggal az esemény konkrét helye, felszin felett a fiist mindig segiti a beazonositasban.
De ha egy mindkét végén flistold alagltszakaszban levd szerelvényt keresgéliink, akkor az
egész beavatkozas sikerét befolyasolhatja az, hogy melyik végpontrol gyorsabb, hatékonyabb
a beavatkozas megkezdése. (Ezt a problémat a févarosban ugy oldjak meg, hogy az érintett
utszakasz végein taldlhato mindkét allomashoz egy-egy III/K riasztasi fokozatnak megteleld
erdk keriilnek leriasztasra). Felszinfeletti eseményeknél a tiizoltasi keresztmetszet sziikiilése
altalanossagban szintén nem jelent problémat, hiszen térbeli elmozdulassal (koriiljaras,
tdmadasi irany megvaltoztatasa, emeld hasznalata) illetdleg bontas alkalmazasaval a lesziikiilt
keresztmetszet tagithat6. Viszont méterekkel a fold alatt vezetett vasbeton csOben a
lehetdségeink erdsen korlatozottak. Szintén nem okoz kiilonosebb gondot egy atlagos
karesetnél a ho- és fiistelvezetés, hiszen természetes uton, esetleg bontéassal, nyilaszarok
megnyitasaval, pozitiv ventilatorok vagy fiistelszivas alkalmazéasaval az esetek nagy részében
a keletkezett ho és égéstermék elvezethetd.



Eroforrasok és korlataik

Az alagltban rekedt szerelvény tiizének oltdsakor a beavatkozéi allomany kiilonleges
helyzettel all szemben, hiszen fiisttel telitett, sziik alagutban kell nagy tévolsagokat,
szintkiilonbséget lekiizdeni ugy, hogy mar ez a behatolasi folyamat felemészti a rendelkezésre
allo erdforrasokat (elsdsorban a légzdkésziilékben tarolt levegdmennyiség), és a nagy
1étszamu életmentésre illetve a tliz megfékezésére tovabbi erdforrasokat kell biztositani.

Mit tud a technika?

Meérések, és a tapasztalat azt mutatja, hogy a jelenleg hasznalt sfiritettlevegds 1égz6-
késziilékeink egyéntdl illetve fizikai igénybevételtdl fiiggden nagyjabol maximum 1 Oraig
nyujtanak védelmet. Azonban ha a fizikai igénybevétellel ardnyosan a szervezet szdmara
szlikséges levegd (oxigén) mennyisége ndvekszik, a palackba stiritett levegd sokkal rovidebb
ideig elegendd. Az aprilisi tlizesetnél eldéfordult olyan helyzet, hogy a rendelkezésre allo
levegdmennyiség a felderités azon szakaszara sem volt elég, hogy a tlzoltasvezetd
palackesere nélkiil az égd szerelvényt megtalalja.

Tiiz és elsodleges intézkedések

A helyszint és az eseményeket megvizsgalva kideriil, hogy az emlitett tlizeset helye és
lefolyasanak koriilményei a beavatkozo kollégakat nem allitotta megoldhatatlan helyzet elé,
azonban a beavatkozas soran a légzésvédelmi feltételeket és feladatokat elemezve tanulsdgos
képet kapunk.

Az esemény keddi napon, délutan egy ora koriil tortént, mely nem nevezhetd a metrd napi
csucsforgalmi idészakanak. A helyszin az Arpad-hid és a Forgach utca kozotti palyarész,
mely szakasznak a talajszint alatti mélysége kicsit tobb mint négy ¢és fél méter, ami a
beavatkozéas soran kiillondsebb problémat nem jelent (az igazi gondot a 20-30 méter mély
palyaszakaszok és alagutak okozhatjak). A metrd Arpad-hid és Ujpest kozpont kozti
szakaszanak 4tadasaig az Arpad-hid metrodllomas volt a 3-as metrd északi végallomasa, igy
itt talalhatd a tarold- és forditd vaganyrendszer. Emiatt a tlizzel érintett palyaszakasz nem
csOszerli, nem szlik. Ebbdl kovetkezik, hogy a flisttel telitett teriileten nem volt konnyl
megtalalni az g6 szerelvényt. A két allomas kozti tavolsag nagyjabol 800 méter, szdmottevod
szintkiilonbség nélkiil. A kiégett szerelvényt percekkel korabban miiszaki hiba miatt a
forgalombol kiallitottak, utasok nem voltak rajta €s az egyik ,,tarolo-forditd” vaganyszakaszra
allitottak. Ezt kdvetden keletkezett a tliz, melynek észlelésekor a metrd forgalmat leallitottak,
az érintett allomasok kitiritését megkezdték ¢€s értesitették a tlizoltosagot.

Jelzés és riasztas

A jelzés soran a tiizeset helyszinéiil a jelz6 egyértelmiien az Arpad-hidi megallot jeldlte meg.
A jelzés értékelését kovetden ez az informacidé mar a kezdeti beavatkozas végrehajtasara is
kihato riasztdst vont maga utan, hiszen az Osszes leriasztott raj az Arpad-hidhoz vonult.
Miutan tisztazddott a szerelvény elhelyezkedése és helye, ezt kovetden keriilt sor a rajok
atcsoportositasa a szomszédos Forgach utcai megallohoz.

Alagutban ég6 szerelvények esetén mar emlitett mddon protokollszeriien a befoglaldo két
allomasra érkezik az alapriasztott I1I-as — III-as erd, praktikusan 1-1 1égz6bazissal kiegészitve.
Ekkor - miiszaki okok miatt- csak egy légzdbazis szer allt készenlétben, azonban — munkaidd
révén — az FTP 1égzokésziilék miihelyének palackszallitasra is alkalmas jarmiive gyors



malhéazast kovetden, mint tartalék 1€gzobazis vonult a helyszinre, ellatva a masodik 1égzébazis
funkciojat.

IV-es kiemelt riasztas

Az elsének kiérkezd XIII/24-es az Arpad-hidhoz vonult és felderitése soran megallapitotta,
hogy az esemény tilmutat a megszokott flistoléses eseteken, igy a riasztasi fokozatot IV-es
kiemelt szinten tartotta. A felderités soran nyilvanvaldva valt, hogy mar a felderités és — ha
szilkséges — az esetleges ¢életmentés sem hajthatd végre biztonsagosan egypalackos
1égzékeésziilekekkel. Az id6kozben kiérkezett 1V/Bazis szerr6l megkezdték felvenni a
beavatkozok a duplapalackkal elére szerelt légzokésziilékeket, illetve 3 db oxigénes
1égzdkeésziilék is bevetésre kertilt.

A kareset felszamolasat kovetden elemeztiik a 1égzokésziilékek Bodyguardjai altal rogzitett
adatokat, hiszen hasonlé metrétiiz ez iddig nem tortént, valamint éles helyzetben az oxigénes
1égzokésziilékek bevetésére még nem volt precedens.

Légzokésziilék — adatok elemzése

A duplapalackos késziilekekbdl szarmazo adatokbdl kitlinik, hogy a beavatkozok igen széles
skalan mozgd terhelési mértéknek voltak kitéve. A levegé-igény 20 és 85 liter/perces
sz€ls6értékes tartomanyban, atlagosan 55 liter/perces 1égzési rataval tortént. Megjegyzendd,
hogy kiemelkedden megterheld fizikai igénybevételre most nem kertilt sor, a karfelszamolasi
folyamat gyakorlatilag sikban szerelési feladat volt (a metrotiizek igazan nagy problémajat
jelenté nagyszamu életmentés illetve a 25-30 méteres mélységbdl a felszinre jutashoz
sziikséges levegémennyiség kigazdalkodasabol adddo feladatok nem jelentkeztek). Az atlagos
bevetési id6 nagyjabol 40 perc, az atlagosan felhasznalt levegdmennyiség nagyjabol 2200
liter, azaz kozel 165 bar volt. A visszavonulast atlagosan béven a biztonsagi tartalékkészlet
feletti nyomasértéknél kezdték meg a beavatkozok. Megallapithaté, hogy mér ez a nem
tulzottan extrém intenzitdsi beavatkozas sem lehetett volna végrehajthatdé a hagyoményos
egypalackos 1égzdkésziilékkel palackcsere nélkiil. A palackcserék végrehajtasaval annak
idejével (kivonulds, csere, visszatérés) megndtt volna a beavatkozas iddtartama is. A
duplapalackkal szerelt 1égzokésziilékek az ehhez hasonlo feladatok ellatdsara alkalmasnak
bizonyultak. Amennyiben életmentésre keriilt volna sor, az biztonsdggal megoldhaté lett
volna, hiszen a sziikséges levegdmennyiség rendelkezésre allt.

Légzokésziilék — iizemido hosszabbitas

A metro6 terepszint alatti teriiletén keletkezett tlizeseteknél az egyik legfontosabb feladat, hogy
a légzokésziilekek ilizemideje elégséges legyen a behatolashoz, munkavégzéshez,
személymentéshez és a biztonsagos visszavonulashoz.

Megoldasok az alabbiak lehetnek:

e Hasznalhatunk eleve hosszabb iizemid6t biztositd oxigénes késziiléket (ennek
iizemideje ugyan hosszabb, mint a siiritettlevegds eszk6zoké, de személymentésre nem
hasznalhato és hasznalata komoly fizikai igénybevételt jelent).

e Megduplazhatjuk a palackok szamat (a késziilék tomege ezaltal megnd, am a bevetési
1d6 jelentdsen igy sem lesz tobb, de személymentésre alkalmas marad a késziilék).

e Tovabbi lehetdség, hogy nem az lizemid6ét noveljiik, hanem azt a teriiletet igyeksziink
kisebbre venni, ahol a késziiléket hasznalni kell. Ertelemszerti, hogy ez nem
valamiféle épitési tevékenység lesz, hanem a fiisthatar eltolasa. Ebben az esetben
kifejezetten elényiinkre fordithatjuk a metrd tizolto-taktikai és épitészeti sajatossagait,



a szlk, nyilaszarok nélkiili tereket, a csOszeri alagutakat. Ha megfeleléen alkalmazzuk
a beépitett szellzérendszert, a filisthatart jelentdsen betolhatjuk az alagutba.

Szellozés — taktika

A 2011. aprilis 19-én tortént tiizeset soran a szell6z6 ventilatorokat az Arpad-hidnal
befuvatasra, mig a Forgach utcanal elszivasra kapcsoltattuk a miszaki diszpécserrel. Az
iranyitott szelldztetés hatasara kialakult egy viszonylag nagy fiistmentes zéna az Arpad-hid
feldl, és egy strl fiistds rész a Forgach utcai részen (A fOszellézok felszini kivezetései
kornyezetében oly mértékli volt az égéstermék elvezetése, hogy az ezek koérnyezetében
talalhato épiiletekhez sorra hivtdk a tlizoltokat az allampolgarok, mert azt hitték ott is tliz
keletkezett).

Az 1. képen lathatd, hogy a beavatkozé tiizoltoknak nem kellett athatolni a fiisttel telitett
allomdsi szakaszon, hanem mar nagy tavolsdgban, az alagutban taldlkoztak a fiisthatarral.
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Az iranyitott ventilacid hatasa a filisthatarra (forrds:
http://www.flowsolve.com/metro_fire.htm)

A 2. képen az iranyitott ventilacid hatasat lathatjuk a fiisthatar eltolodasara. Ha megfeleld
moédon alkalmazzuk a szell6zérendszert, akar a hagyomanyos légzdkésziilékekkel is
felszamolhaté az alagutban rekedt szerelvény tiize (mindazonaltal érdemes a biztonsagi
tartalék miatt legalabb a duplapalackos késziilékek hasznalata, hiszen a ventildtorok energia
ellatdsanak megsziinése utan a flistmentes részek ujra flisttel telitddhetnek).

A kell6 id6ben inditott irdnyitott szelldzés megfeleld utastdjékoztatassal a biztonsagos kiiirités
alapfeltétele lehet.
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