Arvizi, belvizi katasztréfakockazat hazankban

Az elmult évben, az Eurdpai Unio tobbi tagallamaval egyiitt, az egyik kiemelt feladat volt
az orszagunkra jellemz6 katasztrofa-tipusok kockazat-értékelésének elkészitése. A cél,
hogy attekintést lehessen késziteni azokrol a fobb kockazatokrol, amelyekkel az Eurdpai
Ko6zosség a jovoben szembesiilhet. Ez a nagyléptéki munka elkésziilt. Az arvizi és
belvizi veszélyek kockazatat feldolgozo6 tanulmanyt adjuk kozre.

A {0 veszélyek meghatarozasa

Elsé 1épésként meghatarozasra keriiltek azok a f6 katasztrofaveszélyek, amelyek
hazankban bekdvetkezhetnek, igy az ar-, belviz, villamarviz, foldrengés, erdotiizek, ipari
balesetek, a rendkiviili iddjaras €s a civilizacios (tomegrendezvények, terror, migracio)
jellegli katasztrofak. Ezt kovetéen egy nagyszabasu konferenciara hivtak a BM OKF-re a
katasztrofaveszélyek elhdritdsdban érintett Aagazatok, orszagos hataskorli kozponti
allamigazgatési szervek és felsdoktatasi intézmények egyes képviseldit. A konferencian
munkacsoportok alakultak a mar meghatarozott katasztréfaveszélyeknek megfeleléen.
Ezek feladata a felel0sségi koriikbe tartozd katasztrofaveszélyek kockazatanak
meghatarozasa ¢€s részjelentés elkészitése volt, felhaszndlva a mar esetlegesen
rendelkezésre allo adatokat, szamitasokat, kockazati térképeket.

Az elemzett katasztrofaveszélyek:
e ar-, belviz, villamarviz,
e rendkiviili iddjaras,
e fOldrengés,
e erdotlz,
e ipari balesetek (vegyi €s nuklearis),
e civilizacios jellegii katasztrofak.

A munkahoz egyfajta tamogatast adott az ISO 31010 és az Eurdpai Bizottsag 2010. évben
erre a célra kiadott katasztrofa kockdzatértékelési és kockézati térképek elkészitését

"o

segitd utmutato.
Nehezito tényezok

Els6 Iépésben minden csoport Osszegylijtotte a rendelkezésiikre allo informaciodkat,
veszélyeztetettségi térképeket, statisztikai adatokat, valamint korabbi elemzések
eredményeit. Mivel ilyen atfogé munka még nem foly, tobb nehezitd tényezdvel kellett
szembenézni. Kiilonosen az egyes veszélyeztetd hatasok kockédzatanak felméréséhez
rendelkezésre allo elemzések és adatok elérése, illetve a “kdz0s mddszer” megtalalasa
volt nagy kihivas.

Arvizi veszélyek



Kozismert tény, hogy hazank alvizi orszagként a leginkabb veszélyeztetett az arvizek
altal. A kérdés azonban, hogy hol, milyen mértékben, mikor, milyen valosziniliséggel
szamithatunk erre a kockdzatra? Ebben nagy segitséget jelent a satisztika. Miutan
évtizedek oOta (a belvizi elontésekrdl mar 1940 oOta rendelkeziink adatokkal) gytjtik
ezelket az adatokat ebbdl a szempontb6l nem volt hidny. Az utdbbi években azonban egy
uj jelenség, a villamarviz okoz tobb helyen hatalmas kérokat. Errdl viszont kevés adatunk
van napjainkig.

Mi mit jelent?
Naponta hasznaljuk a fogalmakat, mégis jo tisztdzni a deffiniciokat.

Arviz

Kedvezdtlen, rendkiviili csapadéktevékenység, valamint hirtelen hdolvadds miatt
medrébol kilépd vizfolyas kovetkeztében vizzel nem boritott teriilet ideiglenes viz ala
keriilése.

Hazankban harom nagy csoportja van, a jégtorlodasbol adodo jeges arviz, az egyszerre
olvado hotomegbdl keletkez6 tavaszi arviz, illetve a nagy tavaszi, vagy nyari esdzésekbol
keletkezd zoldar.

Belviz

Rendkiviili csapadéktevékenység, valamint talajtelitettség és felszivargas kovetkeztében
vizzel nem boritott foldteriilet ideiglenes viz alé keriilése.

A belviz akkor keletkezik, ha a talaj szabad porusai vizzel telitddnek a kedvezdtlen
meteorologiai, vizjarasi tényezOk hatasara. Okozhatja hirtelen hoolvadas, kedvezotlen
csapadektevékenység, magas talajvizallas.

Villamarviz

Nagy mennyiségti lokalis csapadék rovid id6 alatti lehullasa kovetkeztében medriikbol
kilépd kisvizfolyasok.

A villamarviz hasonl6 az arvizhez, ugyanakkor az esemény lefolyasa sokkal gyorsabb. A
rovid 1d6 alatt lehulld nagy intenzitdsu csapadék nagyobb, mint a talaj vizvezetd
képessége, igy a felszinen gyorsan megjelenik a lefolyds, €és az hirtelen eljut a
befogaddba, telepiilésre. Ezen eseményeknél nem csak a csapadékmennyiséget, hanem a
domborzat, a talaj €s a felszinboritast, illetve a foldhasznélat paramétereit is figyelembe
kell venni.



N

Védmii megerdsitése
Ideiglenes védmi

- [ ’ Telepiilés elontése/elzarasa

Hirtelen hoolvadas

Védmii karosodasa/gatszakadas

1
Rendkivili csapadék Térozok alkalmazésa Géthtvagas
Talajtelitettség atatvagas
D-/ 0
’ Jegtorlodas ‘ /‘ Gtétvigas ‘ ARviz. Qﬂ( S % ’ Epletidr ‘
/M
Miiszaki megoldasok
Szomszédos orszagokban , , kialak'itésénél érv'izi
bekovetkezett események CSUCSESEMENY V'Fszelyeztete?lseg \ ’ Kritikus infrastruktara sériilése
figyelembevétele
’ Védelmi zar ’ Védelmi zar ‘

HATAS ‘ KOVETKEZMENY

,Bow-tie” diagram, arviz miiszaki hatasai (Gyenes Zs.)
Arvizi kockazat - a besorolas szempontjai

1. Az arvizi esemény bekOvetkezésének gyakorisaga, valamint a védekezéssel toltott
napok szdma az elmult tiz évben, illetve a telepiilés arvizvédelmi készenléti fokozatokban
eltdltott napjainak szama.

2. A vizallas, vizszintemelkedés eléfordulasi valdsziniisége — az elmult tiz évben
bekdvetkezett események figyelembevételével — az érintett vizfolydson, vagy annak egy
meghatarozott szakaszan (SLNV, LNV kozeli, >LNV).

3. Az ¢érintett védmii, valamint mitargyainak, tartozékainak (toltés, zsilip stb.) allapota,
védoképessége (magassag, szélesség, karbantartottsag).

4. A telepiilés elontésének idOtartama, varhato elontdtt teriilet nagyséaga (érintett telepiilés
teriiletének varhatéan hany szazalékat érinti) a terep- és a domborzati viszonyok,
mesterséges épitmények figyelembevételével.

5. A varhatéan érintett lakossag (elmult tiz évben kitelepitett, veszélyeztetett lakossag
szamanak figyelembevételével, a telepiilés népességéhez viszonyitva).

épiiletek, épitmények, lakohazak szdma).

7. A kitelepitéshez igénybe vehetd infrastruktira megléte (Uthalozat, tobbiranyu
megkozelités lehetOsége stb.), illetve a kitelepités-kimenekités tervezettsége.

8. Az esemény kritikus infrastruktirara vald hatasa az elmult tiz évben bekovetkezett
események figyelembevételével.

9. A varhatéan elontott teriileten talalhatd egyéb veszélyforrasok (pl.: SEVESO {izem,
méreganyagraktar, miitragya lerakat stb.).



10. A magaspart, kiépitendo ideiglenes védmi erd-eszkoz és védekezési anyag igénye,
illetve az induldé védekezési készlet mennyisége, allapota, technikai eszkdzok
rendelkezésre allasa.

11. A telepiilési vizkarelharitasi tervek megléte, hasznéalhatdsaga.

12. Az arvizi eldrejelzd rendszer kiépitettsége.

Magyarorszag telepiiléseinek drvizi
kockizati besorolisa
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Magyarorszag arvizi kockazati térképe
Belvizi kockazat — a besorolas szempontjai

1. Az adott teriileten 0Osszegylild, levezetendd vizmennyiség az elmult tiz évben
bekovetkezett események figyelembevételével.
2. A domborzat lefolyasi viszonyai, lefolyastalan teriiletek nagysaga, valamint a
gravitacios uton nem elvezetheté viz mennyisége.
3. A vizkormanyzasi miivek allapota, szivattyutelepek teljesitménye, mitkodoképessége.
4. A belteriileti és kiilteriileti csatornak allapota, ateresztd képessége.
5. A belvizek atvezetési lehetdsége a vizgazdalkodasi tarsulatok kezelésében 1évo
miitargyakba.
6. A belvizi esemény bekdvetkezésének gyakorisaga, a belvizvédelmi készenléti
fokozatokban eltdltott napjainak szama az elmult tiz évben.
7. Az elontott teriilet nagysaga (érintett telepiilés teriiletének varhatéan hany széazalékat
érinti).
8. A varhatdan érintett lakossag (elmult tiz évben kitelepitett, veszélyeztetett lakossag
szamanak figyelembevételével, a telepiilés népességéhez viszonyitva).
épiiletek, épitmények, lakohazak szama).
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10. Az esemény kritikus infrastruktirdra valé hatésa az elmult tiz évben bekovetkezett
események figyelembevételével, illetve a varhatdéan elontott teriileten talalhatd egyéb
veszélyforrasok (pl.: SEVESO {izem, méreganyagraktar, miitragya lerakat stb.).

11. A telepiilési vizkar-elharitasi tervek megléte, hasznalhatosaga.

12. A védekezés erd-eszkoz és védekezési anyag igénye, illetve a rendelkezésre allo
védekezési készlet, technikai eszk6zok.

Magyarorszag telepiiléseinek belvizi "";b"
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Magyarorszag belvizi kockazati térképe
Nehéz feladat

A hegy- és dombvidékek arvizeit lefedd veszélyeztetettség meghatarozasara két lehetdség
kinalkozik. Az egyik, hogy csak a passziv tényezdket vizsgaljuk, a masik, hogy a passziv
tényezOk hatasait, az arvizet kivaltod csapadéktényezo vizsgalataval egészitjik ki.
Azonban, mig a passziv hatotényezdket igen nagy biztonsaggal meg lehet hatarozni,
addig a csapadék lokalizacidjat nehéz pontosan modellezni. A csapadék vizsgalatat
tovabb neheziti, hogy a hegy- és dombvidéki teriiletek hirtelen arvizeit, 200 vagy akar
500 éves visszatérési idejii csapadékmennyiségek és intenzitasok okozzak, igy a jelenleg
rendelkezésre allo adatok nem adnak lehetdséget a pontos elérejelzésekre.

Villamarvizi kockazat — a besorolas modszere

A telepiilések villamarvizi kockazati szintjeinek ~meghatarozasahoz a Pécsi
Tudomanyegyetem altal dsszeallitott villamarvizi veszélyeztetettségi térképet hasznaltak
fel. A szakemberek a passziv tényezOkre alapoztdk a veszélyeztetett teriiletek
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lehatarolasat. A harom nagy kialakitott csoportba sorolt kdrnyezeti paramétereket tovabbi
kilenc kornyezeti faktorra bontottak. Az egyes kornyezeti faktorok szamszeri
meghatarozasat ArcGIS 9.2 szoftver segitségével végezték, a kornyezeti faktorokat 50
méter felbontast raszteres allomanyokbol olvastak ki.

. Lejto atlagos meredeksége

. Lejtétartomany

. Volgystiriiség

. Kopar felszinek

. Fizikai talajféleség

. Talajvastagsag

. Mészko alapkozettel rendelkez0 teriiletek
. Osszefolyasi pontok

. Vizfolyas striiség, vizhalozat

1. Domborzat

2. Felszinhasznalat, felszinboritas

3. Vizrendszer paraméterei
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A veszélyeztetettség visszavezethetd az adott vizgyljtére, mint poligonként
meghatdrozott sikidomra, a vizgyljt6 kilépési pontjara, mint pontszerti objektumra, vagy
a vizfolyas adott szakaszara, mint vonalas egységre. A legegységesebb, legjobban
értelmezhetd eredményt a kilépési pontok alkalmazasaval érhetd el, hisz egyrészt
egységes modellezett felszint hoz 1étre, masrészt a veszélykategoriat az adott vizgy(ijton a
kifolyasi pontban 0sszegzi, ahol a valodi kdresemény valdjaban megjelenik.

A veszélykategoriak kialakitasakor a szakemberek elsdként 0sszegezték a kilenc passziv
kategoria értékeit. Nem adtak sulytényez6t az egyes faktoroknak, koézel azonos
nagysagrendli hatderdként értékelték azokat, az értékek novekedésével emelkedett a
villamarviz veszélyének lehetdsége. Minden vizgylijton kialakult egy érték, amely a
kornyezeti faktorok alapjan a veszély nagysagéaval aranyos. Az értékek — amelyek igen
nagy szoOrast mutattak — egy egységes nagysagrend alapjan keriiltek hat kategoriaba,
osztalyba sorolva. Az igy kapott értékek a vizgyujté kifolydsi pontjaihoz rendelve, a
pontokbol (1095 db) a tavolsadg négyzetével forditott aranyban interpolaltak az adatokat.
A veszélyeztetett teriiletek izovonalas, szinezett tematikus térképen kertiltek abrazolasra.
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Magyarorszag villamarviz kockazati térképe
A munka els§ részében a cél egy olyan értékelés elkészitése volt, amely alapjaul
szolgalhat a kovetkezd évekre valdszinlsithetd kockazatok meghatarozasara, ezzel
eldsegitve a felkésziilés és a megeldzés folyamatat.

Forras:
NEMZETI KATASZTROFA KOCKAZAT ERTEKELES, MAGYARORSZAG 2011,
BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag, Budapest 2011.





