Nagy Zsolt

Veszélyes anyag kozuti szallitasa soran bekovetkezett balesetek karfelszamolasanak

aktualis kérdései

Bevezetés

Nyugat-Eurépaban 2014-re a kozati teherfuvarozds sordn szallitott anyagok mennyisége
megharomszorozodott, joval gyorsabb iitemben ndtt, mint a vasuti szallitas. A Vildgbank
becslése szerint a legtobb fejlodo és atalakuldban 1évé orszagban a teherfuvarozas iranti kereslet
masfél-kétszer gyorsabban nd, mint a bruttdé hazai Ossztermék. Az 1980-as évek ota sok
orszagban, igy hazankban is, a kozathal6zat nagyobb mértékben boviilt, mint a vasuthalézat. Az
elmalt husz évben Nyugat-Eurdpaban attértek a ,raktaroz6” gazdasagrol a ,.folyamatos”
gazdasagra. Ezt a jelenséget hangsulyosabbd tette néhany, els@sorban munkaigényes arukat
eloallito-ipardg termelési kapacitasainak a fejlédé és atmeneti gazdasagi orszagokba
koltoztetése, ilyen modon csokkentve a termelési koltségeiket. Igy a gyartas helye esetleg tobb
szaz, vagy tobb ezer kilométerre keriilt a végsd dsszeszereld lizemtdl vagy a felhasznaloktol.

A magyarorszagi Uthdlozat 4llapota messze elmarad a megfeleld és biztonsagos jelz6tol.

Jelentds karok keletkeznek a veszélyes aru szallitasi balesetek soran is. Hosszu iddre, esetenként
napokra megbénulhat, korlatozodhat az adott 0t, autdopalya forgalma. A varakozas, terelés
onmagaban is komoly anyagi veszteséget okoz az érintetteknek, nem is emlitve az elterelés soran
hasznalt, alacsonyabb miiszaki kvetelményekre tervezett utakban okozott, karokat.

Ennél természetesen nagyobb koltségek is jelentkezhetnek, amennyiben a veszélyes aru
rakomanya akar részben is a szabadba keriil, veszélyeztetve ez altal az ¢l6 €s épitett kornyezetet.
Allaspontom szerint a veszélyes aruszallitassal kapcsolatos balesetek felszamolasanak elemzése,
a beavatkozasi lehetOségek fejlesztésének és kutatasanak folyamatosnak kell lennie, mert az

elsddleges beavatkozo6 tlizolto egységek biztonsaga a legfontosabb szdmunkra.

A kozuti veszélyes aruszallitas miértje
Nemzetkozi kimutatasok alapjan, az 6sszes kozuton szallitott &ru mintegy 10%-a esik a veszélyes
kategoriara vonatkozo szabalyozas hatalya ala [1]. A fajlagosan magas energiaigényi kozuti

aruszallitdsi mod, tovabba a megnovekedett mobilitasi igénylink kielégitése miatt nd az



iizemanyag-felhasznalas, ¢és ennek kovetkeztében emelkedik e veszélyes anyag disztribiicios
igénye is.

Az Eurépai Unioba tortént csatlakozasunk kapcsan hazank nagy hangsulyt fektet a Transz-
Eurdpai Kozathalozat (Trans-European Transport Network TEN) néven kozismert folyosok,
illetve azok kiterjesztését jelentd Helsinki-folyosok fejlesztésére.

Ennek keretében az egyik sziik keresztmetszet, a hataratkel6k atbocsatd képességének bovitése
mar folyamatban is van. A masik mar jelentOsebb hazai anyagi forrast igényld fejlesztési feladat a
ma még hidnyos, nemzeti és regionalis szintli halézatok miikodé rendszerré fejlesztése, amely
nagymértékben meghatarozza az ADR (a francia ,,Accord curopéen relatif au transport
international des marchandises dangereuses par route”, azaz ,,Europai egyezmény a veszélyes
aruk kozuti szallitasarol” roviditése) balesetek bekdvetkezését.

A kozati veszélyes aruszallitdsi balesetek jellemzdje, hogy elvileg szinte barhol, barmikor
eléfordulhatnak és szinte barki érintettje, elszenveddje lehet. A veszélyes arut szallitdo jarmtivek
rakomanya tobb mint 90%-0s részaranyban lizemanyag és pb-gaz, aminek teritése soran az
orszag szinte valamennyi kozutjat igénybe veszik. Tehat olyan kornyezetben is szamolni kell
jelenlétiikkel, ahol a szabadba keriild veszélyes anyag hatasa kiterjedt kovetkezményekkel jarhat.
Sajnos magasabb kockéazati potencidlt eredményez a veszélyes arut szallitd jarmiiveknek a
telepiiléseken torténd athaladésa.

Az elézéekben részletezett tendencidkon tal meg kell emliteni azt a tényt is, hogy szdmos
esetben nem épiiltek meg a telepiiléseket elkeriilé utszakaszok.

A tevékenységbdl szarmazd esetleges balesetek kovetkezményeinek elszenveddi, a baleseti
helyszin sziikebb, tagabb kornyezetében tartozkodok, altalaban az adott telepiilés lakossaga.

A hazai kozati kozlekedési helyzetrdl készitett értékeld elemzés a tehergépjarmi kozlekedéssel
kapcsolatban tobbek kozott megallapitja, hogy e jarmiivek vezetdinek tulhajszoltsaga, faradtsaga,
a reflexek, a figyelem tompuldsa szinte a mindennapok jelensége. A szabalyszegéseik
emelkedése miatt a tehergépjarmii kozlekedés altalanosan a forgalmi folyamatokat tekintve
kiemelt veszélyeztetd tényezové fejlodott.

A kovetkezmények, a bekovetkezés koriilményeinek alakuldsatol és az ellensulyozé intézkedések
hatékonysagatol fiiggenek. Allaspontom szerint az ADR balesetek kezelésének hasonléoan mas

veszélyhelyzetekhez, a tervszerli felkésziiléssel kell kezdddnie.



A tiizoltosag feladatkore ADR baleseteknél

Koztudott, hogy a vilagon az egyik legveszélyesebb iizem a kozuti kozlekedés, itt torténik a
legtobb baleset és elhaldlozas. A kozuti kozlekedés kockazata tovabb ndvekszik, ha ehhez
hozzaszamitjuk a veszélyes aruk kozuti szallitdsat is. A veszélyes aruk kozuti szallitasanak
veszélyei nemcsak Magyarorszagon, hanem az egész vilagon sulyos problémat jelentenek a
lakossag ¢és az esetleges balesetek felszamoldsdban résztvevd szervek szamdéra. A gondot
nemcsak a rakoméany nem megfeleld eldkészitése, a szallitmanyok rogzitésének hianyossagai,
vagy a szallitd fegyelmezetlensége okozza, hanem sok esetben a rakomany nem megfeleld
okmanykezelése, a szallitmany tartalmara vonatkozd szandékos megtévesztés €s a kozuti
kozlekedési és szallitmanyozasi fegyelem megsértése. Természetesen ezen okokon kiviil még
szamos létezik [2].

»Magyarorszag teriiletén a veszélyes anyag szallitmanyok Gtvonaldnak nyomon kdvetésére a mas
orszagokban mar miikodd és bevalt GPS nyomkovetd jelzérendszer még nincs kiépitve, igy
kozvetlen informécioval egy szallitmany be- vagy kilépésérol, a lefutott nyomvonalrél, annak
esetleges szdndékos megvaltoztatdsarél nem rendelkeziink” [3]. E teriileten napjainkig nem
tortént valtozas.

Az 1996. évi XXXI. térvény alapjan a tlizoltdsag egyik alapfeladata a miiszaki mentés, amelyet a
39/2011. (XI. 15.) a tlizoltosadg tlizoltasi €s miiszaki mentési tevékenységének daltalanos
szabalyairdl sz0l6 BM rendelet hataroz meg.

Ezen belill szervezetiink a veszélyes anyag kozuti szallitdsi balesetek elharitasat elsddleges
beavatkozoként végzi. A tlizoltoi tevékenységet meghatarozd szabalyzatokat ennek érdekében
elemezni kell, és vizsgalni kell alkalmazhatosagukat.

Ahhoz, hogy megfogalmazhassuk a szabalyozassal szemben tamasztott kovetelményeket,
tisztazandd a szabalyzatok célja, feladata altalaban. Amennyiben e veszélyhelyzet hatékony
kezelése a hatalyos végrehajtasi jogszabalyok alapjan nem varhatd, javaslatot kell kidolgozni
olyan eljarasi rendre, amelynek alkalmazésaval még jobban csokkenthetd a kdrnyezetbiztonsagot
veszélyeztetd ADR események szama, illetve a kovetkezményeinek sulyosséaga.

Kiilonds jelentdséget kap az olyan térségek esetében, ahol a veszélyes aruszallitas jelentds
kockdzati tényezdként értékelt, ugyanakkor a helyi onvédelmi erék nem rendelkeznek az

elharitashoz sziikséges eszkozokkel, kiképzéssel, gyakorlattal. A nemzetkozi és a hazai



tapasztalatok is azt bizonyitjak, hogy a beavatkozas legkritikusabb els6 egy-két 6rdjaban csupan a
sajat erdire és eszkozeire tdmaszkodhat a tizoltosag.

Sok esetben az anyagok toxikoldgiai, az €16 szervezetre és kornyezetre gyakorolt hatasai miatt, a
beavatkozasok specialis védofelszerelésben torténnek, majd a munkalatok lezard fazisaként teljes
személyi és eszkOz-mentesitést kell végezni [4]. Régebben nem rendelkezett a tlizoltosag a
mentesitéshez sziikséges eszkozokkel, a beavatkozasokhoz tobb esetben a tarsszervek segitségét
kérték. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek szamanak novekedése azonban uj
szakfelszerelések rendszerbe allitasat kovetelték meg [5].

A hivatésos tlizoltosagok altal mukodtetett 9 db miiszaki mentobazis 80-110 km sugart kor
mentén fedi le az orszag teriiletét. Ebbdl konnyen kovetkeztethetiink a vonulasi idore, amelyet
optimalis feltételek kozott is egy nehéz tehergépjarmi kategoridju kiilonleges szerrel kell
megtenni. A veszélyes aru fuvarbaleset személyi sériiltjének eredményes mentése azonban
altalaban kb. 10 percen beliili vonulast feltételez.

Tehat mindenképpen sziikséges az 1. és II. mentési 1épcsd eszkoz és kiképzés fejlesztése és
finanszirozésa. A tlizoltésag miiszaki fejlesztési programjanak kialakitasaval kapcsolatban
megjelent tanulméanyban is megfogalmazddott mar a fentieket aldtdmasztdé vélemény, amely
szerint az ,.Onkéntes tlizoltosagok technikai fejlesztése és felzarkdztatdsa... valamint egy

feladatrendszerhez csiszolt technikai allomanytabla...” sziikséges [6].

A tiizoltas/mentésvezeto veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevékenysége

A beavatkozéas soran a mentésvezetonek megfeleld ismeretekkel kell rendelkezni a veszélyes
anyagok jellemzo6irdl, az ADR el6irasairol.

Az anyagokat tulajdonsagaikban rejlé veszélyek alapjan a szallitasi szabalyzatok alapvetden az
alabbi nyolc osztalyba soroljak be, aminek az alapja az ENSZ klasszifikacio: 1. robbandsveszély,
2. gazok, 3. gyulékony és éghetd folyadékok, 4. gyulékony szilard anyagok, 5. oxidalé anyagok,
6. mérgek, 7. radioaktiv anyagok, 8. mard anyagok. Ezek koziil kiilon hangsulyozni kell a
belégzés utjan hatd mérgezd anyagok keltette veszélyt. A baleseti kockazatot befolyasolja még az
anyagkiszabadulasi rata, mod is, ami fligg a tartany sériilésének helyétdl, nagysagatol, jellegétol.
Ez utobbi jellemzésére 3 fogalmat hasznalnak leggyakrabban: kilyukadés, szelephiba, torés.
Fontos figyelembe venni, illetve jellemezni az anyag halmazallapotat, hdmérsékletét, nyomasat

¢és természetesen a mennyiséget [7].



Az anyag kiszabaduldsanak modja, formaja, halmazallapota, tulajdonsaga alapjan lehet megitélni
annak kiterjedését, amit egyéb meteoroldgiai, topografiai viszonyok befolyasolnak. Gyulladd
képes keverék létrejotte esetén példaul gyujtoforras hatasara robbands, tiiz keletkezhet. Az anyag
folyamatos utanpotlasakor és késleltetett meggyulladas esetén a keverék nagyobb szétteriilése
kiterjedtebb veszélyt jelent. Mérgezo és/vagy gyulékony anyagok széliranyban terjedd gazfelhdje
az adott terlilet lakosait fenyegeti, és elzarkozasra, kimenekiilésre kényszeriilhetnek. Ez a
terjedést és eloszlast jellemzd fizikai folyamat meglehetésen komplex. Vizsgalatahoz, hatasanak
megitéléshez bizonyos bemend adatok ismerete nélkiilozhetetlen. A beavatkozas soran a mar

emlitetteken kiviil, a kovetkezOk ismerete szlikséges:

e Meteorologiai koriilmények: szél-jellemzdék, hdmérséklet, csapadékjellemzés (kod, eso,
ho, stb.), nap-és évszak;

e Topografiai koriilmények: lejtd, emelkedd, beépitett Ovezet, nyilt utpalya, alagut, hid,
aluljaro, keresztezddés, stb. Veszélyes, kiilondsen a belégzés soran mérgezd anyagok
szabadba keriilése esetén a beavatkozas hatékonysaganak a biztositasa komoly kockazati
tényezo.

Az intézkedéseket szinte minden esetben az id6 szoritasa mellett kell megtenni és a komplex
miiszaki mentést hatékonyan végrehajtani [8]. Kiilfoldi tapasztalatok szerint az elGzetes
kockazatelemzési szamitasok eredménye gyakran tilbecsiili a veszélyeztetés mértékét a tényleges
kibocsatas altal okozott helyzethez képest.

Ennek egyrészt a modellekben alkalmazott konzervativ becslésen nyugvo adatok hasznalata az
oka. Ugyanis a kiindulasi paraméterek az egyes szakirodalmakban jelentds eltérést mutatnak,
példaul egy olyan ismert anyag esetében is, mint a klér. Masrészt az emberek sajat biztonsaguk
megveédésére oOnalldan 1s cselekszenek (kimenekiilés, elzark6zas) ha képesek a veszély
érzékelésére az anyagjellemzoktdl, napszaktol tovabba a rendelkezésre allo id6tdl fiiggben [9].
Ha az ADR események daltaldban egy-egy telepiilésrészt esetleg kisebb telepiilést
veszélyeztetnének kozvetlen kihatasukkal, akkor egy adott helyi k6zdsség védelmi képességének
megtervezeése, illetve megteremtése is feladat.

Kiilonos jelentséget kap az olyan telepiiléseknél, ahol az 6nvédelmi erdk nem rendelkeznek az
elharitashoz sziikséges eszkozokkel, kitelepitési, gyakorlattal. Tovabbi probléma az is, hogy a

lakossag tilnyomo tobbsége nem t4jékozott az ilyen veszélyeket illetden.



Ugyanakkor barmilyen veszélytél csak ugy lehet megvédeni valakit, ha informécidval
rendelkezik a telepiilés sajatossagairdl. Fontos lenne, ha a tranzit Gtvonalak mentén elhelyezkedd
teleplilések rendelkeznének kitelepitési tervvel az esetlegesen bekovetkez6 ADR eseményhez

igazodva [10].

Veszélyes anyagok jelenlétében végzett szakszeri beavatkozas feltételei

A Dbeavatkoz6 erdk felszereltsége, kiképzettség szintje, diszlokaltsdga a kovetkezmények
alakulasat szintén jelentésen befolyasolja. Az események adekvat kezelésének, ezaltal
koltséghatékonyabb beavatkozasoknak az alapja, a kevesebb bizonytalansagi tényezot hordozo
kockazat elemzés, amely korrekt alapadatok nélkiil nem valdsithaté meg.

Fontos az adatfelvétel, folyamatos adatgytijtés, és a karhelyre vald kiérkezést kovetd szakszerii
felderités. Allaspontom szerint rendszerszemléletben fontos, hogy a tiizoltds/mentésvezetok
ismerjék az eszkOzoket és megoldasi modokat, amelyekkel tamogatni tudjak a sikeres
beavatkozast. A hatékony karfelszamolast irdnyitd vezetdk szdmara a dontéshozatali készségek
fejlesztési lehetoségei kiilonféle tovabbképzések, gyakorlatok utjan valosithatok meg [11].
Jollehet egyes tlizoltdi vélemények szerint nem alkalmazhatok az elsddleges beavatkozok
esetében az altalanos dontéselmélet részei, ebbdl kiilondsen a dontés fazisai.

Ennek a munkahipotézisnek ellentmondani latszik szdmos altalam megismert orszag gyakorlata.
A kérdés tehat ugy is értelmezhetd, hogy a dontés pszicholdgiai és magatartasszociologiai
torvényszerliségei érvényesek-e, alkalmazhatdak-e, segithetik-e a tlizoltdé mentésvezet6t, mint
dontéshozot? Az adott szcendrid esetében a valasz igen.

Veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasokhoz a regiondlis Miiszaki Mentd Bazis
vegyi konténer alkalmazasa sziikséges, tovabba riasztasra keriil a KML (Katasztréfavédelmi
Mobil Labor). Az alaprendeltetése a veszélyes vagy ismeretlen anyagokkal barmilyen modon
kapcsolatos karesemények kezelése.

A KML riasztasat kovetden munkaiddben 20 percen beliil, hivatali id6n kiviil az legfeljebb 60
percen beliil kezdi meg a helyszinre torténé vonulast, ezért tevékenységével sajnos nem teszi
lehet6vé a karhelyszini beavatkozas elso litemének hatékony tamogatasat [12].
Tiizoltas/mentésvezetdnek hataroznia kell a kiérkezés eldtt, vagy a kiérkezés pillanatdban a
rendelkezésére allo informaciokbol az egyéni véddeszkozok hasznalatarodl, és a karhelyen torténd

tovabbi kommunikécio lehetdségekrdl, a varhatd kareseménynél eléforduld veszélyes anyagok



tulajdonsagairol, a karos anyagok elleni védekezési modokrol. Kiérkezés utan alapos felderitést

kell végezni, amely a beavatkozasban részt vevé erék egyik legfontosabb feladata. A kelld

informaciok megléte nélkiil beavatkozni szigortan tilos. Veszélyes anyagok felderitésének az

altalanos kérdéseken tal ki kell terjednie a kovetkezo tényezokre:

Tulajdonsag Halmazallapot Mennyiség Reakcidképesség
csoportok
Veszélyes anyag (1-9) | Halmazallapot szallitas | Tarold edény mérete, A kijutott veszélyes
Robbandanyagok ¢és kozben (szilard, anyag reakcioja a
robbandanyagot folyékony, giz), Téarolasi nyomas, kornyezeti elemekkel
tartalmaz6 targyak
Gyulékony gazok Szabadba dramlasi
Gyulékony folyékony rata,
anyagok Halmazallapot a
Gyulékony szilard kornyezetbe jutva,

anyagok, onreaktiv
anyagok, szilard
érzéktelenitett
robban6anyagok

Gyujto hatasu
(oxidélo) anyagok

Mérgez06 anyagok

Radioaktiv anyagok

Mar¢ (korroziv)
anyagok

Kiilonb6zo veszélyes
anyagok és targyak

Halmazallapot valtozas
soran végbemend
térfogat-novekedés

1. sz. tablazat: Veszélyes anyagok felderitésének szempontjai (forras: Szerzd dsszeallitisa)

Az alébbi adatbazisok igénybe vétele is segiti a vesz€élyes anyagok azonositasat:

Veszélyes aruk szallitdsadval kapcsolatos tudnivalok konyve

ERICards.net

OMFI

Six kézikonyv és szoftver

Vakond program

BIZMUT, VAX kézikonyv és szoftver

r s

Hommel katalogus

2. sz. tablazat: Veszélyes anyag azonositasat segito adatbazisok (forras: Szerzé dsszedllitasa)




A felderitésnek végig kell kisérnie az egész beavatkozast, hiszen az id6 muléasaval, és a helyszin
valtozéasaval Gjabb ¢s jabb feladatok elvégzése valik sziikségessé, amelyek végrehajtisa nem
torténhet pontos aktualis adatok nélkiil. A felderités Osszetett feladatrendszer veszélyes anyag
jelenlétében, hiszen itt viszonylag kis tévedés, vagy késedelem jelentds karokat okozhat
emberéletekben ¢és a kornyezetben. Felderités kozben a mivelet-iranyitasi kozponttal a
kapcsolatnak kozvetlennek kell lennie, akik hattér informacidkkal az adatbazisokbol folyamatos
segitségére lehetnek a mentésvezetonek.

Felderités soran megtorténik a veszélyes anyag beazonositasa, ha bizonyossa valik, hogy a
veszélyes anyag kidramldsa az emberekre, allatokra, a természeti kornyezetre és az anyagi
értékekre is jelentOs hatast gyakorol akkor véddtavolsagokat, biztonsagi zonakat kell kijeldlni,
melyeknek mértéke, fiigg, a szabadba keriilt veszélyes anyag tulajdonsagatol.

Abban teljes az egyetértés, hogy a személymentéssel egy idoben lehetdség szerint a {6 veszély
elharitasara is koncentralni kell. Gyakorlatban a mentésvezetd szamara a legnehezebb kérdés a
kozvetlen életveszély elharitasa, valamint a tovabbi anyagkiaramlds megszlintetéséhez sziikséges
feltételek biztositasa.

Eléfordulhat, hogy a veszélyes anyag kidramlésa a szélesebb kornyezetre, s benne az ott 1évd
lakossagra nézve (pl. robbanéssal) nagyobb veszélyt jelent, ilyen esetben a kidramlas korlatozasa,
a terjedés megakadalyozasa, a felh6 felhigitasa egyfajta életmentésként is értelmezhetd.
Gyakoribb probléma azonban, hogy az elsddlegesen kiérkezd, és beavatkozé erdk 1étszdma kevés
a komplex feladatmegoldashoz, ezért bizonyos feladatok eltolédnak.

Ha megfeleld erd érkezik a helyszinre, akkor a kozvetlen életveszély és a kidramlds okozta
veszély kockazatanak csokkentését parhuzamosan kell végezni.

Csak akkor lehet megkezdeni a beavatkozast, ha a mentésvezetd kelld informacioval rendelkezik
a veszélyes anyag tulajdonsdgarol, és az esetleges reakcioirdl. (Pl. Jarmiibaleseteknél gyakori,
hogy a sériiltek a jarmii szerkezeti elemei kozé szorulnak, és a miiszaki mentésiik elérelathatéan
hosszabb i1d6t vesz igénybe) [13]. Ekkor az életmentés elsé fazisanak kell lennie a sériiltek
1égzésvédelemmel valo ellatasa. Ha ezzel a kozvetlen €letveszélyt megsziintettiik, kovetkezhet a

kidramlas megakadalyozasa, majd az erdk felfejlédése utan a teljes mentés végrehajtasa.



Mentesités

Ez a miivelet nem egyszeri végrehajtast igénnyel, hanem a karelharitds folyaméan a személy és
eszkozmentesitést is végezni kell. Hatékonyan csak igy lehet mentesitést végrehajtanii, hogy
mentesitd helyet kell kialakitani és miikddtetni a sziikséges technikai eszkozokkel és mentesitd
anyagokkal. A szennyezett, mentesitésre vard eszkozoket, szakfelszereléseket a készenlét és az
egyéni védelem folyamatos biztositasa érdekében sziikség szerint potolni kell, amely nagyobb

méretii karesetnél, elhuzodo karfelszamolasnal nehézséget okozhat [14].

Mentesitési folyamat 1épései:

¢ A mentesitendd felszerelés vagy egyéb anyag paramétereinek meghatarozasa,
e A mentesitend6 személyek véddeszkozok jarmiivek definidlasa,

¢ A mentesitési mdodszerek és eszkdzok megvalasztasa,

e A megfelelé mentesité anyag kivalasztasa,

e A mentesitésre alkalmas hely szakszert kialakitasa,

e A mentesitést végrehajto dllomany kijeldlése,

e A visszamaradt szennyez6 mentesitd anyagok kezelése,

e A mentesitési feladatok sorrendjének helyes megvalasztasa, €s meghatarozasa.

Mentesitési modszerek:

e Kémiai alkalmazas: a veszélyes anyag mas anyaggal keriil reakcidba, amelyek
eredményeként csak a kornyezetre veszélytelen anyag keletkezhet.

e Oxidacios alkalmazas: a kémiai mddszerek azon nagy csoportja, ahol a veszélyes anyag
erdsen oxidald anyaggal keriil kapcsolatban oly modon, hogy utdna nem vagy kevésbé veszélyes
anyaggal marad vissza.

o FEgetési alkalmazasok: a hdhatasnak kitett anyag elbomlik, a maradék pedig elparolog.

o Fizikai alkalmazésok: a veszélyes anyagok lokalizalasa dsszegytijtése.

e Fizikai és Kémiai alkalmazasok: a veszélyes anyag 0sszegyiijtése utdn kémiai modszerekkel
kerlil megsemmisitésre.

o Osszetett alkalmazis: a fenti emlitett modszerek egyiittes alkalmazdsa a hatékonysag

érdekében.



Osszegzés:

Hazankban évrdl évre folyamatosan novekszik a veszélyes anyagok jelenlétében torténd tlizoltoi
beavatkozasok szama, ezt a tényt tobb tanulmany is alatdmasztja. A felszdmolasi tevékenységek
bonyolultsaga miatt fontosnak tartom, hogy e témaval rendszeresen kell foglalkozni. Az ilyen
jellegli beavatkozasokhoz kelld szaktudasra és specidlis felszerelésekre van sziikség. Jogos
elvaras tehat, hogy a tlizoltésag mindkét tekintetben folyamatosan alkalmazkodjon a valtozo
koriilményekhez. Figyelmet kell forditani a veszélyes anyagok karfelszamolés taktikajara, ezért a
tzoltok elméleti €s gyakorlati képzésének mindsége nagyon fontos a hatékony beavatkozas
szempontjabol.

A képzés magas szinvonalanak fenntartasahoz az alkalmazott képzési modszerek tokéletesitésére,
folyamatos modernizalasara van sziikség. Fontos lenne a veszélyes anyagok szallitasa kozben
bekovetkezett balesetek oktatdsi célra valo feldolgozéasa tanulményok formajaban.

Jelentds eldrelépést jelentene a veszélyes aruk szallitidsanak biztonsagosabba tételében, ha
hazankban is megvaldsulna a veszélyes anyagot szallitd jarmiivek nyomon kovetésére a mas
orszagokban mar miikodé és bevalt GPS nyomkdvetd jelzérendszer. Ezen rendszer segitségével
folyamatosan ellendrizhetdvé véalna az utvonal betartds fegyelme, az eldirt pihendk és
ellendrzések megtartdsa. Folyamatos naprakész informacié 4llna rendelkezésre az orszag
teriiletén 1évé veszélyes anyagok mennyiségérdl, ¢és teriileti eloszlasardl. Konnyebben
megtervezhetdveé €és szervezhetdve valna a karelharitas és karfelszamolas, hatékonyabba valna az

ellen6rzés [15].
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