A radioamator szolgalat tevékenysége a rovidhullamu savokban
Sziics Gyorgy Csaba (HA6IGM) radiéamatér, a Radioamator Készenléti Szolgalat tagja

Vészhelyzetek, természeti csapasok bekovetkezésekor a kormanyzati szervek
megsériilt, megsemmisiilt €és a tulterhelt szolgéltatdoi rendszerek potlasa
radidamatdr eszkozokkel ezt tekintik a radidamatérok a legértékesebb
tevékenységiiknek.  Katasztrofak,  rendkiviili  események  kozvetlen
bekovetkezése utdni kritikus iddszakban, fontos a tavkozlés megléte.

Képzés

Az amator radidzas életfilozofidja az onképzés, kisérletezés, radidhullamok terjedésének
tanulmanyozasa, szakmai ismeretek, elméleti, gyakorlati tudas folyamatos gyarapitasa.
Radidamator 0sszekottetések 1étesitése, minél nagyobb tavolsagok athidalasa, minél kisebb
adoteljesitmény mellett. Lényeges kiildetés az utanpotlas-nevelés, az ismeretek atadasa a
felnovekvd generaciok szdmara.

Radiohullam terjedés a rovidhullamu savokban

A radidhullamok terjedése torténhet:

- Kozvetlen tton (optikai jelleg)

- Feliileti hullamokkal (koveti a Fold gorbiiletét)
- Térhullamok segitségével

A kozvetlen uton torténd hullamterjedést az ultrarévid hulldma savokban (URH) lehet
alkalmazni, optikai jellegli, optikai ralatast igényel a két allomas antenndja kozott, ezért
nagyon erds befolyasold tényezdt jelentenek a tereptargyak. Feliileti hullami terjedés a
hosszu, és kozéphullamu savban hatasos, feliileti hullamua terjedésnél a jel koveti a Fold
gorbiiletét, az athidalt tavolsag fiigg az add teljesitményétdl, valamint a hulldmhossztol. A
frekvencia novelése, és az athidalt tavolsag kozott forditott aranyossag van. Rovidhullamu
(RH) savokban a feliileti hullamu terjedés szerepe minimalis. Révidhullimi savokban a
térhullamu terjedésnek van dominans szerepe. Foldiinket 80-300km magassagban egy
ionizalt réteg, az ionoszféra veszi koriil. Az ionoszféra visszaverd feliiletként viselkedik,
("ttikor") visszaveri, reflektdlja az elektromdgneses hullamokat. Az URH-sdvra mar nem
gyakorol ilyen hatast. A rovidhullamu frekvenciatartoményaban az ionoszféra "F" -rétege veri
vissza, mint egy "természetes atjatszo" az elektromagneses hullamokat. A révidhullama
frekvenciatartomany 1,8-30 MHz kozott talalhatd, hullamhosszban kifejezve 160-10m. Az
ionoszféra allapotat, ennek kovetkeztében a terjedést befolyasolja a Napfolt-tevékenység
(napfolt-szam), évszak, napszak. Az ionoszférarol visszavert jelekkel lehet orszagon beliili,
eurdpai, de akar interkontinentalis (Fold talso oldala is) radidkapcsolatot is 1étesiteni. A jel
visszaverddési szoge fligg az tlizemi frekvenciatol, ¢és az alkalmazott antenna
iranykarakterisztikajatol. Tavoli allomésok eléréséhez lapos "kilovési" szogl antenna, kozeli
allomasokhoz pedig a fliggélegeshez kozeli "kilovési" szogii NVIS-antenna produkalja a
legjobb eredményt.

Az NVIS (Near vertical incidence skywave) terjedési mod hasznalata az orszadgon beliili,
veszélyhelyzeti hiradasnal jelentds.



A 60m-es sav (5 MHz) USA-ban, és Anglidban van engedélyezve, pedig hazankban is
indokolt lenne, mert nappali o6rakban legjobban hasznalhato a veszélyhelyzeti
hirkozlésre. 1,8-7 MHz kozotti savok éjszaka, a 14-30 MHz kozotti savok nappal
alkalmasak Osszekottetések 1étesitésére. A 7 MHz nappali iddszakban eurdpai
radiokapcsolatokra alkalmas, kozeli dllomasok nem mindig érhetdek el, mert holtzonaba
keriilhetnek.

A holtzéna jelensége abban az esetben alakul ki, ha két allomas kozott a feliileti hullamt
terjedés mar nem mikodik és a térhullamu terjedés még nem mikodik. Ilyen jelenség
¢észlelhetd ugy az also, és felsé RH savokon is.

Az IRIS-2011-es katasztrofavédelmi gyakorlat kommunikacios tesztjén is szembestiltiink
ezen jelenségekkel, de mivel a fiiliink edzett a gyenge jelek vételére, sikeresen végrehajtottuk
a muveletet, pedig a 3,5 / 7 MHz helyett a igen-igen j6 szolgalatot tett volna az 5 MHz.

HNG propagation prediction Azimuths: ND Elevation: 90 degrees
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Terjedési elorejelzés - http://www.ha5Smrc.hu/hirek/nvis.html

Miért elonyos az S MHz ?

Nappali idészakban az 5 MHz-en nem alakul ki holtzona, ezen tény mellett az ionoszféra "D"-
rétege nem csillapitja az 5 MHz-en kisugarzott jelet. Ennek kovetkeztében az 5 MHz
napkozben kivaléan alkalmas a hazai radié 0sszekottetésekre. Azonban hazankban az 5 MHz
nem engedélyezett radidamatdrok szamara. 2004. december - 2005. januar k6zott adodott
lehetdséglink 5 MHz-en hullamterjedési kisérletet végrehajtani. Dr. Gschwindt Andrés
(HA5WH) adjunktus ur, a BME Mikrohulldamt Tanszék vezetdje, BME Radidamatér Klub
elndke csoportos radidengedélyt kért a hirkozlési hatdsagtol. A hatéosag meg is adta a
csoportos radidengedélyt ¢és lelkesen kisérleteztiink, tavird, tavbeszéld, ¢és digitalis
tizemmodokban is. Ketté darab 3 KHz savszélességii csatornara: 5212 és 5318 KHz-re kaptuk



az engedélyt. Varakozasunknak megfelelden kedvezd véleményiink alakult ki az 5 MHz-r6l.
Az egész orszag teriiletérdl dolgozo kis teljesitményii allomasokat is jol vettem. Pl a télem
120 km-r6l 1év6 kivaldo masik allomast kivald hangerével hallottam, még akkor is, amikor az
adoteljesitményt 0,5 W -ra csokkentette. Az USA-ban tobb évtizede engedélyezett az 5 MHz
radidamatérok szamara, vészhelyzeti hirkdzlési célokra. Annak ellenére, hogy az USA, szinte
egy egész kontinens jelentds részére kiterjed, teljesen indokolt az 5 MHz hasznalata, hiszen a
természeti csapasok elharitasanal legtobb esetben kis tavolsagok athidaldsdhoz kell radio
Osszekottetést biztositani. Hazankban az 5 MHz még indokoltabb lenne, mint a hatalmas
teriilett USA-ban.

A veszélyhelyzeti hirkozlésnek éjszaka is miikodnie kell:

Hazai 6sszekottetésekre az éjszakai orakban az 1,8 ¢és a 3,5 MHz-es amat6r sdvok johetnek
szamitasba. Ejszaka nincs "D"-réteg, ami csillapitja az 1,8, és 3,5 MHz-en kisugérzott jeleket.
Alaposabban megvizsgalva, kovetkezOkkel szembesiiliink: Ejszaka, 3,5 MHz-en, orszagon
beliil kialakulhat holtzéna. A 160 m-es amatdr sav johet ekkor viszont csak szamitasba.
Biztositja a kozelterjedést. Van gyenge lancszem? Igen, van! Példaul nincs hétvége
(nemzetkdzi) radidamatér verseny nélkiil. Ez aldl az 1,8 MHz sem képez kivételt. Ezért
indokolt mas frekvencia engedélyezés folyamatat elinditani! A 2-2,5 MHz kozott valoban
indokolt egy 3 KHz savszélességli csatorna engedélyezése.

Radiéoamator berendezések, alkalmazott iizemmodok

Az amatdr radidzast kialakulasa ota a konstruktér munka jellemzi, ado, és vevOkeésziilékek,
antennak tervezése, és épitése. Gyari berendezések a XX. szdzad masodik felében kezdtek
elterjedni. Radidamator tevékenységben legnagyobb sikerélményt a hazilag épitett ado-, és
vevOkésziilékkel, antennaval létrehozott interkontinentélis Osszekdttetés jelenti minél kisebb
adodteljesitmény mellett. Sokunknak a véleménye, a gyari radidamatdr-berendezések tomeges
megjelenése a konstruktéri munka elsorvadésat hozta, részben van valosdgalapja, de
szerencsére nem halt ki teljesen, és nem is fog. Szép szammal épitenek a radidamatérok
kivalo elektromos paraméterekkel rendelkezd radidkat, lényeges paraméterekben mélto
versenytarsai a gyari berendezéseknek.

Radidamatdr berendezések kozott gy a gyari, mint a hazi épitésii késziilékek szinte kivétel
nélkill (DC) 12V-os tapfesziiltségrdl izemelnek. A 12 V-os tapellatas lehetdséget biztosit a
kiteleptiléses radios miiveletekhez. A gépjarmiivek 12 V-os akkumulatorai felhasznalhatok
kitelepiiléseken, és veszélyhelyzeti kommunikicioban is. Igy a radioberendezéseket
mikodtetd akkumulatorok mindaddig utan tolthetdk amig a gépjarml iizemanyaggal
rendelkezik.

Egyre népszeriibb radidamatdr berkekben a gyalogradié-mozgalom, (SOTA) hegycsucsok
gyalogos megkozelitése, majd radi6 Osszekottetésekkel a hegycsucs aktivalasa. Egy
radidamatdérnek hatartalan a fantaziaja. Uvegszalas horgaszbotbol készit antennatartd arbocot,
amire rogziti egy RH huzalantenna (lejtds-dipol, inverted-V) kozepét, vagy éppen egy URH-
ra egy fiiggdleges antennat. De az antennahuzalt a 8 méteres pecabotba flizve, vagy a bot
kiilsejéhez szigetel6-szalagozva, mar készen is van egy rovidhullamu fiiggéleges antenna. Az
akkumlator(ok) toltése napelemekkel is megvaldsithato. Természetbdl radiozni, satorbdl, egy
igazi taléld mivelet. Ez egy tipikus példa a veszélyhelyzeti hirkozlésre, amikor kitelepiilve,
tereprdl, alternativ aramforrassal taplalt radio segitségével, atjatszo alloméasok hasznalata
nélkil, direkt radidkapcsolattal torténik a megsériilt kormanyzati kommunikacids rendszerek



potlasa. Eppen a legkritikusabb id3szakban, amikor a legnagyobb sziikség van a informéaciok
tovabbitasara.

Az amatdr radidzasban a korszerii digitalis adasmédok mellett két klasszikus tizemmod
toretlentil legnépszertibb a taviré (Morse-jelek) adasa kézzel, billentylivel, vagy sziikség
esetén két vezeték végének Osszeérintésével. Morse-jelek vételére legmegbizhatobb az emberi
fil + agy Osszedllitas. Teljes értékli digitalis lizemmod, hiszen a billentyli lenyomott
allapotban 1-es, felengedett allapotban 0 logikai szintet jelent, az emberi tényez0, emberi agy
a "hangkartyas PC", az emberi fiil pedig a "hangkartya mikrofonja". A Morse-jelrendszer
univerzalisnak, sokoldalinak tekinthetd, mi radidamatérok a radioval hozzuk kapcsolatba,
mas eszkozokkel is lehet Morse-jelsorozatot tovabbitani, lehet fényjelzés, vagy akar egy
gépjarmu kiirtjével Morse-jeleket generalni.

A radidamat6r gyakorlatban megvalositott tavbeszéld lizemmodok koziil az egy-oldalsavos,
az SSB (Single Side Band) tavbesz¢éld a legelterjedtebb. A hivatalos miisorszorasban
hasznalatos AM adasmoddnak a tovabbfejlesztett valtozata. Az AM energiapazarl6 tizemmod,
dupla savszélességet (6 KHz) foglal el az SSB-hez (3 KHz) képest, az informaciét csak az
oldalsav(ok) tartalmazzak, a hatasfok javitasa érdekében indokolt a vivo, és az egyik oldalsav
elnyomdsa. A misorszorasban viszont megmaradt az AM, mert felhasznéloi oldalon egyszerii
vevokésziilékkel is vehetd.

Mi radidamatérok is a XXI. szazadban éliink, ezért a szamitdgép a baratunk. A digitalis
technika természetes fogalom a mindennapi életben, igy az amatdr rddidzasban is azonos
1étjogosultsdga van, mint a hagyomanyos lizemmoédoknak. Napjainkban a radié ado-vevo
Osszekapcsolasa a szamitogéppel teljesen természetes dolognak szamit. A gyarikésziilékek is
egy tobb digitalis elemet haszndlnak. Gyakori gondolatunk: "Olyan szamitogép, amivel
radiozni is lehet...." Nagyon talalo, a valdsagot tiikrozi.

Radidamatdr berendezés PC-vel (hangkartydval, RS232 / USB-vel) torténd 6sszekotése lehetd
teszi begépelt szoveg, képek, digitalizalt beszéd atvitelét. Kiemelném a keskeny savu
géptavird tizemmodot, a BPSK31-et. Savszélessége mindossze 31 Hz, ebben a Kis
savszélességbe Osszpontosul az adodteljesitmény. Ennek koszonhetéen minimalis
adoteljesitménnyel (5-10 Watt) lehet Osszekottetést 1étesiteni, vevOkésziilékben pedig a
keskeny savi szilirvel ki lehet emelni a gyenge allomast a zajbol, javitani lehet a jel/zaj
viszonyt. Ezen izemmodok adas oldali jelgeneralasa szamitogéppel torténik, és a dekodolasa
is csak szamitogéppel valosithatd meg.



Koviacs Gyula (HA6QR) konstruktori versenyt nyert a képen lathaté DDS-PLL VFO-s
9 savos RH hazi épitésii radiojaval. gyari berendezések mélté versenytarsa
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Radiéamator osszekottetések gépjarmiibol, mozgo allomasok

A gépjarmivel rendelkezd radidamatérok jelentds része igyekszik megvalositani a
gépjarmiibe telepitett radiddllomaést. a jarmire telepitett mobilantenndkkal, ugy RH, mint
URH-savbn torténd radidkapcsolatok megvalodsitasa céljabol. Mozgo, gépjarmiire telepitett
antennak mérete véges, korlatokat szab. Az antenndk egy illesztdegységen keresztiil vannak a
radidval 0sszekdtve. Radidamator késziilékek is az adas-vétel technikaban elterjedt 50 Ohmos
kimenettel rendelkeznek, 50 Ohmos impedanciaju lezarést igényelnek, ha az antenna jelentds
eltérést produkal, illesztoegységet kell alkalmazni. Itt emliteném meg Hegyi Lorand
(HA8DH) amator tarsat, a Radios Készenléti Szolgalat koordinatorat, aki magas technikai
szinvonali mozgd allomadst alakitott ki a veszélyhelyzeti hirkozlésre, dllomasat kiegészitette
kiilon eszkozokkel, tobbek kozott kiteleplilé arboc / antenna 0Osszedllitassal, utdbbi
technikaval, all6 helyzetben, egy pozicioba telepiilve, még hatékonyabban tudja végrehajtani
a muveletet.

Fix telephelyii radioamator allomasok

A hirkozlési hatosag altal kiadott radidamatér adoengedélyek alapértelmezésben fix
telephelyre, a legtobbszor a lakohelyre vannak kiadva. Fix telephelyrdl az alaphivojelet
kiegészités nélkiil kell adni, de kitelepiilt, mozgd allomasok esetén a hivdjel utan kell adni
kitelepiilt allomas esetén a /P -t, gépkocsival mozgd allomasnak a /M, vizi jarmiirél a /MM-
et, 1égi jarmiir6l pedig a /AM-et kell adni a hivdjel utan. Fix telephelyli allomasoknak
kétségtelenlil megvan az eldnyilik, nagyobb adoteljesitményt, €és nagyobb nyereségii
antennakat feltételezve. Ezen tényezOknek szintén nagy jelentdsége van a vészhelyzeti
hirkozlésben, feltételezve, hogy a radidamatdr fix allomasa mitkodoképes allapotban marad.
A technikai talélo képességet javitja a kitelepiilésre felkésziilt radidamator.
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IR1S-2011 katasztrofavédelmi gyakorlat gyongyosi allomasa Vak Bottyén Radioklub

Tobbszor is bizonyitottak mar a radidamatorok a vészhelyzeti hirkozlésben

Foldiinkon egyre gyakrabban fordulnak eld katasztrofak, természeti csapasok, egyéb
rendkiviili események. Vészhelyzetek elharitdsanak nélkiilozhetetlen miivelete a tavkozlés,
kiilondsen, ha a kormanyzati szervek rendszere, sériil, megsemmisiil. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban mér 1930-ban létrehoztak vészhelyzeti hirkozlési szolgalatot a radidamatdrok. Ez
szép, hazafias kiildetés szinte minden orszag radidamatdreire jellemzd. Németorszagban
minden tartomanynak van radidamatdr vészhelyzeti hirkozlési koordinatora. Utdbbi
id6szakban oroszorszagi, €s lengyelorszagi kormanyzati szervek, és radidamatorok kozotti
egylittmiikodésrdl lehetett értesiilni.

1989. decemberében a romaniai forradalom idején példat mutattak a magyar radidamatdrok
onzetlen segitségbdl. A segélyszéllitmanyok iranyitdsaban derekasan kivették résziiket a
radidamatérok. A miiveletiranyitd adllomas feladatat a Budapest Harmashatar-hegyen iizemeld
BKYV Radioklub HASKDQ / HG5A 4llomasa latta el. 4 darab RH, és 8 darab URH allomas
irdnyitotta a hirhdlot, 4 irdnyba. A Gydngydsi Varosi Radioklub (HA6KVD) a Matraba
kiteleptilve vett részt a miiveletben. Si6foki N61 Radioklub (HA3XYL) gydgyszerszallitmany
szervezésében vette ki részét. Példas 0sszefogas.

2004. aprilis végén hatalmas felhdszakadas zudult Matrakeresztesre. Mindent letarolt, ami az
utjaba keriilt. Nem kimélte a vezetékes, ¢és a vezeték nélkiili tavkozlési eszkozoket sem.
Egyetlen egy 6sszekotd kapocs tartotta a kapcsolatot Matrakeresztes, és a kiilvilag kozott, a



Galyatet6n, tizemeld radidamatdr atjatszo. Radidamatérok tartottdk a kdzvetlen kapcesolatot a
helyszinen a miiveletet végrehajtd csapattal.

A nagyvilagban szamtalanszor bizonyitottak mar a radidamatérok. USA-ban, Japanban
gyakran ismétlddnek természeti csapasok. Radidamatérokre mindig lehet szdmitani a kritikus
helyzetekben. Radidamatoérok lattak el a vészhelyzeti kommunikéacids miiveletet, Sri Lanka-n,
Thaifoldon, Szlovénidban, (Onos esé okozta karok felszamolasa) Torokorszagban, s még
tobb korzetben is.

Zaroé gondolatok

A radidamator-tarsadalom miszaki teriileten, hiradastechnikédban, tavkozlésben jartas
kozosség. Mint a legtobb ember, akinek a tarsadalommal megegyezik az értékrendje, a
radidamatodr is hazafias értékrendet vall, nemzetbiztonsagi érdeket képvisel, legjobb tudasa
szakmai felkésziiltségének megfelelden igyekszik biztonsagosabbd tenni, ugy sziikebb, mint
tagabb kornyezetét, a hazajat szolgalja.

Felhasznalt forras: BME Radioklub terjedési elorejelzési grafikonja (www.haSmrc.hu)

E-mail: gyorgy.szucs76@gmail.com

Boldog, 2014. december 15.

Szilics Gyorgy Csaba (HA6IGM)

radidamatér, MRASZ-RKSZ tag



