Idészeri problémak a petrolkémia operativ tiizvédelmében, Kiilonos tekin-
tettel a cseppfolyos tiiz- és robbanasveszélyes gazok lokalizalasara
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BEVEZETO

Eletiink ma mér elképzelhetetlen lenne miianyagipari termékek nélkiil. A milanyaggyartas
alapanyagait eldallité petrolkémiai izemek szama jelentdsen megnétt szerte a vilagon. Az
ezekben a petrolkémiai lizemekben alkalmazott tliz- és robbanasveszélyes technologidk, a
gyartashoz felhasznalt veszélyes anyagok nagy mennyiségii, koncentralt jelenléte szamos
megoldandé probléma elé allitotta a hazai és nemzetkdzi tlizvédelmet.

A mai korszerli petrolkémiai lizemek biztonsagi foka alapvetden jonak mondhatd, ko-
szonhetden az egyre fejlettebb technoldgidknak, termeld, vezérld és jelzOberendezéseknek.
Egy jelentdsebb kovetkezményekkel jaré ipari baleset valésziniisége 10° — 10 esemény/év.
Ha a veszélyhelyzet bekdvetkezésének valdszinlisége valamely tizemben ennél nagyobb len-
ne, akkor azt miiszaki és szervezési intézkedésekkel az emlitett — igen alacsony — értékre kel-
lene csokkenteni. Ennek ellenére barmikor bekdvetkezhet kiillonbdz6 mértéki, akar ipari ka-
tasztrofaval fenyegetd veszélyhelyzet is. A tlizvédelmi szempontbol legnagyobb problémat
jelentd, legnehezebben kezelhetd és legnagyobb rizikéfaktora (veszélyességi foka) helyzet
azonban rendszerint a cseppfolyos halmazallapoti — nyomas alatt cseppfolyositott vagy mély-
hiitott — tliz- és robbanasveszélyes gazok szabadba jutdsa soran alakulhat ki.

A veszélyességi fok nehezen meghatarozhaté és szubjektiv dolog. Amig nem torténik egy
szamottevl emberi és anyagi veszteséggel jard katasztrofa, addig a veszélyeztetettség és az
annak nyoman esetlegesen bekdvetkezd baleset csak homalyosan, kissé valdszertitlen és tavo-
linak tlind eseményként ¢l a tudatunkban. A baj bekovetkeztekor viszont annal sokkolobb és
hihetetlenebb szembenézniink a hirtelen elénk allt veszélyhelyzettel.

A vegyipar teriiletén szamos, igen nagy pusztulassal jar6 katasztrofa tortént mar szerte a
vilagban. Ezeknek j6 része az iparban nagy mennyiségben hasznalt és tarolt gazok szabadba
jutasa soran kovetkezett be.

Hérom példaértékii baleset leirasan keresztiil szeretném érzékeltetni az olvasoval az eset-
legesen bekovetkezd pusztuldas mértékét. A katasztrofa-leirdsok datumait tekintve egyesek
talan kétkednek a téma iddszertiségét illetden. Az aktualitas bizonyitdsara az olvasoé elé fogok
tarni tovabbi harom olyan veszélyhelyzet-leirast, melyek a kdzelmultban torténtek hazankban.
Eldérebocsatom, hogy olyan esetekrdl lesz sz6, amelyeknél a veszélyhelyzetet célszeri és
szakszerli beavatkozassal sikeriilt megsziintetni még a katasztrofa bekovetkezte eldtt. A be-
avatkozas elmaradasa esetén azonban a veszteség ezeken a helyszineken is a feyzinihez, a
flixborough-ihoz és a csehorszagihoz hasonld mértéki lett volna.

Mint az orszag egyik legnagyobb vegyipari létesitményének védelmét ellatd tiizoltosag
munkatarsa, ilyen veszélyhelyzetek felszamolasaban személyesen is részt vettem. Az esetek
elemzése soran szamos elméleti és gyakorlati kérdés meriilt fel bennem ¢€s tarsaimban is, ame-
lyekre azonban a rendelkezésre allo szakirodalom hianyossagai miatt akkor nem sikeriilt va-
laszt kapni. Annak érdekében, hogy a kovetkezd ilyen esetre a lehetd legteljesebben felké-
sziilhessiink, célul tiiztem ki a téma szakirodalmanak minél szélesebb korii attekintését, a rob-
banasveszélyes gazfelhdk kezelésével kapcsolatos hazai és kiilfoldi tapasztalatok 6sszegytijté-
sét, és végiil a hasonlo esetek lekiizdésében szerzett sajat tapasztalatok kdzreadasat. A rendel-
kezésre all6 ismeretek Osszegylijtése €és rendszerezése mellett szakdolgozatomban megolda-
sokat szeretnék ajanlani a veszélyelhdritasban részt vevd vezetdk €és beosztottak szamara egy-
arant.

1. ELOZMENYEK



1.1. A PETROLKEMIAROL ALTALABAN
1.1.1. A technoldgiakrol

A cseppfoly0s tliz- és robbanasveszélyes gazok ipari alkalmazasa kapcsan roviden tekint-
siik at azokat a petrolkémiai technologidkat, ahol ezeknek a gdzoknak a nagy mennyiségi,
koncentralt, tizemszer( jelenléte rovid idon beliil bekdvetkezd, jelentds emberveszteséggel €s
anyagi karral jar6 vegyipari katasztréfahoz vezethet.

A petrolkémiai iparban alapvetden két teriileten taldlkozhatunk nagy mennyiségii cseppfo-
ly6s tliz- €s robbanasveszélyes gdzokkal: a kdolaj-finomitokban, valamint a miianyagipari
alapanyagot eldallité tizemekben.

A miianyagipari alapanyagot el6allito lizemekben, mas néven olefingyarakban a technol6-
giai folyamat szerves részét képezik a cseppfolyos tiiz- és robbanasveszélyes gazok. A kdolaj-
feldolgoz6 lizemekhez képest itt nagyobb mennyiségl, tobbféle gaz van jelen, a technoldgia-
bol addéddan tébbnyire magas nyomason, ill. magas hdmérsékletli kdrnyezetben.

A miianyagok iranti kereslet az utobbi évtizedekben a vilag mas fejlett orszagaihoz hason-
l6an hazankban is oly mértékben megndtt, hogy sziikségessé valt egy hazai petrolkémiai
nyersanyagbazis megteremtése, mely hosszu tavon biztositja a legfontosabb muiianyagok és
szerves vegyipari termékek gyartasanak alapjat. Ezeket a termékeket olefin-kémiai termékek-
nek nevezziik.

Az olefin-kémiai termékek eldallitdsdban egyarant szerephez jutnak a kdolaj-feldolgozé
tizemek és az olefingyarak is. A technoldgiai folyamat elsd 1épéseként a kdolajbol a finomi-
tokban tobb mas kdolajszarmazék mellett vegyipari benzint allitanak eld. Ezt a vegyipari ben-
zint tobbnyire csdvezetéken vagy vasuti tartalykocsikon szallitjak az olefingyarba. A vegyipa-
ri benzin és a tobbi cseppfolyds vagy gdznemi alap- és segédanyag fogaddsa és taroldsa az
olefingyar sajat tolt6-lefejtd tizemében €s taroloterén torténik.

A vegyipari benzinbdl az olefingyar pirolizisiizemében bontéssal pirolizisgdzt allitanak
eld. A benzin bontasa a bontokemencében 850 °C-on torténik. A technologia kovetkezd ré-
szében ez a pirolizisgaz kiilonb6z6 hiitd- és tisztitoberendezéseken keresztiil a gazszétvalaszto
lizembe jut. A gazszétvalasztd lizemben a pirogazt leparlotornyokban, un. kolonndkban va-
lasztjak szét alkotoelemeire. Ezekbdl a frakciokbol allitjak el tovabbi 1épésekben a mii-
anyaggyartas alapanyagait, az etilén- €s propiléngazt. Egy kozepes méretii olefingyar évente
250.000 — 300.000 t etilént allit eld. A tobbi végtermék koziil a C4 és C5 frakcidt a miigumi-
gyartasban, a C6 frakciot vegyipari alapanyagként, a C7-et pedig motorbenzin-
komponensként hasznositjak. Az olefingyarban eldallitott etilént és propilént mélyhiitéssel
cseppfolyositjak, majd csévezetéken a tarolotartdlyokba vezetik. Az etilén taroldsi hdmérsék-
lete -104°C, a propiléné pedig -48°C.

Az etilén ezekbdl a tartalyokbol rendszerint csOvezetéken, a propilén pedig vastton jut a
polimer-lizemekbe. A polietiléngyartasban megkiilonbdztetiink kisnyomdasu (de nagy stirtisé-
gli), illetve nagynyomast (de kis stiriségii) polietilént. A nagynyomasu polietilén polimeriza-
cidja magas nyomason (1.000 — 3.000 bar) és kozepes homérsékleten (170-280 Celsius-fok),
keverdvel felszerelt reaktorban, segédanyagok hozzaadasaval megy végbe. A folyamat végén
az olvadt polietilén dmledék az dmledékkihordd és granulald rendszerbe keriil, amely a ter-



méket granulalja. A kisnyomdasu polietilén gyartasanal a reaktor nyomasa csak 30 bar koriil
van, a reaktort pedig 6nmagaba visszatérd cs6 alakjaban, un. hurokreaktorként alakitjak ki.

A polipropilén-gyarban a polipropilén port a kisnyomast polietilén gyartdsahoz hasonld
modon, kiilonbozd katalizatorok és segédanyagok hozzdadéasaval allitjak eld, majd a porbol
granulatumot készitenek.

Az elézdekben leirt technologiai folyamatok nagy vonalakban torténd bemutatésa alapjan
hozzavetdleges képet kaphattunk a petrolkémidban alkalmazott gdzok mennyiségérdl, a tech-
nologia veszélyes paramétereirdl. A kovetkezd fejezetben ismerkediink meg a gazokkal alta-
laban, valamint a leggyakrabban és legnagyobb mennyiségben alkalmazott cseppfolyos tliz-
¢és robbanasveszélyes gazok fizikai és kémiai tulajdonséagaival.

1.1.2. A gazokrol'

A klasszikus mechanika szerint az anyagokat halmazallapotuk szerint harom csoportba

oszthatjuk:

e légnemi (gaz ¢és g6z)

o folyékony (cseppfolyos)

o szilard
Hogy egy adott anyag milyen halmazallapotban van, az az allapothatarozoktol (nyomas, ho-
mérséklet, térfogat) fiigg.

A gazokban a molekuldk egymastol olyan messze vannak, hogy a koztiik 1évd kohézid
(vonzerd) elméletileg elhanyagolhat6. A gyakorlatban azonban ezek a minimalis vonzoerdk
mindig miikddnek. Ez az oka annak, hogy eléggé lehlitve minden gdz cseppfolyosithato. A
részecskék folyamatos, tun. hdmozgast végeznek. A részecskék szakadatlan falbaiitkozése
idézi eld a gaznyomast. Ennek nagysaga fligg a részecskék atlagsebességétol, tehat a gaz ho-
mérsékletétdl.

A gazok kitoltik a rendelkezésre allo teret, alaktartd képességiik nincs. Mivel a molekulak
nagy tavolsagra vannak egymastol, ezért konnyen 6sszenyomhatok (komprimalhatok).

Ha az 4lland6 hémérsékleten egy adott térfogati gaz nyomasat megvaltoztatjuk, akkor térfo-
gata ugy valtozik meg, hogy az 0sszetartozd nyomasok ¢€s térfogatok kozott forditott aranyos-
sag all fenn.

Ha egy allandé nyomasu adott gazmennyiség homérsékletét noveljiik, tgy térfogata is no-
vekszik. Ha a gaz térfogatat tartjuk allando értéken és igy noveljiik a hdmérsékletét, a gaz
nyomasa fog ndni.

Alacsony hémérsékleten a tapasztalat szerint a gaz nem komprimalhat6 tetszdlegesen, ha-
nem a telitett g6z nyomasan cseppfolyodsodas kovetkezik be. Cseppfolyosodas kdzben a térfo-
gat dlland6 nyomason — az adott hdémérséklethez tartozo telitett g6z nyomasan — folyamatosan
csokken.

Cseppfolyds ipari gazok 2

Az ipari gaz kozhasznalati elnevezés alatt kiillonboz0 gézokat értenek, ezért minden eset-
ben az egyedi kémiai €s fizikai tulajdonsagok alapjan kell meghatarozni a tarolasi és hasznala-

! Pintér Ferenc et. al.: Tiizoltds a vegyiparban. BM. Konyvkiadé, Budapest, 1984. 14-19. p.

2 Uo. 21-22. p.
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szallitjak. A kedvezdbb tarolédsi és szallithatosagi tulajdonsdgok érdekében kompresszidval
vagy mélyhititéssel cseppfolyositjak.

A gézok tarolasanak két alapveté modja a nyomas alatt valo tarolas és az atmoszférikus
tarolas. A nyomads alatt cseppfolyositott gdzokat nagy nyomasra méretezett, a mélyhiitéssel
cseppfolyositottakat pedig atmoszférikus nyomasu, de hdszigetelt palackokban és tartalyok-
ban taroljak. Atmoszférikus tarolds esetén a cseppfolyositott gazt a kdrnyezeti nyomashoz
tartozo forrpontjara — fajtatol fliggden akar -100 °C ala — hiitve taroljak, Gn. kriogén tartély-
ban. A tartaly kiilonleges, alacsony hémérsékleten is szivos anyagbol késziil. Ezt a tartalyt
egy masik, nagyobb tartallyal veszik kortil. A kiilso tartalyt hdszigeteléssel latjak el. Cseppfo-
ly6s gazokat nyomas alatt is tarolnak. A nyomast ebben az esetben a tarolt anyag géznyomasa
(tenzidja) hatarozza meg, ez viszont a hdmérséklet fliggvénye. A gdznyomas a hémérséklettdl
exponencialisan fiigg, ezért kis felmelegedés is nagymértékii nyomasndvekedést okoz.

A gazok égése *

A géazok a jelenlévd oxigénmennyiségtdl fiiggden erdsebben vagy gyengébben lathato
langképzddés kiséretében égnek el. Nem minden gazkoncentracié képez robbands- vagy tliz-
veszélyt, mert a gaz/goz elegyek tulajdonsagai az éghetdség tekintetében kiilonbozoek. A gya-
korlati megfigyelések eredményeként megallapithatd, hogy az égés mind az égheté anyag,
mind az égést taplalod oxigén oldalarol behatarolhato.

A gézok és g6zok levegdvel alkotott keverékei nem minden aranyban (koncentracioban)
robbannak. Minden éghetd gaznal megadhatd egy olyan koncentracio, amely alatt, ill. egy
olyan koncentracio, amely f616tt gytjtoforras hatasara sem kovetkezik be robbanas. Az elébbi
az also, az utobbi a felso robbanasi hatarérték.

Az alsé robbanasi (éghetdségi) hatarérték (ARH) az a gaz/géz koncentracio, amelynél az
€gés vagy robbanas az oxigénfelesleg (illetve az éghetd anyag hianya) miatt még nem kovet-
kezik be. Mértékegysége: térfogatszazalék (tf %). Az als6 robbanasi hatarértéknél alacso-
nyabb koncentracié esetén a gyujtoforras kozelében 1€vo éghetd anyag oxidacioja végbemegy
ugyan, de a kovetkez0 részecske kémiai reakcidja — égése — nem indul meg a tdvolsadg miatt.

A felsé robbanasi (éghetdségi) hatarérték (FRH) az a gaz/géz koncentracio, amelynél az
€gés vagy robbanas az éghetdanyag-felesleg (illetve az oxigénhidny) miatt mar nem kovetke-
zik be. Mértékegysége: térfogatszazalek (tf %). A gyujtoforras kozelében 1évo éghetd anyag
oxidacioja végbemegy, de a kdvetkezd részecske reakcidja nem zajlik le, mivel nincs a koze-
1ében szabad oxigén.
megy végbe. Az egyes gazok tokéletes égéséhez elméletileg sziikséges oxigén, ill. levegd
mennyiségét az 1. tablazat mutatja be.

1 m’ giz elégéséhez | 1 m’ gaz elégé-
elméletileg sziiksé- | séhez elméleti-
Az éghetd gaz Vegyjele ges O, térfogata leg sziikséges

3 Cseretelep kezel6k tiizvédelmi szakvizsga anyaga. B&P Dominator Kft. Bp. 1998. 8-10. p.



neve (m’) levegé térfogata

(m*)
hidrogén H, 0,5 2,5
metan CH,4 1,0 5
etan C,He¢ 3,5 17,5
etilén C,H4 3,0 15
acetilén C,H, 2,5 12,5
propan CsHg 5,0 25
propilén C;sHg 4,5 22,5
butan C4Hyo 6,5 32,5
pentan CsH, 8,0 40

1. tablazat

A géazok égése lehet lasst és gyors lefolyast, azaz diffuz és kinetikus égés. A diffuz égés-
nél a gdz/gdz homogén ¢€s a fazishatdron keveredik az oxigénnel vagy levegdvel. Az égés se-
bességét a két fazis keveredésének intenzitasa korlatozza. Diffuz égés pl. a gyertya égése.

A kinetikus égés esetében az éghetd anyag részecskéi, molekuldi mellett szinte kozvetle-
nil ott talalhatok az oxigén molekulai is. Viszonylag jol 6sszekeveredtek mar az égés megin-
dulasa eldtt. Kinetikus langot ill. égést pl. langhegesztd berendezéssel lehet 1étrehozni, a keve-
roszar révén. A kinetikus égés hevesebben, intenzivebben megy végbe, mint a diffuz égés. A
kinetikus égés sebességének is vannak azonban tovabbi fokozatai. A viszonylag lassubb,
hangsebesség alatti sebességii égést ellobbanasnak vagy deflagracionak, mig a hangsebesség-
nél gyorsabb égést detondcionak nevezzik.

A robbanasnak két fajtajat kiilonboztetjiik meg, a fizikai és a kémiai robbanast. Fizikai
robbanas esetén csak a folyamatban résztvevd anyagok fizikai paraméterei — nyomas, hdmér-
séklet, térfogat — valtoznak, kémiai reakcid azonban nem kovetkezik be. Ilyen pl. egy nyo-
mastartd edény felhasadasa. A kémiai robbands esetén a folyamatban résztvevd anyagok 6sz-
szetétele is megvaltozik a bekovetkezd kémiai reakcid hatasara. Ilyen pl.: a PB-gaz — levego
elegy berobbanésa.

Foldgaz — levegd keverék berobbanasanak fazisai lathatdak az alabbi, laboratériumi koriilmé-
nyek kozott végzett kisérlet képkockain (1-4. kép). A gytjtas utani idok milliszekundumban
(ms) vannak megadva.



1. kép. 95 ms 2. kép. 130 ms

3. kép. 210 ms 4. kép. 320 ms

1.2. ESETLEIRASOK

o

Az elézdéekben atfogo képet kaptunk a petrolkémia technoldgidirol, azok paramétereirdl, a
nagy mennyiségben alkalmazott tliz- és robbanasveszélyes gazok fobb tulajdonsagairdl. A
kovetkezd esetleirasokbol kideriil, hogy milyen kdvetkezményei lehetnek annak, ha nagy
mennyiségli robbanasveszélyes gaz keriil a szabadba. A harom katasztrofa-leiras mellé harom
olyan esetet is kapcsoltam, amikor a veszélyhelyzetet sikeriilt idoben elharitani. Az esetleira-
sok sorrendjét a technologia, ill. a veszélyhelyzetek hasonlosdgai alapjan éllapitottam meg.
Egy-egy katasztrofaval végzddo eset leirasat egy hasonld, de anyagi és emberi pusztulassal
nem jaro, sikeres veszélyelharitas bemutatasa koveti.

1.2.1. A feyzini katasztrofa®

* Dr. Balogh Imre: Kiilfoldi és hazai tiizkatasztréfik és robbandsok ismertetése. Nehézipari Minisztérium
Tovabbképzé Kozpont, Bp., 1977. 86-90. p.



1966. januar 4-én a franciaorszagi feyzini olajfinomitoban robbands és tiiz keletkezett,
melynek kovetkeztében 16-an meghaltak, 100-an szenvedtek sulyos €és konnyebb égési sérii-
lést. Az lizem mellett 1évé készenléti lakotelepet evakualni kellett. A kar 250 millié frank
volt.

A 8 db gombtartalybol 4116 gaztarolo tartalypark 4 tartilya 1200 m’-es, tovabbi 4 db pedig
2000 m>-es volt. A tiizkeletkezés reggelén szokas szerint gazmintat vettek az egyik 1200 m’-
es, propannal telt gdmbtartalybol. Ezt a rutinmunkat egy laborans és egy lakatos végezte egy
lizemi tlizolto feliigyelete mellett. A gombtartaly als6 részén 1évé buvonyilasra hegesztett
mintavételi csé csonkja kb. 50 mm atmérdji volt, ezt szelepekkel szerelték fel. A mintdkat a
gombtartaly alatt vették; a szerencsétlenség ezen a mintavételi munkahelyen tortént. A minta-
vétel befejeztével a szelepeket nem sikertilt elzarni; ezt valoszintileg a tartaly falarol levalt és
a szelepeknél elakadt szilard szennyezO0dés okozta. A szabadba 6mlo és ott szétteriilo gazfel-
hébol a 3 dolgozd megkezdte a visszavonulast, azonnal értesitették a mérdallomast, mely
egyidejlileg riasztotta az lizemi tlizoltosagot. A képzddo ¢és allanddan novekvo gazfelhd +15
°C kiilsé hémérsékleten és nagyon gyenge észak-nyugat — délkeleti széliranyndl az alacso-
nyabban fekvo autopalya felé kuszott. A tlizoltosag elsé intézkedésként lezarta a tartaly koze-
1ében, attdl csupan 40 m-re huzodo autdpalyat, hogy megakadalyozza a gazfelhdé meggyulla-
dasat. A talajon térdmagassagban terjedd gazfelhd az autopalya két nyomsavjan keresztiil
haladva elérte a szomszédos, valamivel mélyebben fekvo régi orszagutat. Ebben az idépont-
ban a még le nem zart régi orszaguton, a tartalytol mintegy 150 m tavolsagban egy személy-
gépkocsi allt, am rovidesen elindult. Nem tudni, hogy a gépkocsi 6ninditdjanak szikraja vagy
a gépkocsivezetd ongyujtoja okozta-e, de az elindulas pillanatdban a gaz-levegd elegy meg-
gyulladt. A lang a gazfelhdn, mint egy gyajtdzsinoron, végigfutott egészen a gombtartalyig. A
tartaly alatt intenziv gazlang keletkezett, amelyet a mintavételi csonkon kiaramlé propan tap-
lalt. Kb. 1 ora elteltével a tartadlyban a nyomas annyira megemelkedett, hogy kinyilt a tartaly
tetején elhelyezett biztonsagi szelep. Az itt kidramld gazok szintén meggyulladtak, igy most
mar nemcsak a tartaly alatt égett a gazfaklya, hanem felette is 50 m magas langnyelv lobogott.
A tartdlyt a két lang egyiittesen hevitette. Vizzel hiiteni azonban nem merték, attol tartva,
hogy a hideg viz egyenldtlen fesziiltségeket okoz és a tartadly megreped. Abban biztak, hogy a
biztonsagi szelepen keresztiil a teljes propan-mennyiség baj nélkiil el fog tavozni. Csakhogy a
tartdly melegedése miatt a mintavételi csonkon és a biztonsagi szelepen keresztiil egyiittesen
sem volt képes annyi gaz eltdvozni, amennyi megakadalyozhatta volna a tartalynyomaés allan-
do emelkedését. Ezért 1 ora 15 perc elteltével a tartaly felhasadt, szétrobbant. A propan egy
része azonnal elparolgott és a levegdvel keveredve katasztrofalis térrobbandst idézett eld,
amelynek valamennyi, a helyszinen tartozkodo tiizolto €s lizemi szakember — 6sszesen 15 f6 —
aldozataul esett. A nyomashullam 400 m-es korzetben okozott rombolddasokat és épiiletkaro-
kat. A gaz masik része folyadéktocsa alakjdban maradt a helyszinen és tovabb égett, tobbek
kozott a szomszédos tartalyok alatt is. Ennek hatdsara 20-30 perces id6kozokkel tovabbi 4
gombtartaly robbant fel, a tartalypark teriiletét egyre nagyobb tliztengerré valtoztatva. A ka-
tasztrofat csak a legtavolabb elhelyezkedd tartdlyok vészelték at, amelyekre a langtenger ho-
sugarzasa a legkevésbé hatott.

A katasztrofat a tartalypark szakszerlitlen telepitése és a tlizoltasban résztvevok hibai
egylittesen okoztak. Az alabbi képek a helyszinen késziiltek.



5. kép. A langolo propantartaly

(Forras: www.lyon.novopress.info)

L il 3
6. kép. A felrobbant tartaly egy darabja

(Forras: www.onoci.net)

1.2.2. A muhi gaztartaly esete

1993. juliusanak elején viszonylag jelentds beruhazast hajtottak végre a dél-borsodi Muhi
kozségben, a Hej6-menti Allami Gazdasag telepén: a terményszaritd berendezés flitését az
addigi gazolajrol PB-tiizelésre allitottak at. A nagy teljesitményii tiizeloberendezés gazellata-
sanak biztositasara meglehetésen nagy — 65 m?*-es — fekvéhengeres, foldtakaras alatti gaztar-
talyt telepitettek, amely mintegy 30 tonna, nyomas alatt cseppfolydsitott PB-gaz tarolasara
volt alkalmas. A tartaly valamennyi csatlakozd szerelvényét egy helyen, a tartaly egyik végén,
a tartalypalast fels6 részén kialakitott domaknaban helyezték el. A tartadly nyomasprobajat a
gyartomiiben elvégezték ugyan, de — hatarido-cstiszasra hivatkozva — helyszini iizembe helye-
z¢si eljarasra, hatosagi szemlére nem keriilt sor, a tartaly feltoltését a szerelési munkak befe-
jeztével haladéktalanul megkezdték.

Az elsé napon két tartdlykocsi gazt toltottek a tartalyba. Este 6 6ra koriil a szarito kezeldje
a tartdlyhoz ment, hogy beinditsa az elparologtatd berendezést, mert iizembe kivanta helyezni
a szaritot. A tartdlyhoz kozeledve sziszegd hangot hallott, majd azt latta, hogy a démakna
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felett erdsen kormoz6 lang lobban fel, ¢és folyamatosan tovabb ég. A kezeld a telep irodéjaba,
a telefonhoz futott, és értesitette a tlizoltdsagot. A hivatdsos tlizoltésag mintegy 10-12 perc
elteltével érkezett a helyszinre; addigra a kifuvas intenzitasa megnovekedett, a gazfaklya ma-
gassaga 6-8 méterre emelkedett. A tlizoltasvezetd a helyi szakemberekkel konzultalva megal-
lapitotta, hogy a tartalybol a gazt eltavolitani, atfejteni nem lehet, mivel az erre alkalmas lefej-
td csonk maga is tlizben all. A faklya eloltasa, s a nyomaban visszamaradd nagy intenzitast
gazkifuvas viszont jelentds méretli gazfelhd kialakuldsaval, sulyos robbandssal fenyegetett,
amely akar a néhany szaz méterre elteriil6 Muhi kozség teriiletét is kdzvetleniil veszélyeztette
volna. Igy egyediili megoldasként a gaz ellendrzott kiégetése kinalkozott. Ahhoz azonban,
hogy a faklya sugdrz6 héje miatt a tartdly ne melegedhessen til, és emiatt a BLEVE (Boiling
Liquid Expanding Vapour Explosion), vagyis a megndvekedd tartdlynyomds miatti fizikai
robbands ne kdvetkezhessen be, a tartaly — de elsdsorban a mindenféle hdszigetelés vagy fold-
takaras nélkiili domakna — intenziv hiitésére volt sziikség. A teriileten azonban vezetékes
tliziviz csak rendkiviil korlatozottan allt rendelkezésre: a 30 m*-es hidroglébusz mellett egyet-
len f6ld alatti tlizcsap volt talalhato.

Latva a varhato vizszerzési nehézségeket, a tlizoltdsvezetd megemelte a riasztasi fokoza-
tot, igy — mintegy 30 perc elteltével — tovabbi harom hivatéasos tlizoltdsag egységei kapcsolod-
tak be a tlizoltas szervezetébe.

A nagyobb mennyiségli tliziviz folyamatos biztositasara egyetlen lehetdségként a kb. 100
méterre talalhato kavicsbanya-td igénybevétele kinalkozott. Sulyos gondot jelentett azonban,
hogy a vizhez kdzel menni nem lehetett, mivel oda it nem vezetett, a magas ¢és meredek part-
hoz képest viszont a viz szintje — julius 1évén — igen alacsonyan, kb. 7 méter mélyen volt. Ez-
zel a szivomélységgel a tlizoltd gépkocsik centrifugalszivattyti alig tudtak megbirkdzni: a
szallitott mennyiség ¢és a kilépd nyomas egyarant rendkiviil alacsony volt. Ezt a problémat
késobb, nyomasfokozo szivattyuk beallitdsaval sikeriilt megoldani.

Kezdetben az elsdnek érkezett egység 1 db 2400 liter/min teljesitményli vizagyaval a
doémaknat vette célba, ¢és a hdosugarzasnak leginkabb kitett részek hiitését biztositotta. A ké-
sObbiek soran azonban a hiitdviz a tartaly foldtakarasat fokozatosan lemosta, s igy egyre na-
gyobb feliilet, végiil a teljes tartaly hiitése valt sziikségessé. Addigra azonban a segitségnyuj-
tasra érkezett egységek is elfoglaltak helyiiket a banyatd mellett, s igy a sziikséges vizmennyi-
ség biztositasa a késobbiekben mar nem okozott gondot. A beavatkozas végsd stadiumaban a
tartaly teljes feliiletének hiitését mar négy db vizagyl biztositotta.

A kezdetben kialakult, 6-8 méter magas gazfaklya este hattol kb. reggel 8 6raig valtozat-
lan intenzitassal égett. Ekkor a gdzfaklya magassadganak folyamatos csokkenését lehetett meg-
figyelni, ami arra engedett kovetkeztetni, hogy a tartdlybol a folyadékfazis elfogyott. Ekkor
jott el az 1d6 arra, hogy a gaztaklyat eloltsdk, s az esetleges langbeszivodast megakadalyoz-
zak. A féklya eloltasara els6ként a 4 db vizagyl Osszpontositott bevetésével tettek kisérletet.
A lang magassaga radikalisan le is csokkent, teljesen eloltani azonban nem sikeriilt, mert egy
kicsi lang a domakna takardsaban tovabb égett, s a faklyat Gjra és Gjra visszagyujtotta. Ezért
nem maradt mas lehetdsé€g, mint a porral oltas. Az egyre csokkend langmagassag mellett an-
nak sugarzo hdje is csokkent, olyannyira, hogy az oltasra akar egy kézi tlizoltd késziilék is
elegendo lehetett volna. Az estétdl reggelig tartd folyamatos hiités azonban a tartaly kornyékét
mocsarrd valtoztatta, ahol a tlizoltok mozgasa lehetetlenné valt. Ezért a tlizoltasvezetd por-
agyu bevetése mellett dontott. A RABA P-3000 porraloltd gépjarmii 2x25 kg-os poragyujat
mintegy 30 m-es tavolsagbol, kb. 30 masodperces iddtartamban mukddtették (az enyhe, kb. 1
m/s sebességli szelld a porsugar iranyara merdlegesen fujt, de azt 1ényegesen nem téritette el).
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A porfelhd eloszlasa utan langot latni nem lehetett, viszont a tartalytol széliranyban végzett
miiszeres mérés az ARH 100 %-a feletti gdzkoncentraciot jelzett. Mindez arra engedett kovet-
keztetni, hogy a faklya oltdsa sikeres volt, a tartdlyban azonban még néhany bar nyomasu
gazfazis talalhatd. Ezért a tlizoltasvezetd intézkedett a kidramlo gaz higitadsara, a gazfelhd
eloszlatasara. Tekintettel arra, hogy a gazfaklya begyulladasat eredetileg is a sztatikus feltol-
tddés okozta (a szemtanu altal elmondottak egyértelmiien erre engedtek kovetkeztetni), egy
vizagyut tovabbra is a domaknara iranyitva mukodtettek, megakadalyozva ezzel egy nagyobb
fesziiltségkiilonbség kialakulasat a nagy sebességgel kiaramlo, orvényld gazfelhd és a lefol-
delt tartaly kozott. A szél feldli oldalon pedig, a tartalyt6l mintegy 10 méterre, lizembe he-
lyeztek egy vizpajzsot. (Ez volt a vizpajzs elsé ismert magyarorszagi bevetése gazfelhd elosz-
latas, higitdsa céljabol.) Mikozben a gaz koncentracidja a vizpajzs tartaly feldli oldalan még
az ARH 100 %-a felett volt, az ellenkezd oldalon a koncentracié néhany ppm-re csokkent,
ami a vizpajzs miikddésének eredményességét bizonyitotta. Végiil mintegy fél o6raval a faklya
eloltasa utan a gazkifuvas megszlnt.

Az elvégzett szamitasok szerint a tartalybol a 30 t gaz kb. 14 ora alatt tavozott el, tehat a
kifavas intenzitdsa kb. 35 kg/min volt.

Az utolag elvégzett vizsgalat megallapitotta, hogy a gazkifuvast a domfedél tomitésének
meghibasodasa okozta. Ez viszont azért torténhetett meg, mert a gyari nyomasproba utan a
tomitést elmulasztottdk kicserélni, és a helyszinen, a tartaly tizembe helyezése eldtt sem vé-
geztek tOmorségi probat.

A folyamatos hiitésnek koszonhetden a tartalyon jelentds karosodas nem keletkezett, azt a
domaknaban 1év és még a hiités megkezdése eldtt tonkrement szerelvények cseréje, illetve a
foldtakaras helyreallitasa utan ismételten tizembe helyezték. A karelharitas tanulsagai alapjan
azonban a banyatdra nagy teljesitményii tliziviz-szivattyut telepitettek, ami vészhelyzetben a
hiitéshez vagy gdzoszlatashoz kell6 mennyiségii vizet képes szolgaltatni.

1.2.3. A flixborough-i katasztrofa

1974. junius 1-én Anglidban, a flixborough-i vegyigyarban stlyos robbanas ¢és tiiz kelet-
kezett, amelynek kovetkeztében 28 f6 meghalt, 36 {6 stlyos, tobben pedig enyhébb sériilése-
ket szenvedtek. A 24 hektarnyi gyarteriilet legnagyobb része tonkrement. A keletkezett kar 36
milli6 font volt.

Az lizemben miszal gyartasahoz sziikséges kaprolaktdmot allitottak el6. A technologiai
folyamat els6é 1épéseként ciklohexant oxidaltak levegdvel, katalizator jelenlétében, kb. 9 bar
nyomason és 155 C° hémérsékleten 6 db, egyenként 45 m® befogadoképességii reaktorbol allo
kaszkadban. A reaktorok anyaga 13 mm vastag lagyacél lemez volt, 3 mm vastag rozsdamen-
tes acél béléssel. A robbanast megel6zden az 5. sz. reaktort egy nagy repedés miatt el kellett
tavolitani. A 4. és 6. reaktor kozott a hézagot egy ideiglenes csével hidaltak at. Az ideiglenes
athidal6 csé mindkét végén csérugod volt. A reaktorsorban minden reaktor lejjebb volt az eld-
zO0hoz képest, a gravitacios atfolyas biztositasa érdekében. Ezért az athidald csévet meghajli-

> Dr. Balogh Imre: Irodalmi gyiijtemény a nemzetkozi tiiz- és robbandsi katasztréfakrél. FIMCOOP
Finomkeramiaipari K6zos Vallalat, Bp., 1993. 74-77. p.
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tottak, igy a csérugdk nem voltak egyvonalban. Az athidalo vezetéket 510 mm atmérdji cso-
bal allitottak eld és allvanyokon nyugodott.

A robbanas el6tt az lizem allt. Az Gjrainditaskor az athidald csé a szokasosnal nagyobb
nyomasnak volt kitéve. Valdszinii, hogy e nyomas hatédsa alatt a két csérugd megvonaglott, az
athidalo cs6 Osszecsuklott, a csérugdk eltortek. A torés kovetkeztében a forrpont folé kertilt
ciklohexan a szabadba omlott. Az athidalo cso torése, valamint a reaktorokban forrasban 1évo
ciklohexan zugésa ¢€s kiilondsen a ciklohexan kifuvasa a cs6csonkbdl, igen nagy zajjal jart. A
laboratériumban és a vezérld teremben dolgozé személyzet tisztaban volt a veszéllyel. A labo-
ratorium személyzete kirohant az €piiletbdl, ezért tavolabb keriiltek a kifuvas helyétdl. Bar a
robbanas igy is elérte Oket, de életben maradtak, mig a vezérléteremben a személyzet a helyén
maradt; 0k valamennyien meghaltak. Az automatikus tiizjelz6 mitkodésbe 1épett, az elsd tiiz-
olté egységek azonnal elindultak a katasztrofa szinhelyére.

A szabadba keriilt nagy mennyiségli ciklohexan egy kb. 200 m atmérdjii gazfelhdt hozott
létre. A gézfelhd egyes helyeken a 100 m magassagot is elérte. A szél sebessége kb. 7 m/s
volt. A torés utan kb. 45 masodperccel a gazfelhd a hidrogén tizemben 1évé kemencénél meg-
gyulladt. A térrobbands néhany masodpercig tarté erds (1,5 bar-os) nyomdashullamot hozott
l1étre, amelyet egy szivo fazis kovetett. A robbanas ereje 10-45 tonna, a talaj folott 45 méter
magasan felrobbant TNT-vel volt egyenértéki.

A robbands kozvetlen hatdsa a gyar teriiletén 1évo épiiletek leomlésa, tornyok, mas lizem-
részek Osszeddlése, valamint csovek, tartdlyok és taroldedények torése és Osszenyomoddasa
volt. A teli tartalyok viszonylagos épségben maradtak, mert a benniik 1év0 anyag tehetetlen-
sége megvédte Oket, csak a tetejiik deformalddott. Egy csaknem fires tartaly azonban Ossze-
roskadt és kiégett. Az ilizem teriiletén a késziilékekbdl és csOvezetékekbdl nagy mennyiségii
tlizveszélyes folyadék folyt ki, ennek kovetkeztében 45.000 m? (180%250 m) teriileten tiiz
keletkezett, 100 m magassagot elérd langokkal.

A robbanés az lizem teriiletén kiviil is sulyos karokat okozott. A robbanas kdzéppontjatol
szamitott 600 m tavolsagig gyakorlatilag minden ablak és ajtd betort, sot, az ablakkeretek is
kimozdultak a helytlikrél. A cseréppel fedett tetok erésen megrongéaldodtak, egyes falak megre-
pedtek. 3 km tavolsagban még tortek be ablakok, az emberek a talaj foldrengésszerii remegé-
sét észlelték, és néhany embert a nyomashullam fellokott.

A robbanas a stabil és félstabil tlizvédelmi berendezések nagy részét tonkretette. A
tliziviz-szivattyl — a szivattyuhaz G6sszeddlése és a villamos vezetékek pusztuldsa miatt —
tizemképtelenné valt. A tliziviz-vezeték tobb helyen eltort. A tlizveszélyes anyagok véddgod-
rének foldbol késziilt védotoltése épségben maradt.

A gyar teriiletén 1évo tiizoltoegységek, valamint a kornyékrdl atirdnyitott tizoltd erdk a
nagykiterjedésii tliz kovetkeztében a gyartelepet megkozeliteni sem tudtak. A tlizoltd egysé-
gek a tliz keletkezése utan tobb oraval 1égzokésziilékekkel és nehéz hdvédd ruhdkban tudtak
az lizem teriiletét megkozeliteni s a tliz oltasat megkezdeni. Az alabbi képek a pusztitds mér-
tékét mutatjak be.
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¢ FILXBOROUGH,

UK

7. kép. A flixborough-i vegyi lizem a robbanas utan

(Forras: www.acusafe.com)

" Hydrogen plant

8. kép. Nem bombazas — térrobbanas volt!

(Forras: www.acusafe.com.)
1.2.4. Gazomlés egy petrolkémiai iizemben

1991. janius 16-an délutan fél hatkor megszoélalt egy kelet-magyarorszagi vegyi iizem ole-
fingyaranak vészjelzdé gézdudaja. A gyartdl valamivel tobb, mint 1 km-re 1év6 laktanya udva-
ran a tlizoltok meghallottak a vészjelzést, igy azonnal elfoglaltak a helyiiket a fecskenddkon.
Ezzel egyidejiileg az Olefingyar iigyeletes lizemmérndke szinte kiabalva mondta a telefonba:
nagyon gyorsan jojjenek, mert mindjart felrobbanunk!

A hireket értékelve, a parancsnok a tlizoltasi terv szerinti riasztast rendelte el. Ez a helyi
erokon kiviil tovabbi 6t, 30 — 60 km tavolsagban elhelyezkedd tlizoltdsag riasztasat jelentette.
Nem mintha ezek a tlizoltosagok 30 vagy 50 percnyi vonulasi id6 elteltével barmit is tehettek
volna az adott gazomlés veszélytelenitése érdekében, de szdmolni lehetett, szamolni kellett a
lehetd legkedvezdtlenebb végkifejlettel, a szabadba keriilé gazfelhé detonacidjaval is. Ebben
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az esetben viszont — a mar a helyszinen tartozkodoé tizoltok sériilése vagy halala utan, a ma-
sodlagos robbandsokkal ¢és kiterjedt tiizekkel sujtott karteriileten — csak a tlizoltasi terv sze-
rint, tdvolabbrol riasztott tlizoltok beavatkozésa johetett volna szamitasba.

A helyi tiizoltok két gépjarmiifecskenddvel és hat kiilonleges szerrel — ezen beliil 4 db
TU-4 habbalolto gépjarmiivel — vonultak a helyszinre. A szerek megvalasztisa nem volt Stlet-
szerl, azt a tlizoltasi terv irta igy el6. Az Olefingyar tiizoltési tervét annak az évnek a tavaszan
dolgoztak at. A régi terv a kemencesoron feltételezett benzintdcsa tiizének oltasara késziilt.
Az 11 tervben legnagyobb veszélyforrasként a gazszétvalasztd lizemben bekovetkezd sulyos
gazomlést tételeztek fel. A terv elkésziilt, azt majus honapban mindharom csoport begyako-
rolta, majd az apr6 hibak korrekcidja utan a tervet junius 1-jével hivatalosan hatalyba Iéptet-
ték. Két hetet kellett varni, hogy a megérzésbdl valdsag legyen, s az egység elinduljon egy, a
gazszétvalaszto tizemben bekovetkezett sulyos gazomléshez.

Abban az iddben a tlizoltok még nem rendelkeztek a gazfelhOk higitdsahoz manapsag
hasznalatos eszkozokkel: vizpajzsokkal €s kisebb-nagyobb teljesitményli, valtoztathatd szo-
rasképti, telepithetd vizagytkkal. A tlizoltok rendelkezésére &ll6 egyetlen eszkéz a
Rosenbauer RM-24 elnevezésli hab-vizagyl volt. Azt azonban mar akkor is tudtdk, hogy a
gazfelhOt a vizsugarak altal magaval ragadott levegdvel fel lehet higitani, s az esetleg meg-
gyulladé gazfelhd égésének sebességét, ezaltal a rombold hatisat a gazfelhdbe beldtt apro,
aerosol-szerli vizcseppekkel csokkenteni, fékezni lehet. Ehhez volt sziikség a 4 db TU-4
habbalolté gépjarmiire, amelyek mindegyike egy-egy RM-24 hab-vizagyat vontatott. A terv
szerint a tlizoltok a jarmuveikkel az Olefingyar keritésén — a gazfelhdn — kiviil megalltak, az
utanfutora szerelt agyukat pedig kézi erdvel vontattak a gdzomlés helyszinére.

A gazomlés idépontjaban az lizem terlilete teljesen néptelen volt, de a gazomlést a helyi
szakember eligazitasa nélkiil is konnyii volt megtalalni: egy csdtartd oszlop tetején, mintegy 3
méter magassagban egy 50 mm atmérdji csOvezeték hosszédban felhasadt, és a kb. 10-12 cm
hosszu nyilason at 30 bar nyomassal, fiilsiketitd zajjal dmlott a szabadba a pirogaz. Ez utobbi
a vegyipari benzin 850 °C hdmérsékleten elvégzett pirolizisének, hdbontasanak a terméke;
zommel etilént, kisebb részben propilént, illetve a vegyipari zsargonban C4, C5 stb. frakcio-
nak nevezett szénhidrogén-gazokat tartalmaz. A hirtelen expanzié kovetkeztében erdsen le-
hiilt gazfelhd a talaj kozelében gyiilt 6ssze, és a 2-3 m/s sebességli, nem tal erds déli szélben a
vezénylo-épiilet €és a tdle északra elteriild mas gyarak felé sodrodott. A szomszédos gyarak
mindegyike robbandsveszélyes lizem, RB-s villamos szerelésekkel és megfeleld biztonsagi
intézkedésekkel, ezért azok ledllitasa nem valt sziikségessé. A gyari belsé uthal6zaton azon-
ban a rendészek a forgalmat leallitottdk, s mar a gyarkapun is csak a tiizoltokat engedték be.
Emlitést érdemel, hogy északi iranyban, a gyartelep keritése mellett helyezkedik el a gyar
irodahaza (amely késo délutan 1évén, szinte lires volt), a tizoltd laktanya (ahol azonban csak a
hirad6 tigyeletes maradt), és a mijégpalyaval és strandfiirdvel felszerelt szabadidé-kozpont
is, ahol viszont csticsforgalom volt! A gyar megfeleld intézkedésekre feljogositott ligyeletes
vezetdje ugy itélte meg, hogy a gazfelhd esetleges felrobbandsa ezen a teriileten is okozhat
sériiléseket €s karokat, ezért a szabadid6-kozpont kiiiritését rendelte el.

A gazdmlés helyszinén a tlizoltok kiérkezéséig az lizemi személyzet megtette a legfonto-
sabbat, amit megtehetett: két beépitett vizagya sugarat a kifivas helyére iranyitotta. (Az tizem
teriiletén annyi agyat és oly mddon telepitettek, hogy az lizem barmely pontja két agyaval
elérhetd legyen.) Ezzel mintegy lefoldelték, fesziiltségmentesitették a gazfelhot, megakada-
lyozva azt, hogy a nagy sebességgel kidramlo, er6sen 6rvényld gaz sztatikusan feltdltddjon, s
az elektromos fesziiltség a gazfelhd és a lefoldelt acélszerkezetek kozott kisiilve, a szabadba
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keriilt gazfelhot felrobbantsa. A beépitett 4gyuk azonban a hetvenes években keriiltek a he-
lyiikre, s az akkori id6k miiszaki szinvonaldnak megfelelden, csak kotott sugar képzésére vol-
tak alkalmasak. Ilyen sugarral azonban a gazfelhd higitasdhoz sziikséges mennyiségii levegot
szallitani nem lehet. Ezért vetették be a tlizoltok az RM-24-es hab-vizagyukat, amelyeknek
habcsovét oldalra elforditva, az agy 24 db, 8 mm atmérdji kis kotott sugarat 1ovellt ki maga-
bol. Ezek a sugarak egy dombort feliileten kiképzett furatokbol fakadtak, igy a 24 sugér kissé
széttartd, mintegy 30 © kupszogii ,,zuhataggd” olvadt dssze. Megfeleld nyomés esetén ez a
zuhatag 10-12 m-re is eljutott, vizsugar-szivattytiként magaval ragadva a gazfelhd higitasahoz
sziikséges levegd-mennyiséget.

A tiizoltési terv 2 db beépitett és 4 db telepithetd vizdgyhval szamolt — azért nem tobbel,
mert a tliziviz-szivattythaz kapacitasa tobbet nem tett lehetévé. A gyakorlat probaja szerint
azonban ez az agyu- ¢és vizmennyiség elégségesnek bizonyult. Igaz, a tizoltok nem voltak
abban a helyzetben, hogy meggy6zddjenek a gazkoncentracio valtozasarol, hiszen abban az
idében az egész megye tiizoltdosdga egyetlen darab AUER Passport gézkoncentracié-mérd
miszerrel rendelkezett, az is a megyei tlizoltasi csoportnal volt talalhatd — a karhelyt6l 30 km-
re. A gyar teriiletén beépitett miiszerek a vezényld-terem miiszerfalan azonban jelezték, hogy

A meghibésodott csdszakasz egy nagy térfogatu gazszétvalasztd kolonna betaplalod veze-
tékéhez tartozott. A sériilt csdszakasz taplalasat azonnal megsziintették, a kolonna ¢és a kifuvas
helye kézott azonban nem volt elzard szerelvény. Igy a kolonna felgl mindaddig aramlott a
gaz a sérilt csészakasz fel¢, amig abbol a gaz — cseppfolyds és gazfazis egyarant — el nem
fogyott. A kolonna kiliriilését azzal segitették eld, hogy az e célra joeldre kiépitett csdvezeték
segitségével Osszekototték a biztonsagi faklyaval. Igy a gaz nagyobb része nem a sériilt csé-
vezetéken, hanem a biztonsagi faklyan 4t tdvozott a szabadba.

Amint a kolonnaban a nyomas 2 bar ala csokkent, a kolonnaba nitrogént vezettek. Igy a
kolonnéaban 1évd szénhidrogén egyre higult, mig végiil a sériilt cs6von mar nem éghetd gaz,
hanem tiszta nitrogén aramlott ki.

Az utdlag elvégzett szamitasok szerint a lefaklydzas ellenére is, a gazomlés mintegy 30
perces idotartama alatt kb. 5 t, tehat percenként mintegy 167 kg fokozottan tliz- €s robbands-
veszélyes gaz keriilt a szabadba. Ez a mennyiség 1ényegesen csokkenthetd lett volna, ha a
tizoltoknak mar akkor is rendelkezésére allt volna a jelenleg készenlétben tartott, a Holmatro
cég altal gyartott hidraulikus cséroppant6 szerkezet, amely a hasonl6 esetekben a gadzomlést
gazszivargassa képes redukalni.

1.2.5. Térrobbanas Csehorszagban®

1974. julius 19-én a csehorszagi Kruzsnije Gori szintetikusalkohol-iizemében sulyos rob-
banas tortént. A robbands kovetkeztében 16 f6 meghalt, 8 személy sulyos, 100 személy kony-
nyebb sériilést szenvedett. Az anyagi kar igen tetemes volt.

A szintetikus etilalkoholt etilénbdl gyartottadk. A magas etiléntartalmu pirolizis-gaz el6alli-
tasanak technoldgidja — a hosszabb szénlancok széttordelése rovidebb szénldncth molekulakka
— gyakorlatilag megegyezik a magyarorszagi olefingyarakban szokdsos technoldgidval. A
pirolizisgazt benzin és gz hdbontasa tjan allitottak eld. A pirolizisgazt négylépcsds komp-
resszorokkal 36-37 bar nyomasra komprimaltdk, majd az igy cseppfolyositott gazkeveréket

% Dr. Balogh Imre: Tiizkatasztrofik. FIMCOOP Finomkeramiaipari Kozos Vallalat, Bp., 1993. 85-90. p.
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mélyhiitotték, és a frakcionald kolonndkban a forrpont-kiilonbségek alapjan alkotod elemeire
szétvalasztottak.

A robbanast megeldzden a pirolizis-gdzok szétvalasztasat végzo lizemben jelentdés meny-
nyiségll gaz keriilt a szabadba. A gazfelhd rovid id6 alatt szétterjedt és meggyulladt, majd a
kiszabadult gaz a gazszétvalasztd berendezések és a kompresszorallomas kozotti térben fel-
robbant. A térrobbands kovetkeztében néhany kozeli objektum megsemmisiilt, szdmos tovab-
bi — részben a szétrepiild tormelékek altal, foképpen azonban a robbanasi hullam kovetkezté-
ben —, karokat szenvedett. A sériilt objektumok egy részében tliz iitott ki. A robbanasi hullam
a rombol6 hatasat 8 km sugara korben fejtette ki.

Kozvetleniil azeldtt, hogy észrevették a gazkitorést, tompa {ités zaj volt hallhato, amelyet
sistergésszerl zaj kovetett. Mindkét zaj varatlan volt az adott idOpontban, és figyelmeztette a
gyar szdmos dolgozdjat.

A gazkitorés hatalmas volt; a kodre emlékeztetd gazfelhd atgordiilt a szabadban felallitott
rektifikalo berendezés felett, majd déli irdnyban a foldon terjedt tovabb a szél iranyat kdvetve,
amelynek sebessége 1,5 — 3 m/s volt. Egyéb iranyban a gazfelhd szétterjedése lassubb volt.

Két perc alatt a gazfelhd a déli iranyl sz¢€l hatasara elérte a piroliziskemencéket, ahol a
felh6 széle meggyulladt, és a lang a felhdn at észak felé haladva elérte a kitorés helyét. A fel-
ho kiilsd, levegdvel mar elkeveredett felszinén végigfutod lang tlizgombként emelkedett a ma-
gasba. A hirtelen felszallo égéstermékek helyére todulo levegd a tomény géazfelhd turbulens
mozgasat és a levegdvel vald intenziv keveredését idézte eld. Ennek folytan robbanoképes
etilén-levegd keverék keletkezett, majd bekovetkezett a detonacid, €s annak nyoman a tiiz.

A vizsgélat megallapitotta, hogy a gazkitorés oka az etilénszétvalasztd kolonna és az
egyik forrald kozotti 200 mm atmérdjli csévezeték egy szakasza volt. A csOben cseppfolyds
etilént vezettek, amelynek hdmérséklete 0 °C koriil, nyomasa pedig 25 bar koriil volt. A csdd-
arab mintegy 400 mm hosszusagl szakasza eltiint — valdsziniileg apro repeszekre szakadt és
szétrepiilt, gy hogy a vizsgalat soran nem is sikeriilt megtaldlni. A megmaradt csdszakasz
kiils6 oldalan legfeljebb 1 mm mély korr6zié nyomait talaltak, s aminek oka valoszintileg az
volt, hogy a leemelhetd szigetelés alatt nedvesség gytilt dssze. Fontos volt a csdszakasz belsd
oldalan, foképpen annak alsé részén észrevehetd jelentds, altalaban nem egyenletes €s a ke-
resztmetszeten nem szimmetrikusan eloszlo korr6zid, amely az anyagot legerdsebben a leg-
alacsonyabb ponton gyengitette meg. Az alkatrész belsejében kis mennyiségii iiledékben ként
talaltak. Az alkatrész anyaga egyenlOtlen szerkezetli volt. A torés helyén, a leggyengébb
anyagban rendkiviil nagy ferritszemcséket taldltak ¢és igen alacsony mikrokeménység-
mutatokat allapitottak meg.

A kiomlés forrdsanak €és okanak vizsgalata sordn nagy nehézséget okozott az a szomora
tény, hogy a rektifikalo és a kompresszorallomas teljes személyzete meghalt és igy hianyzott
ezek tantvallomasa. Megallapitottak, hogy a személyzet egyes tagjai a tompa iités zajara ki-
szaladtak a rektifikalo lizembdl, feltehetden azért, hogy valamiféle gyors intézkedést hajtsa-
nak végre.

A vizsgalobizottsag kozléseibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

e A robbands oka katasztrofalis mértékli cseppfolyos etilén-omlés és annak nyomén
nagy méretii gazfelhd kialakulasa volt, ami egy viszonylag jelentds keresztmetszetii —
3200 mm — csészakasz kiils6 és belsd korrdzio okozta meggyengiilésére és szétrobba-
nasara vezethetd vissza.
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o A gazfelhd, amelyet mérsékelt sz¢l ragadott magaval, a pirolizis-kemencéknél gyulladt
meg, a gazkitorés helyétél mintegy 160 m-re. A tomény géazfelhd feliiletén végigfutod
lang tlizgdmbként felemelkedve eldsegitette a teljes gaztomeg robbandképes gazfel-
hové alakulasat. Ennek nyoman nagy erejl térrobbanas kovetkezett be.

e A katasztrofat tobb tényezd egylittes hatasa okozta. Mindenekel6tt, nem tartak fel és
szlintették meg a csdszakasz robbandsdhoz vezetd kiilsé és belsdé korrozidt. Ugyanak-
kor nem késziiltek fel arra, hogy az lizemben gézémlés fordulhat eld, igy nem tettek
semmilyen intézkedést a gazfelhd felhigitasara, ill. meggyulladdsanak megakadalyo-
zasara.

1.2.6. Gazomlés — aldozatok nélkiil

A TVK Rt. a poliolefinek termelésének novelése érdekében 2003-ban nagyszabast beru-
hazéasba kezdett. Az 1975-ben atadott Olefingyar kapacitdsanak kiegészitéseként 2003-ban
egy hasonl6 teljesitményti, de korszerlibb technologiaval miikodé 0 Olefingyar €pitése kez-
dodott meg. Az épitési-szerelési munkalatok befejeztével, 2004. decemberében megkezdddott
az egyes lizemrészek fokozatos probajaratasa, a kovetkezo év elején pedig probaiizem jelleg-
gel beindult a termelés a gyarban. Az épitkezés ideje alatt végzett szigora mindségellendrzési
¢és gyartas-feliigyeleti tevékenység ellenére a probaiizem ideje alatt eléfordult néhany kisebb
lizemzavar, gazszivargas. Az elsé komolyabb kifuvas 2004. dec. 21-én hajnalban kovetkezett
be. Egy meghibasodott tomités mellett etiléntartalmt gazkeverék aramlott a szabadba, a
kifavast azonban a személyzet kiszakaszoldssal és lefaklyazéassal viszonylag gyorsan, mintegy
sitményi tizoltok mindvégig az also robbanasi hatarérték (ARH) kozelében tudtak tartani.

Ennél joval intenzivebb, sulyos kovetkezményekkel fenyegeté gézomlésre keriilt sor
2005. marcius 8-4n. A délutdnos miiszak kezeldszemélyzete éppen a kiilsd munkateriiletre
indult, amikor 14 6ra utdn nem sokkal, néhany masodpercen beliil tobb gazérzékeld jelzése
futott be a vezényldbe. A jelzések a C3 szétvalaszto blokk teriiletérdl érkeztek. A kiilsds keze-
16személyzet 1¢égzokésziilékekben azonnal a helyszinre sietett, ahol megallapitottak, hogy kb.
10 m-es magassagban egy megsériilt késziilékbdl erds sivitassal és rendkiviil nagy intenzitas-
sal gaz 6mlik a szabadba. Amint azt a késObbi vizsgalatok megallapitottak, a nagy térfogati
propilén-szétvalasztd kolonna egyik hege