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A forgacslap gyartas technoldogidjanak beépitett tiiz-
védelme, ennek konkrét példan torténo bemutatasa

és elemzése

A dolgozat figyelemreméltd alapossaggal jarja koriil egy tlizveszélyes technoldgia
kialakitasat. A forgacslapgyartas technologidja rendkiviil tizveszélyes, ezt az lizem-
ben az elmult években a nemzetkodzi viszonylatban is fejlettnek tekinthetd beépitett

tiizvédelmi berendezések ellenére bekovetkezett tiizesetek is bizonyitjak.
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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajaul a szombathelyi Falco Rt. Forgécslapgyart6 iizem tliz-
védelmi rendszerének bemutatasat és elemzését valasztottam.

A forgacslapgyartéas technologidja rendkiviil tizveszélyes, ezt az lizemben az el-
mult években a nemzetkozi viszonylatban is fejlettnek tekinthetd beépitett tiizvédel-
mi berendezések ellenére bekovetkezett tlizesetek is bizonyitjak. A tlizesetek nehe-
zen megeldzhetéek mindannak ellenére, hogy a vezetdség és a tlizvédelmi hatosag is
mindent megtesz a lehetséges veszélyforrasok megsziintetéséért. A technologia
azonban mindig magéban hordozza a tlizkeletkezés lehetdségét, hiszen a nedves fa-
forgacsot - melynek egy része liszt finomsagu - kell viszonylag rovid idén beliil 1-
4%-0s nedvességtartalmira szaritani, osztdlyozni és feldolgozni. Tlzkeletkezés
szempontjabol legveszélyesebb részei az lizemnek a szaritoberendezések valamint az
utdna torténd szallitas, osztalyozds, utdnapritas technologiai berendezései és ezen
berendezésekhez tartozé elszivo rendszerek. Ezekben a technoldgiai részekben gya-
koriak a tlizesetek és altalaban porrobbanast okoznak, aminek kovetkeztében a tiiz a
tovabbi technoldgiai rendszereket is veszélyezteti

Az lizemben évrol évre komoly fejlesztéseket hajtanak végre és ebben jelentds té-
telnek szamit a tlizvédelmi rendszerek fejlesztése. A technoldgiai rendszerekbe be-
épitett tlizvédelmi berendezések egy részére nincsenek jogszabalyi eldirasok, ezeket
nem utolsé sorban a tiizoltdosadg szakembereinek véleménye alapjan folyamatosan
bovitik, illetve fejlesztik.

Dolgozatom célja, hogy a meglévo tlizvédelmi berendezések rendszerét tanulma-
nyozva ismertessem azt, és feltdrjam azokat a pontokat melyek "gyengéjét" jelentik a
technologia tlizvédelmének, és megoldasi lehetdséget keressek ezen gyenge pontok
megsziintetésére.

A forgacslapgyartod lizem tlizvédelmi rendszere rendkiviil szertedgazo €s Ossze-
tett, felépitésének megértéséhez feltétlen sziikséges bemutatnom a gyartason keresz-
tiil a fontosabb technologiai egységeket. Ezek ismerete nélkiil nem lathat6 at, hogy a
gyartasi technologia veszélyessége miben is rejlik. Az ismertetés soran a konnyebb
megérthetdség érdekében fényképek segitségével teszem szemléletessé a technologi-
ai folyamat bemutatasat.

A gyartasi folyamat Iényegében egymast kovetd miiveleti eseményekbdl all, mi-
nimalis visszacsatolasi ponttal. Rendkiviil fontos szerep jut az alapanyag tarolasanak,

szallitasanak, szaritdsanak és osztalyozasanak. (4. sz. melléklet )



A legfontosabb tényez0 a technologiaban, hogy a forgacslap alapanyagat szarita-
ni kell és szaraz allapotban kell feldolgozni. Ez az a koriilmény, ami megnoveli a
technoldgia veszélyességét. A szaritasig viszonylag veszélytelennek mondhat6 a fel-
dolgozés, hiszen az alapanyag itt még nagy nedvességtartalmu ¢€s ezért tlizvédelmi
szempontbol sokkal kevesebb veszélyt jelent, mint szaritott allapotaban.

A gyar harom jdl elkiiloniilé technoldgiai folyamat miatt harom telephelybdl all,
melyeket mechanikus szallitdo berendezések kotnek Ossze. Ezen harom technoldgiai
terlilet bemutatdsat és értékelését az aldbbiak szerint mutatom be.

A technologia szerint haladva bemutatom az ,,A”, ,,B” majd a ,,C” teriiletet, majd
visszatérve az ,,A” teriiletre annak sajatossagait a tlizvédelem szempontjabol. Ezt
kovetden az ,,A” teriilet tlizvédelmi berendezéseit mutatom be, majd értékelem azo-
kat. Hasonld szempontok alapjan targyalom a ,,B” technoldgiai teriiletet is. A ,,C”
terliletet mas rendszerben értékelem, mert tlizvédelmi szempontbol ez a teriilet ki-
emelt figyelmet érdemel. Itt a f0bb technologiai 1épéseket egyenként mutatom be és

értékelem.

2. A forgacslapgyartas technologiajanak bemutatasa

A Falco Rt. Forgacslap gydraban sikpréselt, haromrétegli, finomfeliiletli fafor-
gécslap késziil. Ez a lap kozvetleniil feliiletkezelhetd.

A napi termelés atlagosan 800 — 1000 m”.

A technoldgia harom 6 részre oszthat6, ami a gyar teriiletén is jol elkiiloniil:

— alapanyag tarolés, és apritas ( ,,A” technoldgiai teriilet )

— apriték tarolds, utanapritas, osztalyozas ( ,,B” technoldgiai teriilet )

— szaritas és elokészités, lapkészités, feldolgozas, tarolas ( ,,C” technolégiai

teriilet )
Ebben a sorrendben mutatom be a gyartds folyamatat, mert igy folyamataban is

kovethetd az 6sszes technologiai 1épés €s az azok kozotti Osszefliggések.

2.1. Az ,,A” technoldgiai teriilet gyartasi miiveletei ( 1. sz melléklet )

Ezen a teriileten a forgacslapok alapanyagaul szolgal6 faanyag tarolasat €s aprita-
sat végzik. Az alapanyag 1-2 m hosszl ronkfa, amit kozaton szallitanak a telepre. A
ronkdket vagy maglyakban taroljak vagy a rakodogépek kozvetleniil az apritogép
adagol6 valytjaba juttatjak.



Itt fogadjék a kiilsé vallalatoktol vésarolt gyaluforgécsot és flirészport is, melyeket
atvételt kovetden a ,,B” technologiai teriiletre szallitanak, és ott tarolnak. Ezen kiviil
egy kiilon berendezés segitségével az olyan fahulladékot is itt apritjak, ami sok ide-
gen anyagot ( fémet ) tartalmaz.

A tarolotéren 83 500 m®-en dsszesen 123 000 {irm’ faanyagot tudnak tarolni
70x20x4 méteres maglyadkban melyek kialakitdsa egyedi eltérési engedély alapjan

lehetséges.

Ronkfa tarolasa az alapanyagtéren
A téarolotér kozepén helyezkedik el az apritd berendezés. Itt a fa az adagolo va-
lyaba keriil amiben egy vibracids asztal talalhato. A fanak egy Boeckels tipusu fém-
érzékeld kapun kell 4athaladni, ami azonnal leallitja a razoasztalt, ha fémet érzékel, és
ujra inditani csak a fém eltavolitasa utan lehet.
Az apritast egy nagy teljesitménytt PHT 850x1450 PALLMANN tipust aprito

berendezés végzi el.

Vibraciés adagolé valya



Az igy nyert apriték mérete 50x40x20 mm. Az apritott faanyag nedvességtartal-
ma 50-70% kozott van.

Az apritékbol ezutan eltavolitjak a kérget, amit kiilon tarolnak, majd a ,,C”
lizemben talalhato specidlis kazanban elégetnek, amivel a technologidban is sziiksé-
ges gozt allitanak eld, ezzel energiat takaritanak meg.

A kéregtol megtisztitott apriték egy gumihevederes szallitoszalag segitségével jut

a ,,B” teriileten levé ( MUT ) elosztétoronyba.

Az apritot és a MUT tornyot osszekoté szallitoszalag

2.2. A ,,B” technoldgiai teriilet gyartasi miiveletei ( 2. sz. melléklet )

Erre a teriiletre az ,,A” teriiletrdl szallitdszalagon érkezik az apriték ( a fenti kép )
¢s az elosztdtoronyba jut.

Az elosztotorony egy forgodaruhoz hasonlité berendezés melynek az a feladata,
hogy a kiilonb6z6 fafajtakbol kiilon halmokat képezzen. Ezek a halmok 16-19 méter
magasak lehetnek, és egy-egy halomban 3000-4000 {irm® forgacsot tarolnak.



MUT apritékhalom képzé torony

A ,,B” teriileten taroljak az ,,A” teriileten atvett flirészport és gyaluforgacsot is
egy erre a célra létesitett épiiletben.

A tarolobdl és a kiilonbozo fafajtakbol alld apritékhalmokbdl is rakodogépek se-
gitségével jut az apriték a talajszint alatt elhelyezett tololapos adagoloba. A berende-
zések gumihevederes szallitoszalagokra adagoljak a forgéacsot, ami igy az osztalyozo
szitdkhoz kertil.

Az osztalyozas kétszintes vibracids szitaberendezésekkel torténik, amik az

apritékot harom frakciora valasztjak szét.

- a 60x60 mm-es szitan fennmarad6 apriték, ami potapritoba kertiil, azutan ujra

osztalyozzak és az aldbbiak szerint alakul a felhasznalasa.

- a 2x2 mme-es szitdn fennmaraddé apriték, ami a gyljtészalagra majd az

utanapritokhoz kertil.

- a2x2 mm-es szitan is athullo kéregpor, f6ld, kavics, ami a gytijtékamraba ke-

riil, majd késébb az ,,A” teriileten levd kéregtaroloban helyezik el.
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Szitaberendezés

A célforgacsot eldallitd utanapritogépeknél a technologia kettévalik, és két par-
huzamos rendszer alakul ki. Kiilon vonalon torténik a finomabb fedéforgacs és a

durvabb kozépforgacs eldallitasa.

A kozépforgacsot eléallité 3 db PZKR.16-600 Pallmann tipusu utanaprito
berendezés



A kozépforgacshoz gyaluforgacsot és flirészport, a fedéforgacshoz csak fiirész-
port adnak még hozza. A kozépforgacsot 3 a fedéforgacsot két darab Pallmann tipusu
berendezés apritja. Fontosnak tartom megemliteni, hogy az itt miikodd utanapritd és
osztalyozo gépek
szerkezetiiket tekintve nem
kiilonboznek a ,,C” teriileten
talalhato szitatérben levoktol,
Iényegi kiilonbség azonban a
feldolgozott alapanyagnal
tapasztalhatd. A ,,B” teriileten

feldolgozott ¢és osztalyozott

forgacs ugyanis kozel 50 %-os
nedvességtartalmu, ennél fogva sokkal kisebb a tlizkeletkezés valosziniisége, mint a
,C” terlileten. Az elmult évek tapasztalatai is ezt tdmasztjak ala, hiszen ezen a teriile-
ten a technol6giabol adéddan még nem volt tiizeset. Az igy eldallitott, megfe-
leléen apritott fedd €s kozépforgacs egy zart gumihevederes szallitoszalagon ( iker-
szalagon ) keresztiil a ,,C” teriileten levd harom darab nedvesforgacsot tarold siloba
jut.

Ikerszalag a ,,B” és a ,,C” teriilet kozott




2.3. A ,,C” technologiai teriilet gyartasi miiveletei (3. sz. melléklet )

Itt a nedves forgécs a fenti képen lathato ( iker ) széllitoszalagon érkezik, és an-
nak betarolasaval kezdddik a technologiai folyamat. A fedéforgacsot 200 m’-es, a
kozépforgacsot 300 m’-es és egy 170 m’-es siloban fogadjak. A termelés folyama-
tossaganak biztositasa érdekében ezeknek a siloknak allando jelleggel minimum '2-ig
illetve Y4-ig kell lennilik, azért, hogy az apritok karbantartasa (késcserék, stb..) ne

okozzon fennakadast.
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A nedves forgacsot tarolo silokbol zart rendszert szallitoszalagokon jut a forgacs
a szaritdé berendezésekbe. A feddforgacsot egy, a kozépforgacsot pedig kettd forgo-
dobos Q tipusu fiistgazszarité berendezés szaritja 1-4 % kozotti nedvességtartalmura.
A berendezések a szaritashoz sziikséges hot foldgazégdvel és csiszolatporral miikodo
porégdvel allitjak eld.

A szaritokbol a szaraz forgacs zart, ugynevezett szekrényes szallitoszalagokra ke-
riil, ezek a 3 szintes szitdkra viszik a szaritott alapanyagot. A szitdk segitségével

mindkét vonalon négy frakciora valasztjak szét a forgacsot, ezek az aldbbiak:
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Kozépforgacs esetében:

Fedoforgacs esetében:

A legfelsd szitdn fennmarado6 forgacs az utdnapritoba
keriil, majd Gjra osztalyozzak.

A kozéps6 szitan kivalasztott forgacs (normal kdzép-
forgécs) a kozépforgacs siloba kertil.

Az also szitan kivalo finom kozépforgacs szintén a
kozépforgacs siloba jut.

Az also szitan is athulld port egy elszivd berendezés

segitségével a porsiloban gyiijtik dssze.

A legfels6 szitan fennmaradd forgéacs az utanapritoba
keriil, majd ujra osztalyozzak.

A kozépsO szitan a normal fed6forgacsot valasztjak
ki, ami a normal fed6éforgécs siloba keriil.

Az als6 szitan a finom fed6forgacs marad fent, amit a
finom fed6éforgécs siloba tarolnak be.

Az also szitan is athull6 fapor itt is egy porsiloba jut.

A szarazforgacsot immar harom frakcio szerint taroljak harom siloban:

A kozépforgacsot 300 m’-es, a normal fedéforgacsot 120 m’-es, a finom fedéfor-

gacsot 80 m’-es allo hengeres siloban.
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fekvoésilokba ), majd a
szalagmérlegekre keriil. A
bunkerben a forgacs folya-
matos adagolasat végzik, a

szalagmérleg  pedig a

= megfeleld mennyiséget

biztositja. A meghatarozott
mennyiségli  forgacs igy

kertil a kever6

berendezésbe, ahol a forgacshoz meghatarozott mennyiségii s dsszetételii miigyantat

kevernek. A miigyanta elegy tobb részbdl all: karbamid formaldehid, paraffin emul-

716, katalizator oldat.

Minden frakcidt kiilon - kiilon kevernek a miigyantdval, mert mas mennyiség

sziikséges a kiilonbozo forgacstipusokhoz. A gyantaval torténd keverés utan a tech-

noldgia egy masik tlizszakaszba kertil at, itt a kapcsolatot a két tlizszakasz kozott két

a falattorésen atvezetett zart szallitoszalag jelenti. A gyantés forgacs ezeken keresztiil

a 4 fejes forgacspaplanképzd berendezésbe jut. Az eldallitott gyanta és forgacs keve-

rékébdl itt alakitjak ki a forgacspaplant. A terité berendezés a folyamatosan halado

Flexopan fémtiszta szovetre teriti a forgacsot.

Forgacs
paplan
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Az elkészitett forgacspaplant el6tomoritik, majd mérlegelik, és a 8 szintes hidrau-
likus héprés berakokasaba keriil. Amikor a kas megtelik a 8 forgacspaplan egyiitt
keriil a héprésbe. A hoprés flitélapjanak homérséklete a lapvastagsagtol fiiggden 160
— 215 C° kozott valtozik. A fiitdlap hémérsékletét felmelegitett olaj ( termoolaj ) se-

gitségével biztositjak.

A préselés utan a lapokat kirakdsiloba helyezik, majd a csillagforditoba kertilnek.

CSILLAGFORDITO

Az innen kikeriild lapokat 1-2 napig rakatokban pihentetik, utoérlelik. Az utdér-
lelést kovetden a végkikészitd csarnokban folytatodik a technoldgiai folyamat. A
végkikészitobe egy sprinklerrel védett falattorésen keresztiil keriil at a forgacslap

gorgds padokon.
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Itt el6szor csiszoldssal kialakitjak a feliiletet, majd a hossz illetve a keresztszéle-
z¢s kovetkezik. A legutolsé miivelet a lapok méretre darabolasa, mindsitése és atszal-

litasa a raktarba.

| B

B

Forgécslapok térolésa rakatokban
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3. A technoldgia bemutatasa tiizvédelmi szempontok figyelembevéte-
lével.

Ezen fejezetben részletesen bemutatom az lizem egyes részeinek tizvédelmi, sajatos-

sagait. Hasonldan a technoldgiahoz itt is az ,,A” teriilettel kezdem a bemutatast.

3.1. Az ,,A” technologiai teriilet tiizvédelmi szempontok szerinti be-

mutatasa

Az ,,A” teriileten a tevékenységeket harom f6 egységre bonthatjuk. A legfonto-

sabb ¢és legjellemzébb a nagy mennyiségii égheté anyag ( ronkfa ) tarolasa nyilt

betonburkolata teriileten. A kovetkez6 az alapanvagbol torténod apritékképzés ami

a fakitermelésbdl szarmaz6 alapanyagok esetében a teriilet kdzepén torténik, a hulla-
dék fak esetében pedig egy specidlis vontathatd ( Doppstadt ) géppel. Végiil a har-

madik az apriték szallitasa gumihevederes szallitéoszalagon a ,,B” teriiletre.

3.1.1. Az ,,A” technoldgiai teriileten a ronkfatarolas a legjellemzdébb tevé-
kenység, a taroloteriilet teljes feltdltése esetén az iizemet 100 napig képes ellatni
nyersanyaggal. A tarolasi egységek 70x20x4 méteres maglyak melyek mérete tobb-
szorose a 35/1996. (X11.29.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
eldirasaiban szerepld megengedett maximalis méretnél (6x20x4).

A hatalyos jogszabaly szerinti méretli rakatok jelentdsen lecsokkentenék a tarol-
haté mennyiséget, ami lehetetlenné tenné a gazdasagos tarolast és lizemmenetet.

Az eltérési engedély alapjan a maglyak kozott 8 méter széles kozlekedési utat
kell biztositani és minden 5 maglyabdl all6 tarolasi csoport utdn 15 méteres tiiztavol-
sagot kell tartani.

Az alapanyagtéren egy 368 mm atmérdjii gerincvezetékre 7 db hidrans van tele-
pitve, melyeket a tertilet
¢északi sarkdban kialakitott
2x200 m’-es  viztarolo
~ medencébdl taplalnak 4 db
4500 liter/perc

' ' teljesitményli szivattyGval.
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Ezek a szivattytk 7 bar lizemi nyomast képesek biztositani és a hidransok
mellett kialakitott inditdgombbal is indithatok. A négy szivattyubdl harmat villany-

motor, egyet pedig diesel motor hajt meg.

A hidransokat hat csatlakozasi lehetdséggel
alakitottak ki, ebbdl négy ,,B” jelii és 2 db ,,C” jelii
kapoccsal van ellatva. Az oltoviz rendszer 4 db ,,B”
jelll csonkkal kialakitott megtaplalasi lehetdséggel is

el van latva, ami lehetdvé teszi, hogy dramkimaradas,

_ ¢s a diesel motor meghibasoddsa esetén a
hidranshalozat vizzel valo ellatasat tlizoltd gépjarmiivek biztosithassék a tarozokbol
nyert vizzel. A tarolokbol 4 db szivovezetéken lehet a vizet tizoltd gépjarmiivekkel

kivenni.

A tiizivizbazis géphaza

L e 1

2 db villanymeotorral hajtott szivattyu 1 db villanymotoros és 1 db
diesel meghajtasi szivattyu

L5

Az el6zdekben emlitett oltoviz bazison tul az ,,A” teriilet bejaratanal levd porta-
épiiletnél még egy 50 m’-es tiiziviztarozo taldlhatd egy szivocsdvel.

A teriileten egy tlizoltd szertar is helyet kapott, melyben 40 db ,,.B” jelti, 30 db
,»C” jelti nyom6tdmld 8 db iitkdzélapos sugarcsé és 4 db mobil 1800 liter/perc telje-

sitményli vizagyu keriilt elhelyezésre.
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Ezek az eszkozok elsdsorban a létesitményi tlizoltok részére vannak készenlétben
tartva, de nem elhanyagolhatok a kiérkezo hivatdsos egységek szamara sem. Kiilon
kiemelném az iitk6z6lapos sugarcsovek fontossagat, mivel a nagy méretli maglya
¢gése soran a hoterhelés driasi lenne, ami a szomszédos maglya(ka)t is veszélyeztet-
né. A kornyezd maglyakat az litk6zdlapos sugarcsovekkel egy Osszefliggd vizfallal
lehet elvalasztani az ég0 farakastol. Ezaltal a tliz tovabbterjedése megakadalyozhato,
az egyidejli oltas mellett.

Megemlitendd, hogy a jogszabalyi eldirasok szerint erre a teriiletre kellene a tliz-
oltasi tervet késziteni, hiszen ez a legnagyobb tlizszakasz, ezaltal a legtobb oltovizet
is ez a teriilet igényli. Ezzel szemben megallapithat6, hogy taktikai szempontbdl a
famaglya tlizesete sokkal egyszertibben és konnyebben kezelhetd, mint a zart techno-
l6giaban keletkezd tliz. A tarold teriileten nem kell szamolni a porrobbands veszélyé-
vel sem, és a kevés ember jelenléte miatt, életveszély sem all fenn. Ez azonban nem
azt jelenti, hogy tlizvédelmi szempontbdl elhanyagolhat6 a nagy mennyiségli faanyag
tarolasaban rejlé veszEly. Folyamatosan figyelni kell a tarolasi eléirdsok betartasat,
¢és az alapanyag korforgasat. A tarolt faanyagot 4 honap alatt teljesen lecserélik, ami-
vel biztosithatd, hogy a taroldtéren ne legyen olyan maglya, ami természetes médon
a tarolas alatt kiszarad és az alacsonyabb nedvességtartalom miatt konnyebben gyul-
ladhat meg, mint a frissen kitermelt fa. Az igy tarolt faronkoket segédanyag nélkiil

nehéz meggyujtani.

3.1.2. A teriileten a kdvetkez6 jellemz6 tevékenység az apritékképzés, amit
egy PALLMAN tipusu gép végez. A berendezés esetében elsédleges szempont, az
idegenanyag — elsddlegesen fém — bekeriilésének megakadalyozasa. Ennek tlizvé-
delmi és gépészeti okai is vannak. A fém tonkretenné a késeket és a képzddo szikra
tiizet is okozhat.

A fémek bekeriilését egy specialis Boeckels tipusu fémérzékeld berendezés aka-
dalyozza meg. Erzékenységére jellemzd, hogy erdébél kitermelt fak esetében a va-

daszatok soran a faba farddott 1ovedéket is érzékeli.
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A termelésbe nem csak fakitermelésbdl szarmazo6 faanyagot, hanem mas eredetii
hulladék fat is felhasznalnak. Ezek gyakran zsaluzatok melyek sok fémet tartalmaz-
hatnak. Az ilyen alapanyagot nem a fent emlitett apritdbban hanem egy specialis

k

Doppstadt  tipust

vontathato
berendezéssel
dolgozzak fel. Ez a
gép a beépitet
technologiatol
fliggetlentil
felapritja a
faanyagot és
kivalasztja beldle a

fémdarabokat.

El6fordulhat, hogy nem fém, hanem ko keriil a berendezésbe, ami szintén okoz-
hat szikraképzddést és a berendezést is karosit-
hatja. A nagyobb koveket, idegen anyagokat a
beadagolasnal a kezelonek kell észrevenni és
eltavolitani. A kisebb kavicsok értelemszeriien

nem szurhetok ki azok bekeriilnek a berende-

zésbe. Az apritékképzd egy erre a célra
kialakitott géphazban helyezkedik el, az épitmény kiilon védelemmel nincs ellatva.
Amennyiben a gépben illetve a géphazban tliz keletkezne, annak oltasat az épiilet
melletti hidransrol szerelt sugarakkal lehet megkezdeni.

Tlizterjedés szempontjabol nagy veszElyt az jelentene, ha a gépben keletkezd tliz
a szallitoszalag bunkerébe illetve a szalagra jutna. Jelenleg ezen a szalagon nincs
védelem. A tliz kezdeti stddiumban torténd észlelése, illetve apritobol kijutd forgacs
feliigyelete szikraérzékeld berendezés beépitésével megoldhatod lenne. A zart rend-
szeren beliili tizészlelés a hatékony beavatkozas feltételeinek biztositasa mellett —
pl.: szikraérzékeld altal vezérelt automatikusan induld vizzeloltd berendezés — a tiiz
tovabbterjedését megakadalyozhatnd, vagy az anyagmozgatast leallitva meggatolna a

szallitoszalagra torténd tlizatterjedést.
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3.1.3. Az apriték szallitasa.

A keletkez0 apritékot egy zart gumihevederes szallitészalag juttatja a ,,B” tech-
noldgiai terliletre. A széllitorendszer veszélye a berendezés hosszdban — 135 m -, és
meghajtdo motorjaban rejlik. A szalag esetében a gorgdk illetve azok csapagyazasa-
nak megszoruldsa okozhat felmelegedést, ami tiizet idézhet eld.

A felmelegedett alkatrészek meggyujthatjak a lerakodott port és apritékot. Itt fi-
gyelembe kell venni, hogy amennyiben a gumiszalag is meggyullad rendkiviil nagy
héterheléssel és intenziv fiistképzddéssel jaro tliz keletkezhet. Az oltast nehezitené,
hogy a szallitoszalag zart térben helyezkedik el, valamint acélszerkezeten nagy ma-
gassagban — 25 m - a levegOben halad. A tlizterhelés miatt az acélszerkezetek hamar
elvesztenék tartdszilardsagukat és a technologiai berendezés nagy teriileten karosod-
na. A tlizoltas soran emiatt kizarolag emeldkosaras vagy létras jarmiirél lehetne be-

avatkozni.

Az ,,A” teriiletet a ,,B” teriilettel 6sszekot6 szallitoszalag

Jelenleg ezt a szallitoszalagot nem védi beépitett tlizvédelmi rendszer. Ez azzal
magyarazhato, hogy a szalagon szallitott apriték itt még viszonylag és magas a viz-
tartalma, igy a tlizkeletkezés valoszintisége a fent emlitett lehetdséget kivéve igen

kicsi.

3.14. (")sszefoglalva az ,,A” teriilet tlizvédelme kielégitd. Az itt alkalmazott
technologidk nem kifejezetten tlizveszélyesek, a védelmiiket inkabb az oltas feltétele-

inek biztositasaval €s nem beépitett berendezésekkel oldottdk meg.
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Tlizvédelmi szempontbdl itt igazan a fémkivalasztdo berendezés és a Doppstadt
apritogép érdekes, ezekkel megakadalyozhato az idegenanyag ( foleg a fém ) bekerii-
1ése a rendszerbe. Igy a szikraképz6dés miatt keletkez6 tiizesetek is megelézhetdk.

Mindemellett itt talalhato az a 400 m’® oltoviz és a hozzakapesolodo gépészeti be-
rendezés ami nem csak az ,,A” teriilet hanem az egész gyar tiizvédelmében fontos

szerepet jatszik.

3.1.5. Az ,,A” teriileten valtoztatasként az alabbi fejlesztési javaslataim

lennének:

I.) A tlizivizbazis szivattyGhazdban még egy szivattyimeghajtd villanymotort le
kellene cserélni diesel motorra. A jelenleg készenlétben all6 négy motor ( 3 villany, 1
diesel ) altal meghajtott szivattytuk két 4gon taplaljdk a rendszert. Egy dgon egy szi-
vattyl is képes a sziikséges vizmennyiség szallitasara, igy a masik mindenképpen
tartalékként vehetd szamitasba. Bar a motorok dramellatasa két kiilonallo transzfor-
matorallomasrél parhuzamosan van megoldva, egy esetleges aramkimaradas esetén
csak egy szivattyl ( a diesel ) miikddne, tehat a szallitasi kapacitéas a felére csokken-
ne.

A két diesel és két villamos meghajtas esetén a masodik oltdviz ellatdé agban is
lényegesen ndvekedne az lizembiztonsag, igy kisebb lenne a valdsziniisége annak,
hogy egy tlizeset sordn tiizoltdé technikat kelljen a hidransrendszer taplalasara fel-

hasznalni, elvonva azt mas teriiletrol.

I1.) Az apritékképzd berendezést a hidransrendszerrdl taplalt nyitott szorofejes ol-
toberendezéssel lehetne felszerelni, aminek inditdsa automatikusan a mar javasolt
szikraérzékeld altal vezérelve, vagy az apritdgép kezeldje altal torténne. A berende-
zésben keletkez0 tiiz esetén a kezeld az alabbi médon tudna a tlizoltast végrehajtani:

A géphaz kiilso falara szerelt inditdgombbal inditja a tiizivizbazis szivattyuit, ez a
gomb az inditassal egy id6ében egy elektromosan zarva tartott szelepet nyit, ami lehe-
toveé teszi a szorofejeken 4t a viz bedramlasat az aprit6 belsejébe. Ezzel az aprito be-
rendezésben keletkezd tiiz oltasa taktikai szempontbodl is 1ényegesen konnyebb és

hatékonyabb lenne, megakadalyozva ezzel a széllitdszalagra torténd tiizatterjedést.
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II1.) Az apritékot szallité szalag védelmét kézi inditasti hidranshaldzatrol taplalt
¢s az el6zéekhez hasonldan indithatd berendezéssel tudndm elképzelni. Mivel itt az
alapanyag még nagy nedvességtartalmu a tlizterjedés viszonylag lassu egy allo szalag
esetén. Tliz esetén elsddleges feladat a szalag megallitasa, és visszafelé jaratasa len-
ne, amit szintén az oltasinditd gomb vezérelne. igy megakadalyozhato a ,,B” teriiletre
¢s a MUT toronyra torténd tlizatterjedés. A visszahozott forgacsot egy kijarato segit-
ségével a szalag mellé lehetne Osszegylijteni €és ott folyamatosan oltani. A felado
résznél, pedig egy mosoberendezéshez hasonld ( egymas utan tébb szorofej ) nyitott
szorofejes berendezéssel az égd szalagot és a még rajtmaradt apritékot is el lehetne
oltani. Ezt a médszert mindaddig alkalmazni lehetne, amig a szalag nem karosodik
oly mértékben, hogy a visszajaratas lehetetlenné valik. Az alland6 feliigyelet azon-
ban garancia a korai észlelésre, igy ennek elhanyagolhat6 a valdsziniisége.

A fenti moédositasok véleményem szerint a gyartasi technologiat nem akadélyoz-
nak, és tliz esetén annak korai észlelése €s oltasa miatt a tlizkart jelentés mértékben

csOkkentenék.

3.2. A ,,B” technologiai teriilet tiizvédelmi sajatossagai és tiizveé-

delmi berendezéseinek bemutatasa.

Itt négy {6 tevékenység kiilonithetd el. Természetesen itt is tarolnak alapanya-

got, emellett az apritékot szitdkkal osztdlyozzdk, majd utanapritjak, valamint az igy

nyert forgacsot atszallitjak a ,,C” lizemrészbe.

3.2.1. A tarolas mas jellegli ezen a teriileten. Itt a mar felapritott faanyagot
taroljak nyiltszini tarolotéren 4 db apritékhalomban. Ez az 4llapot a ronkfa tarolasa-
hoz viszonyitva mar sokkal inkabb magaban hordozza a tlizkeletkezés lehetOségét.
Egyrészt a faanyag apritott forméaban van jelen és itt tobb frakcio is megtalalhat6 az
egészen nagy méretli daraboktol a faporig bezardlag, masrészt a nedves faanyagot
hatalmas ( 16-19 méter magas ) kupacban taroljak és az ezekben kialakuld szellozet-
len bels6 részeken a biologiai folyamatok miatt melegedés 1¢ép fel. Amennyiben nem
mozgatnak, vagy cserélnék megfeleld idok6zonként az alapanyagot ez a folyamat
akar ongyulladashoz is vezethetne. A melegedés gyakran jol 1athatd, mert a tarolasi
egységek gyakran gézolognek nyaron is, nem csak a téli idészakban.

Egy masik taroldsi madd is jellemzé ezen a teriileten, ez pedig az ,,A” teriileten at-
vett és onnan gépjarmiiveken ide szallitott flirészpor és gyaluforgacs elhelyezése,

amit egy erre a célra 1étesitett ( 1498 m” alapteriiletii ) épiiletben végeznek.
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Az épiilet egy vasbeton szerkezetes tarold. A forgacs és a fiirészpor atvételénél na-
gyon nagy hangsulyt fektetnek a mindségre. Csak olyan cégektdl veszik at ezeket az
anyagokat, akik garantdljak annak tisztasagat. Ebbe beletartozik az olaj, fém ¢és ka-
vicsmentesség.

A tarolt fiirészpor és forgacs egy ALLGAIER SRO 1200x1400 tipust vibroszitan
halad at, és az ezen fennmaradd részek az ,,A” teriiletre keriilnek vissza. A szitan
athulld részek egy 13 m’-es siloba keriilnek majd egy pneumatikus szallito berende-
z¢s segitségével — a szallitd vallalat altal adott garancia ellenére - kivalasztjak beldle
a nehezebb fajstlytl anyagokat ( kovet, fémet, stb. ), az igy megtisztitott forgacsot és
flirészport ciklonban elvalasztva a leveg6tl 150 m’-es siloba juttatjak. Innen keverik

bele az utanapritok elétt az ,,A” teriiletrdl érkezo apritékba.

A farészpor taroldsa és
adagolasa az apritékhoz

[T

3.2.2. Az apriték osztalyozasa a kovetkezo feladat, itt valasztjdk szét a to-
vabbra is feldolgozandoé és a hasznalhatatlan frakciot.

A 60x60 mm-es szitdn fennmaradd darabokat tovabb apritjak, és ezt kovetden

visszajut az also szitdn fennmaradt frakcidhoz ami az utanapritokba keriil. Az also

szitan is athullo frakciot a nem kivéanatos por, fold, €és kavics alkotjak.
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A szitak az alabbi két {6 céllal keriiltek beépitésre:
- kivélasztjak az apritékbol a kavicsokat, foldet, és a finom port ( alsé szita )
- mérettd] fliggden egybdl vagy potapritast kovetden az utanapritoba juttatjak az

alapanyagot (felsé szita )

/I"' * é
\‘.

- i-ﬁ .-,

?m

Tlizvédelem szempontjabdl itt a szitaberendezésekre kell koncentralni. Az
apritékban megtalalhatd finom por és egészen apré darabok miatt ezek mar komoly
veszélyt jelenthetnek. Csokkenti a kockazatot az a koriilmény, hogy itt a fa még ned-
ves. A feldolgozas sordn az eredeti 50-60%-o0s nedvességtartalombol veszit vala-
mennyit, de ez nem jelentds. Ez tlizvédelmi szempontbdl eldnyos, mert igy sokkal
kisebb veszélyt jelent a szitakkal torténd osztalyozas.

Thzvédelmi szempontbdl a szitdknak a kavicsok kivalasztasaban van fontos sze-
repe, hiszen a tlizkeletkezésnek egyik potencialis oka lehet a kavicsok altal a potapri-

to és utanaprito gépekben okozott szikra.

3.2.3. Az utanapritas folyamata az egyik legfontosabb 1épés a technologia-
ban. Az ,,A” teriileten eldallitott apriték zomében olyan méretli darabokbdl 4ll, amik
nem alkalmasak a forgécslap gyartashoz, ezért ezeket tovabb kell apritani. Ezt végzik
el az utanaprité berendezések. Itt veszélyt jelenthet, hogy kavics keriilhet a gépekbe.
A fémet mar az ,,A” teriileten az adagol6 garatban kiszlrték, a kisebb kavicsok pedig

az osztalyoz¢6 szitdkon athullva mar kivalasztasra kertiltek.
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Ennek ellenére az alapanyag az apritoba torténd beadagoldsa el6tt egy magneses
fémkivalaszton és egy fajsulykiilonbség elvén mikddd idegenanyag kivalaszton ha-
lad keresztiil. Erre azért van sziikség, mert el6fordulhat, hogy akkora méretii kavics
keriil a folyamatba, ami fennmarad a szitdkon, és ez tovabbra is veszélyt jelentene.

Ezen kiviil mas nem akadalyozza meg a kdvek bekeriilését az utanapritdba, de az
lizemelési tapasztalatok azt mutatjak, hogy az eddig felsorolt mddszerek kielégitd
védelmet biztositanak.

A gépekbe nincs beépitve semmilyen tlizvédelmi berendezés, a géphaz viszont
teljes egészében fiistérzékeldkkel van védve, melynek kdzpontja a ,,C” teriileten levo
szaritokezeld épiiletben talalhato. Ezen til a védelem az épiiletben kialakitott fali
tlizcsaphalozatbol ( 2db az utanapritd géphazban, 3 db a gyaluforgacs és firészpor
taroloban ) ¢és a teriileten 300-as gerincvezetékre telepitett 6 db hidransbol all. A
hidransok melldl szintén indithatok az ,,A” teriileten levd szivattyuk, amik a vizella-

tast biztositjak.

3.24. A ,B” teriileten is fontos a szallitas. A szallitoszalagokon kiviil
toldlapos adagolok és adagolo csigak is miikodnek. Ezek szintén tlizveszélyt rejthet-
nek magukban, hiszen forgo alkatrészeik és csapagyazasaik vannak, melyek megszo-
rulhatnak és felmelegedhetnek. A meghajtast biztositd villanymotorok is okozhatnak
tiizet. Ezek lizemszerii miikddés esetén nem jelentenek veszélyt, de nem zarhaté ki
olyan meghibasodas, amikor tliz keletkezhet.

Az iker szalagnal kiilon problémat jelenthet, hogy ha az alapanyagtéren sokdig
taroltak a fat, akkor az apritds utan annak kisebb nedvességtartalma miatt nagyobb
lesz a kiporzas. A finom por a szalag gorgdinek csapagyazasaiba is bejut, €s a csap-
agyak megszorulnak.

Beépitett tiizvédelmi berendezés csak ezen a zart ( iker ) szallitoszalagon talalha-
to. Az oltast beépitett 2db FOMAX-7 és 2 db Mini Fomax tipust habgeneratorral
lehet elvégezni. A szallitoszalag zart hazaban filtrex tipust ( poros kornyezetben is
megbizhat6 ) fiistérzékelok vannak telepitve, ezek is a ,,C” lizemrészen talalhato sza-
rit6 vezérldbe telepitett kozpontban jeleznek. A kezeld ekkor személyesen gy6zddik

meg a jelzés valodisagarol és a fordito alatt talalhatd inditogombbal inditja az oltast.
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3.2.5. Osszefoglalva a ,B” teriilet tiizvédelmi rendszereit vizsgalva megélla-
pithat6, hogy a szikraképzdodés lehetdségét a kavics €s idegenanyag mddszeres kiszii-
résével és eltavolitasaval zarjak ki. A nagy méretii kupacokban tarolt apriték ongyul-
ladésat azzal akadéalyozzdk meg, hogy ligyelnek a folyamatos forgdszinpadszeri fel-
hasznalasra, igy nem allhat hosszu ideig mozdulatlanul a halom.

Ezek a megoldasok kielégitonek mondhatok, a lehetséges veszélyhez képest

megfeleloek és biztonsagosak.

3.2.6. Javasolt valtoztatasok:

Az utanaprit6é berendezések védelmére szolgald az épiilet mennyezetére telepitett
flistérzékelok a géphazban keletkezo tlizeset sordn ugyan lehetdvé teszik a gyors ész-
lelést, de vezérlési funkcidk nincsenek hozzakapcsolva.

Véleményem szerint csokkenteni lehetne a kar és a tliz nagysagat is, ha tlizjelzés
esetén a kdzpont ledllitand az apriték beadagolasat és az apritott forgacs kiadagolasat
a géphazbol, valamint ledllithatna a gépek elszivd berendezéseit. Ezzel meggatolhato
lenne a gyors tiizterjedés, az éghetd apriték tlizhoz jutasa illetve a mar €gé anyag
tovabbjutasa a technolégidban. Az utdnapritok védelmére a késébb targyalando ,,C”
technologiai teriileten levd szarazforgacs utanapritokhoz hasonloan itt is be lehetne
épiteni a szikraérzékelo és oltd berendezést. Ezzel a megoldassal abban az esetben is
biztonsagosan lizemelhetne a rendszer, ha az apritandé faanyag 50%-n4l alacsonyabb
nedvességtartalommal rendelkezne.

Ezen feliil a géphazbdl az ikerszalagra kihordo két szallitoszalag hazaba is a tiiz-
jelzo altal vezérelt nyitott szorofejes oltoberendezést vagy szikraérzékeld €s oltd be-
rendezést telepitve megakadalyozhato lenne egy esetleges tliz ikerszalagra torténd
atterjedése. Az ikerszalag védelmére jelenleg 4 db habgenerator szolgal amiket a

beépitett flistérzékeldk jelzését kdvetden a kezeld indit el.
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Az inditast a képen lathat6 inditogombbal illetve a szaritd vezérlobol lehet elvé-
gezni. Ebben az esetben az oltds biztosan hatékony lesz, de a tlizjelz6 jelzését kove-
téen - mig meggyd6zddnek a jelzés valodisagarol - tal sok 1do telik el, és figyelembe
véve a szalagok sebességét az égd forgacs nagy valdszinliséggel bekeriil a nedves
forgacs tarolasara szolgalo silokba.

Ez megakadalyozhato lenne, ha a tlizjelzo jelzésével egy idében a szalagokat le-
allitana a kozpont és csak a kezeld indithatna azt ijra miutdn meggy6z6dott a jelzés
valodisagardl, vagy a keletkezett tliz eloltasarol.

A javasolt modositasok a biztonsagot ndvelnék. Lehetévé tennék a ,,B” technolo-
giai teriileten az egyes szakaszok tlizvédelmi szempontbol torténd elkiilonitését és
igy a tlzterjedés lehetdségének csokkentését, a tlizmegeldzés €s oltas feltételeinek
javitasat. Ezek a valtoztatasok hasonloan az ,,A” teriilethez szintén nem okoznanak
zavart a technologiai folyamatokban. A szalagok rovid ledllasa nem veszélyezteti a
termelést, viszont megeldzi a tlizterjedést. A szikraoltd berendezések miikodése még
a szarazforgacs technoldgiaban sem okoz problémat, igy a nedves oldalon sem lenne

technoldgiai akadéalya azok beépitésének.
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3.3. A ,,C” technologiai teriilet tiizvédelmi szempontok szerinti be-

mutatasa.

Ez a teriilet az ami tulajdonképpen az igazi veszélyeket rejti magaban. Az ide ér-
kezé nedves forgacsot harom siloban taroljak (170, 200 illetve 300 m® ) majd harom
darab fekvd hengeres forgddobos flistgdz szaritd berendezésben 1-4% nedvességtar-
talmuara szaritjak. Innen zart un. Kaparolapos szallité berendezések segitségével a
szitatérbe keriil a szaraz forgacs, ahol négyszintli osztalyozasnak vetik ala. Az oszta-
lyozott forgacsot 3 siloban taroljak. Innen keriil a szalagmérlegekre ahonnan a mi-
gyanta bekeverdbe jut.

A bekeverést kovetden a paplanterités €s a hdpréselés, majd végiil a csiszolds,
méretre vagas kovetkezik. Ezutan a kész lapokat mar csak tarolni kell.

Ezen a technologiai téren az egyes folyamatokat kiilonbontva €s kiilon értékelve
targyalom, mert a berendezések bonyolultsaga miatt csak igy lehet attekintheté mo-

don elemezni a rendszert.

3.3.1. Nedves forgacs tarolasa silokban.

Ez nem jelent kiilondsebb veszélyt, mert a forgadcsot nem taroljak til sokaig a fo-
lyamatos felhasznalas miatt, igy az 6ngyulladas veszélye nem all fenn. Amennyiben
a ,,B” teriiletr6l megakadalyozzak a tiizatterjedést a silokban nem fog tiiz keletkezni,
hiszen az alapanyag itt még nedves €s az egyetlen technoldgiai berendezés a silokbol
a szaritokba torténd adagolast biztosito zart rendszert szallitoszalag. Ezek a szalagok
szakaszosan lizemelnek, kis méretiik és terhelésiik miatt a tizkeletkezés valosziniisé-
ge sokkal kisebb, mint a nagy szallitoszalagoknal. A kis veszélyeztetettség ellenére
az ikerszalaghoz kapcsolddo 3 beadagold szalag nyitott szoréfejes oltoberendezéssel
van felszerelve ami a ,,B” teriiletrdl atnyul6 ikerszalag habgeneratoros oltasaval
egyiitt indithato, és ugyanazon tapvezetékrdl biztositott a vizellatasa.

Ezt a technologiai 1épést értékelve megallapithatod, hogy a kiépitett védelem meg-
felel6 biztonsagot tud nyujtani. Ez az egyetlen olyan rész a ,,C” teriileten ahol a for-
gacs még nedves, tehat veszélytelenebb formaban fordul eld.

A nedvesforgécsot tarolo silokba torténd beadagolast végzd szallitdoszalagok vé-
delmére kiépitett oltoberendezést annyiban moddositandm, hogy a vizellatasat két
iranybol megoldva és egy visszacsapo szeleppel ellatva a habgeneratoroktol fligget-
leniil is mikodtethetévé tenném. Igy ha csak a betarold szalagok valamelyikénél ke-

letkezik tliz, nem sziikséges az egész ikerszalag elarasztasa.
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Ez a tényezd fontos lehet, mert amennyiben ezt a dolgozok is mérlegelik, eléfor-

dulhat, hogy emiatt késlekednek az oltas meginditasaval.

3.3.2. A fiistgazszaritok tiizvédelmi szempontbol torténé bemutatasa
A szaritok jelentik az els6 igazan kritikus és veszélyes pontot a technoldgidban.
Itt kell a forgacsot leszaritani az eldirt 1-4%-os nedvességtartalomra. Az alacsony
nedvességtartalomnak azért van nagy jelentdsége, mert a forgacslapokat a hoprésben
165 — 215 C° hémérsékleten préselik, és ezen a hémérsékleten a tul sok nedvesség
g6zz¢ vélva a forgacslapot ,,szétrobbantja”. Sok esetben a forgacslapok sorozatos
szétrobbandsabdl lehet kovetkeztetni a tiizoltd berendezések tomitetlenségeire, szi-

vargasaira is.

"Laprobbanas”

A széritast harom szarit6 berendezés végzi, ebbdl kettd a kozép egy pedig a fedd-
forgacsot szaritja. Egy-egy berendezés 1-1 gaz illetve porégdvel allitja el6 a szaritas-
hoz sziikséges energiat. A szaritoba belépd levegé hémérséklete 600 C° —nal nem
lehet nagyobb. Az 500 C° eléréséig csak a gazégd miikddik, majd ezutan inditjak be
a porégodt. A beadagolas csak akkor kezdddik, amikor a kilépd levegd hdmérséklete
eléri a 80 C’-ot. Fontos, hogy addig nem keriilhet forgacs a szaritddobba amig annak
hémérséklete nem éri el a 100 C’-ot. Ezzel megakadalyozzak a dob rozsdasodasat és
azt, hogy a nedves forgacs a dob falara tapadjon. Ez tlizvédelmi vonatkozésban is
fontos, hiszen a feltapadt forgacs hamar felizzik és meggyullad. A szaritand6 forgacs

beadagolasa folyamatosan torténik, mint ahogy a szaraz forgacs liritése is.
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A széritokat szamitégépes rendszer feliigyeli ahol folyamatosan ellendrzik a tiiz-
tér, a belépd levegd, a kilépd levegd és a szaritdodob hdmérsekletét és az égdfejek
teljesitményét.

A szaritokban a kilépd levegd homérsékletét figyeld és ennek alapjan miikodo
tzvédelmi berendezés lett kialakitva.

Amennyiben a kilép6 levegé hémérséklete meghaladja a 103 C’-ot a porégd au-
tomatikusan leall és csak akkor lehet ijra inditani ha a hdmérséklet a kivant értékre
csokkent. Tovabbi emelkedés esetén 105 C° elérésekor a gazégd is leall és ezzel
egyidOben a szaritdba torténd nedves forgacs beadagolas is megsziinik. Ha a hémér-
séklet még ekkor is ndvekszik és eléri a 130 C’-ot, akkor a szarito kihordé csigajanak
forgasiranya megvaltozik és a szaraz ( esetleg €g6 ) forgacsot az erre a célra szolgalo
szekrényes szallitoszalag a tlizvédelmi boxba juttatja, a szaritd oltokdzpontjaban levd
elektromosan vezérelt szelep nyit az ,,A” teriileten levé szivattyuk indulnak és meg-

kezd6dik az oltas.
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Az oltés soran az alabbi helyeken keriil viz a rendszerbe:

beadagolo garat

kiadagol6 garat

tlizvédelmi szekrényes szallitoszalag
tlizvédelmi box

szarazforgacs szekrényes szallitoszalag
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pedig a fed6forgacs szallitdszalagot jelenti )

kozép vagy fedo forgacs szekrényes szallito ( ez két szaritonal kozép, egynél
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Az automatikus inditason kiviil a technoldgia elaraszthatod kézi vezérléssel is. Az
elektromos aramellatas megszakadasa esetén szintén megindul az elarasztas. A fenti
képen jol lathato, hogy a technolodgiai oltéberendezés tobb taplalasi moddal is ren-
delkezik. Elssorban a tiizivizbazis a vizforras, de lehetdség van a varosi vizhalozat
hasznalatara is. Amennyiben ez sem kielégit6 a tlizoltd gépjarmii fecskenddk is meg-
taplalhatjak a rendszert a beépitett oszton keresztiil, ebben az esetben az {izem teriile-
tén talalhaté 4 db 50 m’-es kutat lehet vizforrasként felhasznalni.

A vérosi vizhaldzat azért nem elsddleges vizforrds, mert ezen a teriileten a halo-
zati nyomas rendkiviil ingadoz6 és alacsony 1,5 — 2 bar. Sokkal megbizhatobb a sajat

oltoviz bazis alkalmazasa.

3.3.2.1. A szaritok tiizvédelmi berendezéseinek értékelése:

A szaritok tlizvédelme az egyik kritikus pont a technologiai folyamatban, éppen
ezért fontos ennek a teriiletnek a védelme. A szaritok esetében a beépitett
héérzékelok amik, nem csak a technologiat, hanem a tlizvédelmet is miikodtetik,
fontos szerepet toltenek be. Segitségilikkel hatékonyan észlelhetd a szaritoban kelet-
kezd tliz, és az aktiv beavatkozast végzd oltoberendezésekkel lokalizalhatd is. A
szikraérzékeld és oltd berendezés ndveli a biztonsagot, hiszen elsdsorban azt kell
megakadalyoznunk, hogy a szaritoban esetlegesen meggyulladt és €gd forgacs ne
juthasson at a kovetkez6d technoldgiai 1épésbe. Ezt a fent ismertetett rendszer képes
megvalositani.

Csupan egyetlen hidnyossagot latok ebben a megoldasban. Ha a szaritdédobban
tliz keletkezik, akkor annak oltasat a beadagolo és a kiadagolo garatnal levo beépitett
szorofejek végzik el. Es a kiadagolt forgacsot automatikusan a tiizvédelmi boxba
juttatjak. A szaritodob belsejében levd égd forgacsot nem a dobban, hanem a dobbol
torténd kijaratas sordn oltjak el. Ennek az a hatranya, hogy ha tliz vagy mas ok miatti
aramkimaradas esetén a dob leall, a benne levo égo forgacsot nem lehet eloltani, az a

dobban fog elégni, és a keletkezd ho sulyosan karosithatja a szaritdé berendezést.

3.3.2.2. Médositasi javaslatom:

Meg kell oldani a szaritddob gdzzel torténd elarasztasi lehetdéségét a tobbi oltobe-
rendezés inditdsaval egyidoben. A g6z biztositasa nem probléma, hiszen a technold-
gia miatt rendelkezésre all. A g6z bejuttatasa a forr6 szaritodobba nem okozhat hirte-
len térfogat-novekedést és karosodast, ellentétben a vizzel, ami nagy mértékben ka-
rositana a szaritddobot.
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3.3.3. A szaritokat kovetéen fokozott veszélyforras maga a szaraz forgacs

szallitasa.

Itt mar minden teriileten olyan allapotban taldlhat6 az alapanyag ami lehet6vé te-
szi a gyors tlizterjedést és a porrobbanas feltételei koziil a porkoncentracio adott,
ezért a gyujtoforrds, gyujtasi energia kialakulasanak kikiiszobolése az elsé szamu
feladat.

A szitatér ebbdl a szempontbol kiemelt figyelmet érdemel, hiszen ez a technolo-
giai egység kozvetlenill a szaritok utan helyezkedik el. Amennyiben a szaritoban
keletkez0 tliz atterjed a szitatérbe szinte biztosra vehetd a porrobbanas bekovetkezé-

S€.

3.3.3.1. A szaritobol Kijutoé szaraz forgacsot egy szikraérzékel6 ( Preussag

— Minimax ) rendszer feliigyeli.

Miel6tt a szaritd szikraérzékelds védelmét részletezném ismertetnem kell a rend-
szer sajatossagait.
Ez a berendezés mint mar emlitettem tobb teriileten is kiépitésre keriilt, és harom

fo részbol all:

- Az érzékeldkbdl és az azokat feliigyeld kdzpontbol ami a szaritd gép-
hazban van.

- Az érzékelok utdn 300 mm-re beépitett oltofejekbdl és ezeket taplald
csOhélozatbol.

- Az oltashoz sziikséges magasnyomast eldallité berendezésbdl ami az

oltokdzpontban van elhelyezve.
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Az érzékeldk az alabbi helyeken vannak elhelyezve:

PREUSSAG
NYOMASFOKOZ0

fedoszarito kiadagolo garat

fedoforgacs tiizvédelmi csiga

1. kozépszarito kiadagold garat

1. kozépszarito tiizvédelmi csiga

2. kozépszarito kiadagolo garat

2. kozépszarito tiizvédelmi csiga

fed6forgéacs 1. utanapritd berendezés
fedoforgacs 2. utanapritd berendezés
fedéforgacs 3. utanapritd berendezés
fedéforgécs 4. utanapritd berendezés
kozépforgéacs 1. utdnapritd berendezés
kozépforgéacs 2. utdnapritd berendezés
durva csiszolo 1.

durva csiszol6 2.
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- finom csiszolo 1.
- finom csiszolo 2.
- altalanos elszivas 1.

- altalanos elszivas 2.

Ezek az érzékelok FUX 3001 tipustiak ¢és a jelzéseiket a Minimax tipusu tlizjelzo
kdzpontba juttatjak el ami a szaritd kezeldben van elhelyezve.

Az oltofejek az érzékelok utan 300 mm-rel vannak beépitve, és a tapvezetékben
allanddan 7 bar nyomasu viz van. Ezt az oltokozpontban levé szivattyu és kompresz-
szor biztositja. Csak igy biztosithatd az azonnali beavatkozas és a gyors reagalés.
Mivel ezek a berendezések zomében szabadtéren vannak beépitve a rendszerekbe,
gondoskodni kellett a fagyvédelemrdl is. Ezt hészigetelt vezetékek alkalmazasaval
oldottak meg.

A legtobb helyen csak oltéasi feladata van a berendezésnek, de a szaritok esetében
kicsit mas jellegli a miikodése, mert vezérlési funkciokat is ellat az alabbiak szerint:

- Az elsé érzékeld (cellas kiadagolo) a megjelend szikra esetén jelez, és inditja a

vizbefecskendezést.

szikraolté

Ennek id6tartama 1-2 masodperc. Minden egyes szikra inditja a vizbefecskende-
z&st.
- A masodik érzékeld az oltas eredményességét donti el (tlizvédelmi csiga). Si-

kertelen oltas esetén inditja a méasodik oltéfejnél a vizbefecskendezést.
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Ezen kiviil a szaritd kitarold keresztcsiga és a tlizvédelmi csigahoz vezetd viz-
szintes csiga forgasiranyat megvaltoztatja és egy idétagot indit el, ami a két érzékeld
kozotti szakaszon levd forgacs tlizvédelmi boxba torténd kijaratasi ideje lesz. Ha
ekdzben 1j inditd impulzus érkezik az id6tag 0jra indul.

Automatikusan leallitja a szitatérbe vezetd szekrényes szallitoszalagot és a tlizvé-
delmi csigat, valamint hang és fényjelzést ad. Amennyiben az elsé oltas sikeres a
berendezés nem jelez.

A berendezés jelzését kovetden a kezeld személyzetnek alapos vizsgélatot kell
tartania a szikra vagy tiiz keletkezésével és oltasaval kapcsolatban. A rendszer csak

ezt kovetden indithato Gjra.

3.3.3.2. Mindezek utan a szaraz forgacsot kihordd szekrényes széllitoszalag-
ol egy tiizvédelmi csigdn at juthat a forgacs a szitatérbe vezetd szekrényes szallito-

szalagra.

A csiga kb. 2,5 méter magas és mindig teljesen toltve van forgaccsal, ha leall ak-

kor a tliz csak rendkiviil lassan képes atjutni rajta. Amikor a csiga el6tt levo szikraér-
zékeld jelez a csiga automatikusan leall. Igy oltdanyag és minden mas csappantyu
nélkiil lezarja a tliz Utjat a szekrényes szallitdszalag irdnydban. Eldnye még, hogy
hatékonyan képes ellenallni a porrobbands hatdsainak, hiszen a csigahazban levd

lemezcsiga és a benne levo tomott forgacs athatolhatatlan védelmet garantal.
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A csigan csak egy esetben képes a tliz rovid id6 alatt atjutni, ha az nem all le és

az ¢ég6 forgacsot atszallitja a szallitoszalagba.

3.3.3.3. A széraz forgécsot a szaritoktol a szitatérbe 2 un. kaparolapos szalli-
toszalag juttatja el. Ezek mindegyike szintén beépitett oltoberendezéssel van ellatva.
Ezt az oltorendszert nevezik Technolégia I1.-es rendszernek.

A technolégia 1. ¢és 1L
oltoberendezések ( ezek a
szallitészalagok ) vizellatasat a
sprinklerkdzpontbol biztositja két
villanymotor meghajtast szivattyu,
melyek teljesitménye egyenként
2100 liter/perc. Osszesen két
technologiai oltérendszer van, eze-
ket taplalja egy-egy szivattyu. Az
lizembiztonsag miatt ezek
nyomooldali  vezetékeit gy
alakitottdk ki, hogy mindkét
szivattyu képes barmelyik

oltorendszer megtaplalasara.

Ezek a szivattyuk négy helyrdl indithatok kézi vezérléssel:

e A sprinklerkdzpontbol
e A porlevalasztok (kasztrupok) melldl
o A szarito kezeld épiilettol

e A szitatér bejarata mell6l

A kiilonb6zo szallitoszalagok és csigak tlizoltasara szolgal az emlitett Technold-
gia I. és II. oltorendszer. Lényegét tekintve azért van két ilyen rendszer, mert az
egyik a szitatér eldtti szallitd berendezések, a masik a szitatér és a vegykonyha ko-

z0tti szallitoberendezések védelmét biztositja az alabbiak szerint:
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Technologia I. oltérendszerrel védett berendezések:

A szitatér déli oldalan 3 db gumihevederes szallitoszalag ami a szitatérbdl
a szaraz silokba szallitja a forgacsot

Szintén a szitatér déli oldalan és a szitatéren at a vegykonyhdba vezetd 3
db gumihevederes szallitoszalag ami a szaraz silokbol a vegykonyhéaba

szallitja a forgécsot.

Technologia II. oltorendszerrel védett berendezések:

A kasztrupoktol 0sszegytijtott finomforgéacsot a fedd szekrényes szallito
szalaghoz tovabbito un. rédler szallito szalag.

A kasztrupok gyiijté szekrényes szallitd szalagja.

A szitatérbe vezetd 3 db szarazforgacs ( 2 kozép, 1 fedd ) szekrényes szal-
litoszalag.

Kétiranyu csiga ami a rédlerbdl a fedd szekrényes szalagra vagy a tlizvé-
delmi boxba juttatja a forgacsot.

Kétiranyu csiga ami a ciklonbol a kozép szekrényes szalagra vagy a tliz-

védelmi boxba juttatja a forgacsot.

3.3.3.4. Osszefoglalva megallapithato, hogy a szaritok és a szitatér kozotti

szallitdsi mozzanat sokoldali védelemmel van elldtva, melynek célja a tiz lokalizala-

sa ¢s a szitatérbe torténd atterjedésének megakadalyozésa.

Erre az alabbi rendszerek szolgalnak:

A szarito kilépd levegd hdmérsékletét figyeld érzékeldvel vezérelt oltobe-
rendezés, amit a szaritd berendezésnél az el6z0ekben mar ismertettem.

A szaritd utan kiépitett Preussag — Minimax rendszer, ami a kikertil6 izz0,
esetleg égd forgacsot eloltja, illetve sikertelen oltas esetén a tlizvédelmi
boxba juttatja azt.

A tlizvédelmi csiga, amely megakadadlyozza a tlizterjedést. Valamint
mindkét iranybol gatat szab a porrobbands sordn torténd gyors tlizterje-
désnek.

A technologia II. oltdberendezés ami a széritokat a szitatérrel 6sszekotd
szekrényes szallitoszalagok védelmére szolgal, és inditasat a kezel6sze-

mélyzet végzi el tliz esetén.
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Megallapithat6, hogy a szarazforgacs szallitdsaval dsszefliggd technologiai rend-
szer tlizvédelmi berendezései rendkiviili moédon 6sszefliggd rendszert alkotnak. Tébb
jellemzo tulajdonsagat is figyelik a tliznek ( a kilépd levegd homérséklete, szikraér-
z€kelés ) ez mindenképpen ndveli a biztonsagot. A kilépd levegd hémérsékletének
figyelését és az ez alapjan torténd beavatkozast mindenképpen jo megoldasnak tala-
lom.

A Preussag rendszer esetében azonban nem tartom jonak, hogy az érzékeldk és
oltéfejek nem dupla parban vannak elhelyezve, mert az elsd érzékeld utan az oltéast
kovetden még kb. 20 métert tesz meg a forgacs mig a kontrol megtorténik. Ezalatt
sikertelen oltas esetén annyira kifejlddhet a tiiz, hogy a masodik érzékelé mar nem
szikrat, hanem tiizet fogy €észlelni, és ezt mar ez a berendezés nem képes eloltani.

A tlizvédelmi csigat viszont nagyon j6 megoldasnak tartom, és alkalmazasat mas
kapcsolodasi pontoknal is javasolndm, mivel miikodése nem fligg az érzékeldk illet-
ve a kezeld személyzettdl, a védelmet a beépités és a kialakitds biztositja. Igaz
ugyan, hogy oltani nem képes, de segitségével a kritikus szakaszok izolalhatok anél-

kiil, hogy a technologiai folyamatban ezzel akadalyt képeznénk.

3.3.3.5. Javaslatok a szarazforgacs szallitasanak tiizvédelmi rendszerének

fejlesztéséhez:

A szaritobol kijuto tiiz hatékonyabb észlelése és oltasa érdekében a kiadagolo6 ga-
ratndl még egy par érzékeldt és oltofejet épitenék be a rendszerbe, megnovelve a
detektalas és az oltas hatékonysagat.

Ezen kiviil, ha a Preussag berendezés masodik — az el6z6 valtoztatas esetén har-
madik - eleme is szikrat érzékel és meginditja a forditott kitarolast a tlizvédelmi
boxba, mindenképpen inditsa el a box beépitett oltdberendezését, ami a keletkezd
port lekdti és a tlizet eloltja. Az ide kitarolt szaraz forgacs ugyanis rendkiviil porzik,
¢s ha az 1zz6 részek robbandképes por levegd elegybe jutnak akkor porrobbanést
okoznak. Ezt egy a tobbi rendszertdl fliggetlen taplalassal és egy elektropneumatikus

szeleppel lehetne megoldani, amit a Preussag —Minimax rendszer vezérelne.
3.3.4. A szitatér bemutatasa tiizvédelmi szempontok alapjan
A szaraz forgidcs ezutan a szitatérbe keriil, ahol két miiveletet végeznek el.

Uténapritjak és a vibracios szitdkkal harom frakciora valasztjak szét a forgacsot.
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Mindkét tevékenység fokozott veszélyeket rejt magéaban, mivel itt a feldolgozan-
do faforgacs mar szaraz allapotban van jelen. Ezért az utanaprité gépeket a magneses
fémkivalaszton €s a fajsulykiilonbség elvén miikodo idegenanyag (kavics) kivalasz-
ton kiviil, Preussag — Minimax rendszerrel szerelték fel, mely az apritobol a szitdba
vezetd pneumatikus szallitorendszerbe van beépitve.

A szitaberendezésekbe egyenként 8-8 db ilivegfiolas zart szaraz sprinkler szorofej
van beépitve, melyek 68 C’-on nyitnak és elarasztjak a berendezést. Ehhez a rend-
szerhez kapcsolodik még a szitatérben levd haromszintli sprinklervédelem ami kiala-
kitasat tekintve megegyezik a szitdkba beépitettel.

A szitatér egy specidlisan erre a célra Iétesitett épiiletrészben helyezkedik el. Az
¢épiilet harom oldalrol teljesen zart €s vasbeton fodémmel fedett. A déli oldala azon-
ban zsalus megoldéasu és a zsaluelemek 10 mm vastag 30 cm széles cementkdtésii

forgacslapbol késziiltek.

Technologia I.

oltérendszer

fgy ez az oldala az épiiletnek teljes egészében hasado feliiletként mitkodik. A ta-
pasztalatok szerint ez a feliilet tokéletesen megfelel a rendeltetésének, mivel a szita-
térben tortént robbanasok soran mindig csak ez a rész karosodott, és ez sem teljesen
ment tonkre.

A szitatér épiiletét mindezeken til szabvanyos szaraz, nyitott szoréfejes automa-
tikus oltoberendezés is védi ( 48 db allo szorofejjel ). Ennek az inditasat egy hddrotos
érzékeld biztositja, ami 100 C-on ad indité jelet a riasztoszelepnek, de indithaté kézi

nyomogombbal is.
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3.3.4.1. A szitatér tiizvédelmi berendezéseinek értékelése

A szitatér védelmét foleg tigy kell biztositani, hogy oda mdas technologidkbol
semmiképp se juthasson be a tliz. Ezt 100%-o0s biztonsaggal nehéz garantalni. Ezért
fel kell késziilni a kialakult tiz oltasara és a porrobbands megeldzésére. Erre alkal-
mas az utanapritokba beépitett Preussag rendszer valamint a szitdkba beépitett és a
szitatér védelmét biztositod sprinkler. A szitatérben tiizet az utdnapritd berendezések-
ben keletkezd szikra vagy valamilyen forgé alkatrész meghibdsodasa, esetleg a szari-
tok feldl torténd tiizatterjedés okozhat. Az utdnapritok esetében a magneses fémkiva-
laszto, fajsulykiilonbség elvén miikodo idegenanyag ( kavics ) kivalasztd, szikraérzé-
keld és olto rendszer, forgd mozgd alkatrészek esetében a rendszeres karbantartas és
javitas, tlizatterjedés tekintetében pedig a mar targyalt technologiai oltoberendezések
nyUjtanak védelmet.

A szitatér védelmén a meglévd beépitett rendszerek fejlesztésével véleményem
szerint mar nem lehet érdemi javulast elérni. Mivel ez a legkritikusabb része a tech-
noldgianak mar eddig is mindent megtettek a tlizesetek illetve a porrobbanas elkerii-

lése érdekében.

3.3.4.2. Javasolt valtoztatasok:

A biztonsag mégis javithato, ha a szarito feldl torténd tlizterjedés lehetéségét még

jobban csokkentjiik. Ezt a dolgozatomban mar bemutatott tiizvédelmi csiga beépité-

sével lehet megvaldsitani. Jelenleg a szaraz forgacs két szekrényes szallitoszalagon
jut be a szitatérbe, és ezekben az utols6 alland6 védelmi pontot a szalagra torténd
beadagolasnal a tlizvédelmi csiga jelenti. Véleményem szerint a szitatér el6tt is ilyen
tlizvédelmi csigakat kellene a rendszerbe beépiteni és mikddésiiket mindkét oldalrol
beépitett szikraérzékeldvel reteszelni. Ha az érzékelo jelez, a csiga megall és az €¢g6
forgacs biztosan a szitatéren kiviil, vagy beliil marad. Amennyiben pedig a szitatér-
ben torténik porrobbands, az eddigiekkel ellentétben nem tudna a tiz a szekrényes
szallitoszalagokra atterjedni.

Ugyan nem berendezés, de a szitatér rendszeres takaritdsa jelentdsen javithatna a
koriilményeken, emellett pedig a szitaberendezéseknél olyan megoldéasokat kell ke-

resni, melyek segitségével a kiporzas a minimalisra csokkenthetd.
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Jelenleg rendkiviil sok fapor van a szitatérben, és amennyiben porrobbands kovetke-
zik be az egyik berendezésben, az 6hatatlanul felkavarja a leiilepedett port, ami ijabb

robbanashoz vezethet.

3.3.5. Szarazforgacs tarolasa

Ez a mivelet rendkiviil egyszerii. A szitatérbol harom gumihevederes szallitosza-
lag juttatja el a forgdcsot a harom 4all6 hengeres siloba. Ezek mindegyikén
gbzelarasztasi lehet6ség van, valamint egy-egy szdraz és egy-egy nedves — a
hidrancsrendszerrdl taplalt — felszallovezeték van kiépitve.

A silokban tliz csak akkor keletkezik, ha a szallitoszalagokon keresztiil — pl.: por-
robbanas kovetkeztében — a tliz atterjed a tarolt forgacsra.

Ezt a szallitoszalagok oltoberendezése — Technoldgia 1. — akadalyozza meg. Ha
mégis tiz keletkezik a silok valamelyikében akkor a kiépitett gdzvezeték szelepének

nyitasaval a sil6 elaraszthato gézzel.

3.3.5.1. Javasolt valtoztatasok
A silokba, hasonloan a kasztrupokhoz hdérzékeldket kellene telepiteni és ezek
jelzése alapjan lehetne vezérelni a gézelarasztast. {gy hatékonyabb és gyorsabb lenne
az oltas, mert a siloban keletkez0 tiizet korabban észleli a h6érzékeld, mint a kezeld

személyzet.

3.3.6. Az elszivorendszer tlizvédelmi szempontbol torténo elemzése

A faipari technolégidban fontos szerepe van a porelszivasnak. Ez ebben az eset-
ben is igy van, és mivel az lizemben rendkiviil sok olyan miiveletet végeznek ami
porképzddéssel jar, az egész ,,C” ilizemet atdleld komplex rendszer mitkodik. Régen
ezek az elszivd berendezések Osszefiiggd rendszert alkottak, de tobb tlizesetnél is
eléfordult, hogy az elszivo berendezésben keletkezett porrobbanas akadaly nélkiil
terjedt at a tobbi elszivoba is, ezért modositottak a rendszert.

Ma mar a kiilonb6z6 technologiai 1épésekhez kiilon elszivo berendezés tartozik,
teljesen elkiilonitve a tobbitdl, az alabbiak szerint:

e Csiszolo elszivas
o Szitak elszivas
o Szitatér elszivas
e Koz€p utdnapritd
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Fedd utanaprito 1.
Fedo utanaprito 2.
Szélezd

Altalanos elszivas 1.

Altalanos elszivas 2.

Az elszivok tlizvédelmét a mar targyalt Preussag — Minimax rendszer latja el el-

sOdlegesen. Ebben az esetben vezérld funkcidval nincs kibdvitve a berendezés, itt

csupan a szikraérzékelés €s az oltas a feladata. Az elszivd rendszerekben az aldbbi

helyeken vannak érzékeldk illetve oltofejek elhelyezve:

Durvacsiszol6 berendezés elszivasaban 2 helyen
Finomcsiszold berendezés elszivasaban 2 helyen
Az éltalanos elszivoban 2 helyen

A szitatéri apritok elszivasanal 6 helyen

A szitatéri szitdk elszivasanal 2 helyen

Egy- egy hely természetesen 1 szikraérzékel6t és 1 oltofejet foglal magaban.

Ez a rendszer foleg a porrobbanas megeldzésére illetve a tlizkeletkezés megaka-

dalyozasara alkalmas, a mar kialakult tiiz oltdsara nem. Ezért ezt a rendszert kiegé-

szitendd a porlevalaszté sziird berendezésekben (kasztrupokban) kiilon oltoberende-

zést alakitottak ki. Minden kasztrupot ellattak egy —egy héérzékelével ami 80 C°

homérseklet elérése esetén a szaritd kezelOben jelzi a tiizet, valamint inditdjelet kiild

a szaraz normal feddforgacsot tarold silo alatt kialakitott elosztotérbe, ahol a

hidranshalézatrdl taplalt elosztorendszer talalhato.

Kasztrupok
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Itt a kasztrupok egyenkénti vizzel torténd elarasztasa végezheto el kézi inditassal,
¢és ezt egésziti ki egy elektropneumatikus szelepvezérlés, melynek segitségével a be-

épitett héérzékeld automatikusan nyitja a kasztrup elarasztd vezetékének szelepét.

q
‘tm

A rendszer gépjarmi fecskendével is megtaplalhato a silo alatti beépitett gyiijton

keresztiil. A kasztrupok pedig egyenként is elaraszthatok egy kiilon kiépitett
felszallovezeték segitségével. A kasztrupok belsejében talalhatd sziird szekrények
mindegyikében egy-egy rugéterheléses szordfej talalhato. A sziirdk altal kivalasztott
port és forgacsot a kasztrupok alatt huzodo gyijtd szekrényes szallitoszalag viszi
vissza a szitatérbe, ahol Ujra visszakeriil a rendszerbe. Ez a szalag szintén el van latva

szorofejekkel, amit a Technologia II. szamu oltdrendszer lat el vizzel.

3.3.6.1. Az elszivorendszerek tiizvédelmi berendezéseinek értékelése

Ezek a tlizvédelmi berendezések nagy biztonsaggal képesek a keletkezo tlizek ol-
tasara, ¢és a porrobbands megeldzésére.

A Preussag rendszer esetében itt is hidnyolom a kozvetlen kontrolalast, és a be-
avatkoz6 funkcidt. Amennyiben az elsd érzékeld utani oltdfej nem tudja eloltani a
tiizet, a tlizterjedést semmi sem akadalyozza a kasztrupokig.

A kasztrupok oltéberendezésének nagy hidnyossaga, hogy a hdéérzékeld ugyan
nyitja az elarasztd szelepet, de nem inditja a tlizivizbazis szivattyuit, igy az oltas csak
akkor valésul meg, ha a kezel6 személyzet az érzékeld jelzését kdvetden kézzel indit-
ja a szivattytkat. [gy azonban az oltas késébb kezd6dik meg, lehetSséget teremtve a

tliz tovabbterjedésének, ndvelve a porrobbands bekdvetkezésének veszélyét.
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3.3.6.2. Javaslat médositasokra

A Preussag rendszert tovabb kellene fejleszteni, hogy az els6 érzékeld és olto pa-
ron taljuto tlizet a potldlag beépitett masodik érzékeld kontrolalja és ismételten oltast
kezdeményezzen, és egy beépitett csappantyu vezérlésével lezarja az elszivo csator-
nat. Ezzel megakadalyozhato a tiiz tovabbterjedése a sziirdk fel¢, valamint porrobba-
nas esetén visszafelé is leszakaszolva a csdvezetéket, csokkenteni lehet a tlizterjedés
lehetOségét.

A tlizivizbazis szivattylinak inditdsat lehetévé kell tenni a kasztrupok
héérzékeldjének jelzése altal is, csokkentve ezzel az oltdrendszer reagélési idejét,
ami jelenleg nagymértékben a kezel6személyzettol fiigg.

A kasztrupok mellett talalhato kiils6 taplalo vezetékek nagy hibaja, hogy nincse-
nek ellatva visszacsapo szeleppel vagy elzard szerelvénnyel, igy ha a végiikon levd
kupakkapocs hianyzik az oltoviz jelentds része ezen a csonkon keresztiil fog kijutni a
szabadba csokkentve az oltas hatékonysagat. Ezt a visszacsapo szelepek vagy gomb-

csapok beépitésével ki lehet kiiszobdlni.

3.3.7. A vegykonyha ismertetése

Itt torténik a forgacs mérlegelése és muigyantaval torténd dsszekeverése. A ha-
romszintes vegykonyha a szitatér és a gyartosor kozott helyezkedik el, és a forgécs a
szaraz silokbol a szitatéren keresztiil jut a 3. szinten levd fekvdsilokba (bunkerekbe).
Ezek a behordd szalagok a Technolégia I. oltorendszerrdl miikodo oltdberendezéssel
vannak ellatva. A forgéacsot itt a mindség szerint harom siloban taroljak, ezek aljadban
egy adagolo szalag talalhatd, ami folyamatosan a szalagmérlegre juttatja a forgacsot.
A mérleg a 2. szinten van. A fekvdsilok esetében veszélyforras lehet, hogy sok forgo
mozgo alkatrész talalhatd benniik, ami kozvetleniil érintkezik a szaraz forgaccsal. (
Az lizemben tett latogatasaim egyikét megel6z6 napon éppen egy ilyen csapagyprob-
1émabol adodoan keletkezett tiiz a kdzépforgacs fekvdsiloban)

Az 1. szinten talalhatok a gyantabekeverd berendezések, amik tlizvédelmi szem-
pontbol nem szamitanak kiilondsebb veszélyforrasnak.

A 0. szinten mar csak a feladocsigadk vannak, amik a két gumihevederes szallito-

szalagra adagoljak a gyantaval kevert forgéacsot.
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A két gumihevederes szallitoszalag egy tlizfalon levo falattorésen keresztiil juttat-
ja el a forgacsot a lapteritdbe. Itt még egy utolsé fémsziirésen megy keresztiil a for-

gacs.

Itt azokat a fémeket szilirik ki, amik a feldolgozas sordn a berendezésekbdl, vagy
az tizem kozbeni karbantartaskor keriilnek a forgacsba. A fémek kivalasztasat a for-
gacs folott elhelyezett természetes magnesekkel oldottak meg.

A vegykonyha tlizvédelmi berendezése egy harom szintes, plusz mennyezeti, zart
széraz sprinklerbél 4ll, melynek iivegbetétei 68 C’-on pattannak el. A berendezés
gyorslégtelenitovel van ellatva a gyorsabb reagalas érdekében.
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Ennek a rendszernek a riasztoszelepére van rakotve a sprinklerkdzpont sprinklere is,
ami ugyanilyen paraméterekkel rendelkezik.

A keverdtérbdl a lapteritdbe vezetd két nyitott gumihevederes szallitoszalag vé-
delmére kiilon oltoberendezést 1étesitettek, ami nyitott szordfejes és pneumatikus
kioldasu. Ez azt jelenti, hogy az oltast végzd szoérofejeken kiviil egy levegdnyomas
alatti zart rendszer is csatlakozik a riasztoszelephez és ez a levegényomas tartja zarva
a szelepet. Amennyiben az iivegbetétek valamelyike szétdurran a levegényomas le-
csokken és a riasztoszelep nyit.

A tlizfalon levd nyilas védelmére tlizjelzé berendezés altal vezérelt nyitott szoro-
fejes vizfliggdny berendezést alakitottak ki, ami a fal mindkét oldalan egyenként is

hatékony vizfliggonyt képezve valasztja el a két tlizszakaszt.

3.3.7.1. Osszefoglalva elmondhato, hogy a vegykonyha tiizvédelmi berende-
zései megfeleldek, képesek az ott keletkezd tiizek lokalizalasara és oltasara. Ezen a
technologiai részen mar szinte nem is porzik az alapanyag, ezért a porrobbanas ve-
sz¢élye igen csekély. A vegykonyhaban tiizek féleg a forgd, mozgo alkatrészek, csap-
agyazasok és elektromos berendezések meghibasodasa miatt keletkezhetnek. Ezek a
tlizesetek rendszeres karbantartassal megel6zhetok.
Hianyossagként csak a fekvosilok oltasi nehézségét emliteném, ezek ugyanis
nincsenek ellatva beépitett oltoberendezéssel, ezért a benniik keletkezd tliz oltasa

csak a sil6 megbontasaval lehetséges.

3.3.7.2. Javaslat. Az oltast 1ényegesen megkonnyitené ha a silokban is lenne
sprinklerberendezés, hasonldan a szitdkhoz. Az észlelés is gyorsabb lenne, mert a
siloban keletkezd tliz - mivel zart térben van - a silon kiviil elhelyezett szorofejek

livegbetéteit csak hosszu id6 utan melegiti fel a nyitasi hdmérsékletre.

3.3.8. A gyartécsarnok tiizvédelmi berendezéseit egyiitt mutatnam be. Az
itt alkalmazott technoldgia mar nem olyan veszélyes, mint az el6zéekben targyaltak.
Itt I1ényegében a forgacspaplan képzése, préselése, pihentetése torténik. A forgacsot
ugy kezelik, hogy a porképzddés minimalis. A préselést kdvetden, pedig mar tomor
anyagként kezelhetd a forgacslap.

Az egész gyartocsarnok - a présburkolat védelmének kivételével - szaraz

sprinkler berendezéssel védett, az iivegbetétek 68 C -osak.
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A présburkolatot nyitott szordfejes visszahelyezhetd porvédds oltdoberendezés
védi. Ot riasztészelep ( 5,6,7,8,9,10 ) biztositja a feliigyeletet a csarnok alabbi részeit
kiilon valasztva:

e Forgacspaplan képz0 rész, és ennek technologiai szintje
e Nyugati gyartocsarnok ( paplanszélezés, pihentetés )

e Présburkolat

e Nyerslapraktar I.

e Nyerslapraktar II.

Ezen feliil a technoldgia miatti falattorések védelmére a vegykonyhaival egyiitt
harom helyen vizfiiggdny berendezés van kialakitva. Ezek nyitott szorofejjel és a
tlizjelz6 berendezés altal vezérelt riasztdszeleppel vannak szerelve.

A gyartocsarnok esetében a legveszélyesebbnek a hdéprés fiitésére szolgald
termoolaj és ennek gépészete tekinthetd. A prés egy talajszint alatti aknaban foglal
helyet, ez foleg a méretei miatt van igy, de az akna tokéletesen megfelel az esetleg
kiomlé olaj védégodrének is. Emellett a prést miikddtetd hidraulikus rendszer is
megsériilhet és a hidraulikaolaj kijuthat az aknaba. A két olajtipus koziil inkabb a
termoolaj jelent veszélyt, mert az tizemi hémérséklete 200-250 C’-kozott valtozik,
nyilt téri lobbanaspontja pedig 280 C°, ezért ,,C” tiizveszélyességi osztalyba sorolha-

td. A hidraulikaolaj mindenképpen ,,D” tlizveszEélyességi osztalyba tartozik.

3.3.8.1. Ertékelés:

A gyartdesarnok tiizvédelmi berendezései minden tekintetben megfelelnek a ko-
vetelményeknek. Egyediill a termoolaj jelent problémat. A présaknaba kiomlo
termoolaj meggyulladasa esetén az oltast csak a prés mellett készenlétben tartott 50
kg-os porraloltoval lehetne elvégezni, mert az akna sprinklerberendezése nem lenne
képes eloltani azt. Ez az egyetlen kérdéses pont a gyartocsarnok tiizvédelmi berende-

zéseinek tekintetében.

3.3.8.2. Javaslat:
A présakna (présalagut) olajtiizének oltasara olyan beépitett oltérendszert kell ki-
alakitani ami képes az olajtliz eloltasara. Erre kétféle megoldas kinalkozik, egyrészt

magasnyomasu vizkoddel olto berendezés, masrészt habgenerdtoros léghabbalolto

rendszer.

Ezzel biztosithato lenne a gyartdcsarnok teljes korti tizvédelme.
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3.3.9. Végkikészito csarnok tiizvédelmi szempontok szerinti bemutatasa

Ebben a csarnokban a nyers forgacslapok szélezése, csiszoldsa és méretre vagasa
torténik. Ez az utols6 megmunkaldsi szakasz, ezutdn mar csak a forgacslapok mozga-
tasa és tarolasa a feladat.

Ebben a technologidban a megmunkalaskor — féleg csiszolaskor — keletkezo fi-
nom por jelent potencidlis tlizveszélyt. Ennek kikiiszobolése érdekében nagy telje-
sitményl elszivd berendezések tavolitjak el a keletkezd port, ezt késObb a szaritok
porégdivel égetik el. Az elszivott por meggyulladasanak rendes koriilmények kozott
nem nagy a valdszintisége, de a miiszaki meghibasodéasok itt sem zarhatok ki teljes
biztonsaggal. Adott esetben elég, ha a csiszologép szalagja elszakad és kivagodva
fém géprészeket érintve szikrat képez ( volt ilyen tlizeset ). A mésik lehetséges gyuj-
toforras a forgacslapban levd fémnek a szerszdmmal vagy csiszoldszalaggal torténd
érintkezésekor keletkezd szikra lehet, amennyiben a lap feliilet¢hez kozel van akkor
mind a csiszolaskor, mind a darabolaskor keletkezhet szikra, ami egybdl az elszivo
berendezésbe jutva porrobbandst okozhat.

Ezért a mar targyalt technoldgiai 1épések soran probaljak a fém szennyezddéseket
eltdvolitani, valamint szikraérzékeld és oltd berendezéseket épitettek be az elszivo
berendezés 4 pontjara. A durva csiszoloba 2 €s a finom csiszoloba is 2 helyen miiko-
dik ilyen berendezés.

A csarnok teljes egészében sprinkler berendezéssel van ellatva, ami szaraz rend-
szerii és 68 C’-os iivegbetétekkel szerelt.

A végkikészitdvel parhuzamos atmeneti tarolotér védelmére nem létesitettek

sprinklerberendezést, viszont az egész csarnokot vonali fiistérzékelokkel lattak el.

3.3.9.1. Ertékelés
A gyartasi tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy minden igyekezet ellenére
eléfordul, hogy a paplanképzés utan vagy alatt fémhulladék ( csavarok, szerszamok )
keriil a forgacslapba. Ez pedig konnyen tiizet vagy porrobbanast okozhat a végkiké-

szités soran.
3.3.9.2. Javaslatok

A szikraolt6 berendezés csak abban az esetben képes az oltdsra, ha a szikra kor-

nyezetében nincsen robbandképes porkoncentracio.
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Ennek nem nagy a valdszinlisége, sokkal inkdbb lehetséges az ellenkezdje, va-
gyis ha itt szikra keletkezik és az bejut az elszivé berendezésbe, akkor azt nagy valo-
szinliséggel porrobbanas is kovetni fogja.

Az egyetlen megoldast az jelentené, ha a fémet tartalmazo lapokat kiszlirnék a
feldolgozas eldtt. Ez kdnnyen megoldhato egy ugyanolyan (Boeckels) fémérzékeld
berendezéssel, mint amilyet az ,,A” teriileten levod apritégép adagold valyujaban al-
kalmaznak.

A gépek meghibasodasa soran keletkezd szikraképzddést csak a rendszeres kar-

bantartdssal lehet megel6zni.

4. A tiizjelzo berendezés ismertetése

A tlizjelzd berendezés fontos szerepet tolt be a tlizvédelmi rendszerek miikddésé-
ben. Sok esetben vezérlési funkciok is kapcsolodnak hozza. Ezeket az adott rendszer
bemutatasakor részleteztem.

Az lizem tlizjelz6 halozata egy NOTIFIER AM-6000 tipusu intelligens tlizjelzd
kozpontra épiil. Ez a kozpont maximum 16 hurok, és dsszesen 1584 érzékeld kezelé-
sére ¢és felligyeletére alkalmas. Megfelel az EN 54.2 szabvany kovetelményrendsze-
rének.

A gydr teriiletén 0sszesen 67 db fiistérzékeld van telepitve 3 hurokra.

A gyartasi technologiatol viszonylag fiiggetlentil rendkiviil sok villamos kapcso-

16tér, berendezés védelmét fiistérzékelokkel oldottak meg, az alabbiak szerint:

,C” teriilet 400 V-os kapcsolotér 5db
Szarité vezérld 1db
Traf6 0 2db
Trafo 1 2db
Trafo 2 2db
6 kV-os kapcsolotér 4db
Kondenzator 1db
Gyartosor 400 V-os kapcsolotér 2db
Utanaprito vezérld 1db
Uténaprito elektromos szekrények 4db ( Filtrex )
Apritod géphaz elektromos szekrények 2db ( Filtrex )
Vegykonyha elektromos szekrények 2db ( Filtrex )
20 kV-os kapcsolotér 4db
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Gyartocsarnok kondenzator telep 1db
Trafok 4db

A fentieken kiviil még az alébbi teriiletek védelmére telepitettek fiistérzékeldket:

Elez6 kazanhaz helyisége 1db

4-es porta 1db

Termoolaj kazanhaz 4db

Termoolaj szivattyutelep 2db

Ikerszalag 12db ( Filtrex )
Sprinkler géphaz 2db

Hidraulika helyiség 4db

Atmeneti tarold 4pér ( vonali )
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5. A sprinklerkozpont bemutatasa

A sprinklerkdzpont a végkikészitd csarnok végében a vegykonyhdval hatirosan
van elhelyezve. A kdzpontban az alabbi rendszerek miikodését és vizellatasat biztosi-

td berendezések vannak elhelyezve:
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e Preussag — Minimax rendszer nyomastarté edénye és kiszolgald berende-

zésel.

PREUSSAG
NYOMASFOKOZO

e A technoldgia I. és II. oltérendszerek szivattyti ( 2db ) Mindegyik rend-
szert egy szivattyu taplalja, de atkotés van kialakitva, igy egymasnak tar-

talékai a szivattyuk.
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A sprinklerrendszer vizellatasat biztositd szivattyuk ( 2 db ) egyik vil-

lanymotorral a masik diesel motorral van meghajtva. Amennyiben a vil-

lanymotor nem indul 2 masodperc késleltetéssel indul a diesel.

= villanymotdF

11 db riasztoszelep ezek sorrendben:

1.

w»ok »w N

Forgacseldkészité mennyezet

ForgacselOkészito szitak

Keverdtér mennyezet + kdzbensd szintek + sprinklerkdzpont
Keverdtér szallitoszalag védelme

Gyartocsarnok tlizszakasz hatarok

&——= eloszto vezeték

Sprinkler kozpont riaszto szelepek
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Gyartocsarnok keleti mennyezet + kozbensd technoldgiai szintek
Gyartocsarnok nyugati mennyezet + présalagut

Présburkolat mennyezet

A S

Nyerslapraktar [. mennyezet
10. Nyerslapraktar II. mennyezet

11. Végkikészitd csarnok

6. Osszefoglalas

Osszességében megallapithatd, hogy a gyértasi technolégiaba beépitett tlizvé-
delmi berendezések széleskorti és hatékony védelmet jelentenek. Az évrdl-évre tor-
ténd fejlesztés ellenére, a tlizesetek tapasztalatait elemezve azonban megallapithato,
hogy a szerteagazo technologia tokéletes védelme csak megkozelithetd. A szakdol-
gozatomban javasolt védelmi mddok kiépitése €és valtoztatasi javaslataim végrehajta-
sa esetén meggydzddésem, hogy egy ujabb 1épést tehetnénk a tlizvédelmi rendszer
tokéletesitése felé.

Az eddig elvégzett modositasok ¢és fejlesztések hatékonynak bizonyultak. Ezt az
elmult évek tlizeseteinek tapasztalatai is alatdmasztjak, mert az altalam bemutatott
tlizvédelmi rendszer fejlesztésével parhuzamosan a tiizesetek gyakorisaga és karérté-
ke is csokkent.

Véleményem szerint az ilyen €és hasonlé tipusu €s technoldgidju tizemekben ki-
emelten kell kezelni a tlizvizsgalati tevékenységet. Az alapos vizsgalathoz azonban
elengedhetetlen a technologiat pontosan ismerd helyi szakemberek konstruktiv koz-
remiikddése is. Fel kell ismernie az lizem vezetdségének, hogy a pontos tiizkeletke-
z¢si ok kideritése elengedhetetlen a védelmi rendszer(ek) fejlesztéséhez.

A Falco Forgécslapgyartd Rt. felismerte ennek fontossagat, és mind gazdasagi,
mind pedig tlizvédelmi vonatkozasban megtériilnek az ilyen iranyban tett fejlesztések

¢s intézkedések koltségei.

IRODALOMJEGYZEK

1. Falco Forgacslapgyartd Rt. Tizvédelmi Szabalyzata
2. Forgacslapgyartés technologiai utasitasa

3. NOTIFIER AM-6000 tiizjelz6 kdozpont ismertetdje

53
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engedélyezési terdokumentécio

. MIKOLA SYSTEMSTiizjelz6 berendezés engedélyezési terdokumentacidja

54



