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BEVEZETES

Napjainkban a vildgon, szdmos helyen taldlkozhatunk vegyipari létesitményekkel.
Ezekben a létesitményekben foly6 technoldgidk jelentds veszélyt rejtenek magukban. Ilyen
technoldgidk lehetnek példaul a miitragyaipar, a milanyagipar, gydgyszeripar, szervetlen alap-
anyaggyartas (kénsavgyartds), gumiipar, festékipar. Ezen beliil én a petrolkémiai dgazat té-
makorének egy fontos problémdjat szeretném feldolgozni, mivel a miikodési teriiletiinkon ez
jelenti az egyik legnagyobb veszélyt az ott el6fordulé robbanasveszélyes gazok miatt. Azért is
fontosnak tartom ezt a témat, mert a vildgon igen jelentdsen nd a petrolkémia termékei, a mi-
anyagok irdnti kereslet.

A Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt. teriiletén taldlhatunk olyan iizemeket, amelyekben el6-
allitjak, illetve feldolgozzdk ezeket a robbandsveszélyes gézokat (etilén és propilén). Ezek a
gazok nagy nyomadson és homérsékleten vannak jelen az tizemekben. Mivel az utébbi idében
tobb ilyen gyar is létesiilt a kombindt teriiletén, ez a probléma hatvdnyozottabban jelentkezik.
Egyre nagyobb mennyiségli robbandsveszélyes gazt dolgoznak fel az tizemekben.

Az tjonnan létesiilt 1étesitményekben a mai kor kovetelményeinek megfeleléen egyre
nagyobb hangsulyt helyeznek a biztonsigos iizemeltetésre. Ennek eredményeképpen egyre
tobb biztonsagi berendezést épitenek be a gydrakba, amik jelentdsen csokkentik az esetleg
kialakult veszélyhelyzet kiterjedésének nagysagat. Ez persze nem azt jelenti, hogy mar nincs
sziikség a létesitményi tlizoltésdgra. Meglatdsom szerint a jovO ttja az, ha a kezeldi személy-
zet és a tlizoltésag szakemberei egyiitt miikodve, egymast segitve vesznek részt egy kialakult
veszélyhelyzet elhéritdsaban.

Id6r6l idore eléfordul, hogy robbandsveszélyes gaz keriil a szabadba. Ilyen események
torténtek pl. 1991-ben 1996-ban és 2005-ben is. Ezért fontosnak tartom az ilyen események-
nél a szakszerl €s gyors beavatkozast annak érdekében, hogy megeldzziink egy esetleges ka-
tasztrofat.

Dolgozatomban az 1991-ben az Olefinl-es gydregységben tortént gazomlés kapcsan
szeretném bemutatni, hogy mik voltak azok a hidnyossagok, melyek ezen kdresemény fel-
szamoldsa sordn el6térbe keriiltek és ezek alapjan milyen fejlesztések torténtek a TMM Tlz-
olt6 és Miiszaki Mentd Kft-nél. Gondolok a személyi dllomany szakmai tuddsinak fejleszté-
sére, illetve a gépjarmiivek cseréjére, és Uj eszkozok és felszerelések beszerzésére és ezzel
egylitt 4j védelmi taktika kidolgozésara.

Célom megtaldlni azokat a fejlesztési lehetdségeket, amelyek egy esetlegesen kialakult

robbandképes gazfelho elleni védekezésben a jovobeni munkank sordn segitséget nyudjtanak.



1. A TISZAI VEGYI KOMBINAT NYRT. BEMUTATASA
1. 1. A vallalat rovid ismertetése’

A Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt. Magyarorszag egyik legnagyobb vegyipari komple-
xuma és egyetlen poliolefin gyart6ja, amely Kozép-Eurdpa petrolkémiai kapacitdsainak mint-
egy 20%-val rendelkezik. Kivalé mindségli termékeivel vezetd szerepet tolt be a belfldi po-
lietilén és polipropilén piacokon, valamint szdmos kelet €s nyugat-eurdpai partner cég is
megbizhato termeldként és szallitoként tartja szamon a tarsasagot.

Hazéankban vezet6 piaci pozicidkkal rendelkezik, a termékek tobb mint felét pedig kiil-
foldon értékesiti. A cég altal gyartott alapanyagokbdl késziild6 milanyagipari termékek egy-
arant nélkiilozhetetlenek az ipari felhasznalok és a lakossag szamaéra.

A véllalat torténete 1953. janudr 15-én Tiszavidéki Vegyikombindt néven kezdddott az
alapité okirat lerakdsdaval. Ezen a néven miikodd édllami véllalat volt egészen 1962-ig. Ekkor
vette fel a Tiszai Vegyi Kombinat (TVK) nevet.

Az 1990-es évek elején a megviltozott gazdasagi és szervezeti kovetelmények a
TVK-t sem keriilték el. Ennek megfelelden a gyarkomplexum 1992. januér 1-t61 részvénytar-
sasdgi formédban folytatta mikodését.

1995. az dtszervezés jegyében telt. A dinamikus termelésnovekedés mellett a szervezet
korszertisitése érdekében folyamatos véltoztatdsokat hajtottak végre. A petrolkémiai verti-
kumba nem illeszkedd egységek levalasztasaval (festékgyar, mlianyaggyar, gépgyar, karban-
tart6 €s villamos részleg, stb.) egy kozel negyven céget dsszefogé vallalatcsoport jott 1étre.

1996-ban a tézsdén keresztiil keriilt sor a véllalat privatizicidjara.

2004. januarja 6ta a SLOVNAFT és TVK petrolkémiai iizletiga egyiittesen a MOL
Csoport PETCHEM divizidjat alkotjdk. Ez kiterjed mind a gyartdsra, mind az olefinekkel és

poliolefinekkel kapcsolatos marketing és értékesitési tevékenységekre.”

! http://www.tvk.hu/hu/a_tvkrol/tarsasagunkrol/tortenetunk/torteneti_attekintes
? http://www.slovnaft.sk/sk/obchodni_partneri/petchem/stredna_a_vychodna_europa/magyarorszag



A petrolkémiai tevékenység 1970-ben kezdddott meg egy kiskapacitdsa (24.000 ton-
na/év ) szovjet etiléniizem beinditdsaval. Az alapanyagot egy kis stirtiségli polimereket eldal-
lit6 — LDPE - {izemben dolgoztdk fel. Mivel a szovjet etiléniizem miikodése sordn sok mii-
szaki problémaval kellett megkiizdeni, a gydrat néhany évi miikodés utan felszamoltdk. Id6-
kozben a szocialista gazdasagi integracié keretében megkototték a magyar-szovjet Olefinké-
miai Egyezményt, mely megteremtette a nagyobb 1éptékii petrolkémiai fejlesztések alapjat.

A ledllitott etiléniizemet az Egyezmény keretében megépiilt, 1975-ben felavatott Ole-
fingyar valtotta fel. Az itt eldallitott etilénre €s propilénre alapozva telepitették a késobbiek-
ben a polietilén- és polipropilén-gyarakat, igy lehetdvé valt a miianyag alapanyag-termelés
dinamikus fejlodése.

Az els6 polipropilén gyar (PP) 1978-ban kezdett termelni. Az eléallitott anyag alkal-
mas volt froccsontési célra, kisebb edények, flakonok fijadséra, illetve pantol6 szalagok és f6-
lidk gyartasara.

A polipropilén irdnti igény megnovekedésének hatdsara 1983-ban egy tjabb polipro-
pilén gyar (PP 2.) kezdte meg a termelést. (az 1978-ban és 1983-ban megépitett polipropilén
gyarak 2007-ben lebontésra kertiltek)

A elsd nagystirtiségli polietilént — HDPE — el6allit6 tizem 1987-ben indulhatott el. Az
tizemben kozepes €s nagystirliségli polietilén, illetve kopolimerek (etilén és propilén keveré-
ke) eldéllitasa valt lehetové. A gyartast olyan szamitogép hédlézat feliigyeli, amely automati-
kusan 4llitja be a legoptimalisabb termelési €s mindségi paramétereket.

A hazai igények kielégitésére, valamint dj exportlehetdségek kihasznédlasa érdekében
épiilt meg a mar miikodo két polipropilén gyar utdn a harmadik PP 3. néven. Az iizem 1989-
ben kezdett termelni. Az eldallitott anyag alkalmas froccsontési célra, kisebb edények, flako-
nok fdjasdra, illetve pantol6 szalagok és folidk gyartasara.

1991 8sz€én ismét iizemavatdsra keriilt sor. Az 4tadott 4j LDPE II. iizem Kkisslriiségii
polietilén granuldatumot allit eld.

2000-ben Eurépa legkorszeriibb polipropilén-gyaranak, a PP 4-nek az 4tadédsara keriilt
sor. A létrehozott iizem teljesitményével a TVK Kozép-Eurépa legnagyobb polipropilén-
gyartdjava valt.

2005-ben egy uj olefingyar és egy 1j polietiléngyar kezdhette meg a termelést. A pro-
jekt magdban foglalta a cég 2000-ben iizembe helyezett PP 4. polipropilén gyaranak
intenzifikalasat is. Az etilén-termeld kapacitds megnovekedése miatt sziikségessé valt egy 1j
etilén tarold tartdly megépitése is. Ezzel a rendkiviil tokeigényes — 127 milliard Ft-ba keriil6 —
beruhdzassal a TVK etiléntermeld kapacitasa 70%-al, polimertermeld-képessége pedig 35%-

al novekedett.



A petrolkémiai tevékenység sordn a kiinduld ldncszem a két olefingyér. Itt dontéen
vegyipari benzinbdl vagy atmoszférikus gdzolajbdl kiindulva gyartanak etilént, propilént, Cq,
Cs, BT, Cs, Co+ frakciokat.

Az olefingydrat gy tervezték, hogy évi 250.000 tonna etilént legyen képes eldallitani.
1990 és 1999 kozott a fokozatos intenzifikdlds sordn harom dj bontékemence megépitésére
keriilt sor. Ezzel a gyar névleges etiléntermeld kapacitdsa 360.000 tonna/évre ndovekedett.

Az Udjonnan iizembe helyezett olefingyar (Olefin-2) etilén-kapacitdsa induldskor
250.000 tonna/év volt. Az eltelt évek sordn a gyar kihasznéltsaga folyamatos emelkedett.

Ennek megfelelden a két gydr etilén termeld kapacitdsa eurépai szemmel nézve is je-
lentésnek mondhatd, meghaladja az évi 600.000 tonnat.

A szerves vegyipar és milanyagipar kialakuldsdnak és fejloddésének fontos feltétele az
olefinek nagy mennyiségben val6 eldallitdsa, mivel azok a természetben nem fordulnak eld.
Az olefinek szénbdl és hidrogénbdl 4ll6 egyszeresen telitetlen vegyiiletek. Legfontosabb fel-
haszndl6juk a mianyagipar, amely polimerizdcids reakcidval polietilént, polipropilént és
PVC-t dllit eld. Ezen kiviil olefinekbdl eldallithatok szintetikus szdlak, kendanyagok, mosé-

szerek és olyan fontos szerves vegyipari alapanyagok is, mint alkoholok, oldészerek stb.

1. kép Az Olefingyar latképe

(a szerz6 sajat felvétele)



1. 2. Az Olefin-1 gyar iizemrészei’

1. 2. 1. Pirolizis és Gazszétvalaszto tizemrész

Az olefingyartds itt alkalmazott technoldgidja azon alapul, hogy a nagyobb
szénatomszamu telitett szénhidrogének magas hémérsékleten kisebb molekuldkra hasadnak
szét, mikozben dehidrogénezddés és egyéb bonyolult reakcidk jatszédnak le. A hébontés (pi-
rolizis) soran jelentds mennyiségii telitetlen szénhidrogén keletkezik. A vegyipari benzin és
atmoszférikus gazolaj (AGO) alapanyagokon kiviil pirolizalasra keriil a technol6giai folyamat

soran keletkezett etdn €s propan, valamint a C4-Cs frakcio is.

Az alapanyag-bontds kemencékben megy végbe, melyekbdl az iizemben tizenegy da-
rab taldlhat6. Ezek az aldbbiak szerint miikodnek:
kemence szama betdplalt anyag

1. benzin
benzin és propan
benzin
benzin vagy AGO, benzin és etan
benzin
benzin és propan
benzin és etan

benzin vagy AGO

S A G i

etin, propan

p—
S

benzin vagy AGO, benzin és etan
11. benzin, C4-Cs frakcid

A vegyipari benzint, az AGO-t és a propant mintegy 100 °C-ra elomelegitve, a C4-Cs
frakciot a bontékemence eldtt elparologtatva, az etant kb. 30 °C-on csokigydkra osztva a ke-
mencék konvekcids zéndjaban vezetik, ahol az anyagok elparolognak, illetve 600-680 °C-ra
melegszenek fel. Itt torténik az anyagokhoz az un. technoldgiai g6z hozzakeverése, amely na-
gyon fontos a kokszképzddés csokkentése céljabdl, de eldsegiti az olefinek képzddését is.

A szénhidrogén-géz keverék ezutdn a radidciés zéndba keriil, ahol megtorténik a
hébontas, és az igy keletkezett pirogdz 830-870 °C-on hagyja el a kemencéket. A sziikséges
hét a radidcids zéna oldalfaldban elhelyezett gazégdk (oldalégdk), valamint az Gj kemencénél
padléégok is biztositjak.

3 TVK. RT.: Technoldgidk és azok jelentds kirnyezeti hatdsainak bemutatdsa. Olefin tizletdg, Tiszadjvaros,
2000. oktober 28. 2-6. p.



A pirogézt a nemkivanatos tovabbi reakciok befagyasztasa céljabol gyorsan le kell hii-
teni, ezt a kvencshiitok végzik el. A pirogdz hofoka a kvencshiitok tisztasagatdl fiiggden 350-
600 °C-ra 4ll be, majd a hdmérsékletet kvencsolaj befecskendezéssel kb. 180 °C-ra kell bedlli-
tani. Ezutdn a pirogdz az olajos mosékolonndba keriil. Itt a gzt sziirés és hiités utdn 100 °C-ra
hitik vissza. A hiitések sordn keletkezd, a fenéken Osszegyiild olajfelesleg egy részét a
héhasznosité kazdnban eltiizelik, masik részét pedig alapanyagként a koromgyarba adjék at.
A pirogéaz tovéabbi hiités céljabdl a vizes mosdoszlopba keriil. A hiitést cirkuldltatott moséviz
biztositja. A kolonna fejhdmérséklete kb. 30 °C, fenékhOmérséklete 80 °C koriil van. A
pirogdz visszahiitésével egyiitt az oszlopban kondenzélédik a gazban 1évé benzinkomponen-
sek egy része, és a technoldgiai gbz tilnyomo része. Az oszlop aljan Osszegytilt benzin-viz

keveréket egy haromlépcsds elvalasztas sordn kiilonitik el. A kolonna fején tdvozé pirogaz a

gazszétvalasztd tizembe keriil.

06/19/2008
2. kép Kemencesor az Olefin-1 gyaregységben 3. kép A kemencesort elhagyé pirogaz-vezeték
(a szerzd sajat felvétele) (a szerzd sajat felvétele)

A gazszétvalaszt6 lizemrész feladata a pirolizis iizembdl érkezo6 lehlitott pirogaz frak-
ci6kra torténd szétvilasztisa. A vizes mosodoszlopbdl érkezd 1,3 bar nyomdsi 30 °C-os
pirogdz szétvalasztisa komprimalassal kezdodik. A kompriméléds otfokozatu turbékompresz-
szorral torténik, meghajtasat gdzturbinardl kapja. A kompresszor harmadik fokozata utan a
Idgos mosdban torténik a kénhidrogén és a széndioxid megkdtése. A nedvességtartalom csok-
kentése a negyedik fokozat utin megy végbe. A pirogdz kompresszor 6tddik fokozata utdn a
34 bar nyomdsu gaz az elohiitd egységen halad keresztiil. A hiitdk és a -20 °C-on elparolgé
hitokori propilén a pirogdzt -15 °C-ra hiitik le. A gézt szariton torténd atvezetés utan - 35 °C-
ra hiitik és a C,/C; elvalaszté kolonndba vezetik. Az alacsonyabb ilizemi nyomason (24 bar)
miik6do elvélaszté kolonndban torténik a pirogdz tokéletes szétvalasztasa a két f6 frakcidra: a
fejtermék a C, (etdn, etilén), és a konnyebb termékek (hidrogén, metdn), a fenéktermék
a Cs (propén, propilén) és a nehezebb (C4, Cs stb.) szénhidrogének.
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A hdbontéds sordn az etilén mellett kisebb mennyiségii acetilén is keletkezik, mely az
etilénben megjelenve a felhasznélds sordn kdros szennyezdanyag. Eltdvolitdsa katalizatoros

reaktorban torténik. Az acetilénmentes gdz hdcseréldkon, szepardtoron és egy szariton keresz-

o

tiil jut a mélyhtitd egységbe. A szarit6 a hidrogénezéskor keletkezett vizet tavolitja el.

o

A mélyhiités sordn az anyag ellendramui hdcserélokon és etilénes hiitdkon keresztiil

o o

egy véggiz-hiitdbe jut. A véggaz-hiitében a metdn parolgdshdje alakitja ki a -146 °C-os ho-
mérsékletet.

A metdnmentesitd kolonndban a cseppfolyds anyagbdl eltdvozik a metdn. A fenékter-

P4

mékeként kilépd etdn/etilén elegy az elvélasztd kolonndba keriil. Az etilén elvalaszté kolonna

o

szoros egységet képez az etilénes hiitdkorrel. A fej termék a specifikdcionak megfeleld tiszta-
sdgud etilén, mely hdcserélokon keresztiil felmelegszik és a hilitokori kompresszorra jut. A
négyfokozati kompresszor egyrészt biztositja a kiillonb6z0 nyomdsigényii fogyasztok etilén-
gizzal torténd ellatasat, masrészt kiszolgélja az etilénes hiitéket. Ha a termelés sorén etilénfe-
lesleg keletkezik, cseppfolyds dllapotban taroldsra keriil. A kis etiléntartalmi cseppfolyds etdn
fenéktermék az etdn bontdsdra alkalmas kemencékbe jut.

A nagytisztasagi propilén elddllitdsa kétoszlopos eljardssal, a kolonndk kiilonbozo
nyomdson vald tizemeltetésével torténik. Mindkét kolonna fejterméke termék tisztasdgd pro-
pilén, a masodik kolonndba az elsd aljardl adjdk fel a folyadékot. A masodik kolonna fenék-
terméke a propdn, mely eldmelegités utin keriil repirolizisre. A termék propilént a polipropi-
1én-gydrak felé tovabbitjak. A folosleg -45 °C-ra hiitve cseppfolyds dllapotban taroldtartalyba

adhatd. Propilént haszndlnak fel a hiitékorben, melyhez egy haromfokozati kompresszor tar-

tozik.

4. kép A 31-es rendszer 5. kép Az 56-0s rendszer
(etan, etilén kolonna) (propan, propilén kolonna)
(a szerz0 sajat felvétele) (a szerz0 sajat felvétele)
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1. 2. 2. Tartdlypark és Tolto-lefejtd tizemrész

A tartdlypark és toltd-lefejtd tizem feladata, hogy biztositsa az Olefingydrak részére
sziikséges alap-és segédanyagok, valamint a gyarak termékeinek, tovdbba a polimer iizemek
részére alap-€s segédanyagok fogadasit, taroldsat, kiaddsat. A fogadds vasuti kocsikban érke-
z0 alap- €s segédanyagok lefejtését, valamint a csOvezetéken érkezd alapanyag kezelését ta-
karja.

A térolas az lizem teriiletén taldlhaté atmoszférikus és nyomds alatti tarol6tartalyokban
torténik, itt készletezik a mar beérkezett és felhaszndldsra var6 alap- illetve segédanyagokat,
valamint a kiaddsra var6 termékeket. A kiadds alap- és segédanyagok esetében a gyarak ella-
tasat, olefingyarak termékeinél csdvezetékes atadast, valamint a bel-és kiilfoldi kiszallitdsok-
hoz a vasiiti tartdlykocsikba toltést jelenti.

Az lizemben az olefingyérak részére az alabbi anyagok keriilnek tdrolésra:

- alapanyagok: vegyipari benzin, gazolin, n-pentdn, n-butdn,

i-butilén mentes hidrogénezett C,4 frakcid, propan

- segédanyagok: metanol, n-butdn, NaOH
- termékek: propilén, hidrogénezett C4 frakcid, BT, Cg , Co+ frakci6
- k6zbenso termékek: nyers C4 frakcid, nyers C4/Cs frakcid, nyers Cs frakcio,

nyers pirobenzin, nyers kvencsolaj

Tolto-lefejtd tizemrész:

A régi Tolto-lefejton a P L. és P II. vagany mellett lefejtési €s toltési miiveletek tortén-
nek. Itt fejtik le az atmoszférikus és nyomds alatti vasuti tartdlykocsikat. A kialakitott alldso-
kon csak az atmoszférikus kocsik toltése lehetséges. A régi tolto-lefejtd iizemrész teriiletén
taroljak az Olefin-1 gydrban segédanyagként felhasznalt natrium-hidroxid oldatot.

A P III. vagany meghosszabbitdsaban harom vagany lett kialakitva, ez az un. 1) To6lt6-
lefejt6 tizemrész, ahol az alabbi miiveletek végezhetOk:

P 1II/1. mellett: tartdlykocsik szénhidrogén-mentesitése, nitrogénes ¢€s préslevegos

szelloztetése, fOovizsgara elOkészitése, gbz0s tisztitdsa, meleg nitrogénes

széritasa
P 1II/2. mellett: C, frakceid toltés, propilénfejtés, propanfejtés
P 1II/3. mellett: propilénfejtés és toltés, butén-1 fejtés, nyers Cs toltés, fejtés

Az 1j tolto-lefejtd tizemrész teriiletén torténik a lefejtett propdn tiroldsa az erre a célra
kialakitott 3 db, egyenként 250 m3 -es tarolotartdlyban. Lehet6ség van egy 50 m3es tartalyban

propilén taroldsdra is.
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1. 2. 3. Cseppfoly6s etilén- és propilén-tarolas (EP tarold)

Az etilén és a propilén jellemzd6 tulajdonsagait az 1. sz. tablazat foglalja 6ssze.

Fizikai és kémiai tulajdonsagok Etilén Propilén
halmazallapot gaz (alacsony hdmérsékleten cseppfolyds)
szin szintelen
szag enyhén édeskés szagu
gyulladasi hdmérséklet 425 °C 455 °C
forraspont -104 °C -48 °C
olvadaspont -169 °C -185°C
alsé robbanasi hatarérték 2,7 tf % 2tf %
felsO robbanasi hatarérték 28,6 tf % 11, 7tf %
g0zsliriiség 0, 975 20 °C-on 1, 49 20 °C-on

Tiizveszélyességi osztaly ,»A” fokozottan tliz- €s robbanasveszélyes

1. sz. tablazat

Az EP tarol6 az Olefingyarak termelésének és a felhasznalok elldtdsanak rugalmassa-
gat biztositja. Az etilént és propilént alacsony homérsékleten és normal 1égkori nyomdason
nagy térfogatd, alléhengeres, szigetelt tartdlyokban taroljak. Ezek a taroldtartdlyok védogo-
dorben, betonldbakon dllnak, és a kiszolgal6 berendezések ugyancsak szabadtéren telepitettek
betonalapokon. A védogodroket kozos véddsanc valasztja el egymastol. A toltés €s a betdrolas

folyaméan fejlodo gazt kompresszorral siiritik, hiitik és visszavezetik a tartadlyokba.

A tartdlyok rovid leirdsa:
e ctiléntdrold L. : duplafald szigetelt fémtartaly
trtartalma: 5.300 m3 (a tartdlyban jelenleg tarolds nem folyik)
e ctiléntarold IL. : duplafalu szigetelt fémtartadly
trtartalma: 10.000 m3 (ebben mintegy 6.000 tonna etilént tarolnak)
tarolasi hdmérséklet -104 °C, maximélis nyomas 1,1 bar
e propiléntarold: szigetelt fémtartaly
trtartalma: 8.300 m3 (ebben mintegy 5.000 tonna propilén van)

tarolasi hdmérséklet -48 °C, maximalis nyomads 1,1 bar
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1. 3. Az Olefingyar védelmét szolgal6 berendezések

A technoldgiai folyamatok, valamint a csdvezetékeken torténd szallitds sordn tobbsé-
gében fokozottan tiiz- és robbandsveszélyes anyagokkal taldljuk szemben magunkat. Igy po-
tencidlisan fenndll annak veszélye, hogy ezek az anyagok (folyadékok, éghetd gazok) a be-
rendezésekbdl, csdvezetékekbdl valamilyen meghibasodds folyaman kidramlanak és meg-
gyulladnak. A tlizoltashoz sziikséges feltételek, a sziikséges mennyiségli oltéanyag és viz-
mennyiség biztositott.

e Tliziviz-rendszer

A gyarban kiilon tiiziviz-korhalézatot 1étesitettek, amelynek tépldldsa a TVK ipariviz-
halézatrél (NA 800-as vezetékrdl) torténik, melynek tizemi nyomasa 3,5-4,0 bar. A 2 db
500 m3/h teljesitményli szivattyd a hiitétorony medencéjéhez van telepitve. A korveze-
tékrol NA 300-as méretli vezetékszakasz dgazik le a medencéhez, ami folyamatosan p6-
tolja a tliziviz-szivattyuk 4ltal kivett vizmennyiséget. Ttz esetén a szivattyik kézzel in-
dithaték, a nyomds 12-14 bar-ra fokozhat6. A halézatra fold feletti tlizcsapokat és viz-
agyukat telepitettek.

- fold feletti tlizcsap 14 darab
- fold feletti tlizcsap szerelvényszekrénnyel 19 darab
— beépitett vizagyu (allithat6 sugarképii) 11 darab

® Biztonsagi faklya

Normadl iizemmenetben, illetve vészhelyzet esetén a berendezésekbdl kilépd éghetd
anyagok elégetését biztositja. A gyarnak kozponti faklya berendezése van, amely mint-
egy 325 t/h mennyiségli anyag elégetésére alkalmas. Kiilonb6zd beftivaté tartdlyok és
elparologtaté berendezések teszik lehetdvé, hogy a faklyara kizardlag csak gézalaku
termék keriilhessen. Az égés folyamatossagat tobbégds Orlang biztositja. Az 6rlang égé-
sének folyamatossagat TV kameran keresztiil figyelik. Az ég6 langjanak visszaégése el-
len langzarat alkalmaznak.

e Beépitett berendezések

a gazszétvalasztd tizem és a kemencesor kozott 24 bar nyomasu gozfiiggdony

regenerald kemence déli és nyugati oldaldn gézfiiggony

a kompresszorok kozott a csOhidon gézfiiggony

a kompresszorcsarnok védelmére vizes sprinkler berendezés
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e Gazérzékelok

A gyaér teriiletén gdzérzékelo- €s jelzérendszer lett kiépitve SIEGER MODEL 1300 ti-
pust gazérzékelokbol. Az érzékelt anyagok szénhidrogének. Az automatikusan mikodo
gazérzékelOk — a varhat6 kidramlési helyek kozelében — gy vannak telepitve, hogy az
tizemi blokk teriiletét behataroljdk. Ezek az érzékelok a technoldgiai folyamatban jelen-
1évo legkisebb als6 robbandsi hatarértékii gazra, a propilénre vannak hitelesitve, amely-
nek alsé robbandasi hatarértéke (ARH) 2,0 tf%. Az érzékelok az ARH 20 %-anal adnak

figyelmeztetd hang- €s fényjelzést a vezényld helyiségbe.

6. kép Egy a gazérzékelok koziil

(a szerz6 sajat felvétele)

e Kézi jelzésadok és langérzékelok

Kézi miikodtetésii tlizjelz6 berendezések a gyar egész teriiletén elhelyezésre keriiltek. A
Pirolizis tizemrészen taldlhaté 11 darab kemence védelmére — egy tlizeset kapcsan, uté-
lag — szabadtéri automatikus langérzékeldk lettek telepitve. A kézi jelzésadokrol, illetve
a langérzékeldkrol a riasztasi jelek a TMM Tizolté és Miiszaki Ment6 Kft. hirad6 tigye-

letén elhelyezett Schrack tipusu tlizjelz6 rendszerre futnak be.

¢ Nitrogénes atoblités

Korszerl petrolkémiai technolégidk esetén a technoldgiai rendszerbe beépitett nitrogén
beaddsi pontokon keresztiil lehetdség van egy-egy csdszakasz, késziilék nitrogénnel va-
16 kifuvatasara, kiszelloztetésére. A nitrogént a technoldgiai teriileten kiépitett szerviz-
pontokon keresztiil vezetik a rendszerbe. Egy gdzomlés esetén, amikor a nyomads le-
csokken 2 bar-ra a nitrogént bevezetik a rendszerbe, ezzel faklyaszerii égés esetén meg-

akadélyozzak a visszarobbandst.



15

2. A GAZOKROL?

A természetben eléfordulé anyagoknak halmazéllapot szerint alapvetéen harom meg-
jelenési form4jat ismerjiik:
e |égnemi (gbz és giz)
e folyékony
e gzilard anyagok
A gazokon beliil is megkiilonboztethetiink veszélyesség szerint tobbfélét:
® mar6
* mérgezd
e 0oxid4l6 hatdsd
® robbandsveszélyes
e tlzveszélyes
Hogy egy adott anyag milyen halmazallapotban van, az a nyoméstdl és a homérséklet-
tol fiigg. A gdzokban a molekuldk nagy tavolsdgra vannak egymastdl, ezért a koztiik 1évo 0sz-
szetartd eré minimadlis. Megfelel0 hdmérsékletre hiitve minden giz cseppfolydsithatd. A ga-

zok kitoltik a rendelkezésre allo teret.

2. 1. A gazok égése, robbanasa

A szilard anyagok, folyadékok és gazok égéséhez harom feltételre van sziikség:
e ¢ghet6 anyag (pl. robbandképes gazfelhd)
* oxigén
e gyulladasi hdmérséklet

Ezen feltételek egy helyen és egy idoben valo jelenléte sziikséges.

A gaz halmazallapoti anyagok a jelenlevé oxigén mennyiségtdl fiiggden erdsebben
vagy gyengébben, langképzddés kiséretében égnek Attdl fliggden, hogy a gdz homogén vagy
heterogén, lassu (diffiz) vagy gyors (kinetikus) égés jon létre.

e A diffiz égésnél a gdz homogén €s a fazishatdron keveredik az oxigénnel vagy leve-
govel. Az égés sebességét a két fazis keveredésének intenzitdsa korlatozza. Diffiz
€gés pl. a gyertya égése.

e A kinetikus égés esetében az éghetd anyag részecskéi mellett ott taldlhaték az oxigén
molekuldi is. Viszonylag jol 0sszekeveredtek mar az égés megindulésa eldtt. A kineti-

kus égés hevesebben, intenzivebben megy végbe, mint a diffiz égés.

* Pintér Ferenc et. al.: Tiizoltds a vegyiparban. BM. Konyvkiadé, Budapest, 1984. 14 -19. p.
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Attdl fliggden, hogy az égés végsebessége milyen értéket ér el, az égés sebességének
fokozatai vannak. A két fokozat meghatdrozdsa az MSZ EN 1127-1° szabvdny szerint:

- deflagracié (hangsebesség alatt terjedd €gés, robbands)

- detondci6 (hangsebesség felett terjedd égés, robbands)

Mindkét fajta égésnél jelentds hohatdssal kell szamolni. A mechanikai rombol6 hatés a
deflagraciondl viszonylag kisebb, a detondcidéndl viszont dltaldban jelentds karokat okoz.

Az égés (robbandsi hulldm) sebességét befolyadsold tényezok:

* A robbandképes gazelegy OsszetevOinek mindsége és ardnya. Egy robbandképes
térfogatszazaléku gazkeverék idedlis esetben csak éghetd gazt és oxigént tartalmaz.
Az égési reakcid ilyen esetben a leggyorsabb. Az Osszetevok tokéletes égéséhez
sziikséges feltételeit sztochiometrikus ardnynak nevezziik. A val6sagban ilyen idedlis
arany csak mesterséges koriilmények kozott fordul eld (pl. a langhegesztd berende-
z&snél az acetilén tiszta oxigénnel keveredve ég el).

¢ A levegbben el6fordul6 egyéb anyagok (nitrogén, por, vizpara stb.).

¢ A robbands helyszinének geometridja (pl. a gyorsulva haladé langfront, nyoméashul-
lam falnak iitk6zik, akkor onnan visszaverddve egy azonos nagysagu hulldm indul el
ellenkez6 irdnyban, a két egymdssal szemben haladé nyomashullaim 6sszeadddva hir-
telen pusztit6 erejii detondcidt okozhat)

e A robbanodképes gazfelhd kiterjedése. Egy kisméretli gazfelhd még azelott eléghet,
mieldtt az égés sebessége elérné a hangsebességet. A nagy kiterjedésti (100 m-nél
nagyobb atmérdjii) gazfelhOben viszont az égés hangsebesség folé is gyorsulhat.

A robbandsveszélyes gdzokat a robbandsi hatarértékkel jellemezziik. Ez azt jelenti,
hogy a levegbéhoz viszonyitva hany térfogatszazalék éghetd gaznak kell jelen lennie ahhoz,
hogy tliz vagy robbands kovetkezhessen be. A gyakorlati megfigyelések alapjan az égésnek
mind az éghetd anyag, mind az égést taplald oxigén oldalardl hatdrai vannak. A két tartoméany
kozott a keverék gyulladoképes €s gyujtds hatdsara reakcidja elindul. A hatarokon kiviili 6sz-
szetétel esetében €gés nem jon létre. Egy géz anndl veszélyesebb, minél alacsonyabb ez az
érték, ill. minél szélesebb ez a tartomany. Ennek megfeleléen beszélhetiink alsé robbandsi ha-
tarértékrol (ARH) és felsO robbanasi hatarértékroél (FRH). Az alsé robbanasi hatarérték alatt
még nem képesek robbandsra, mert nincs meg a megfeleld gazkoncentracid. Azt a hatarérté-
ket, amikor az éghetd anyag mar olyan mennyiségben van jelen a levegdvel elkevert elegy-
ben, hogy az égés 1étrejohet, alsé robbandsi hatarnak nevezziik. Azt az Osszetételt, amelynél
az éghetd gdz olyan mennyiségben van jelen, hogy az égéshez még minimadlisan elegendd
oxigén 4ll rendelkezésre, felsd robbandsi hatdrnak nevezik. A felsd robbandsi hatarértékérték

felett a gdz tdltelitett, a robbandshoz mar nincs elegendd oxigén.

> MSZ EN 1127-1 Robbanéképes kizegek. Robbands-megelézés és robbandsvédelem
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Laboratériumi koriilmények kozott végzett foldgaz-levegd keverék berobbandsdnak

fazisai (7 - 10. kép). A gyijtds utdni idék millisecundumban (ms) vannak megadva.’

7. kép 95 ms 8. kép 130 ms

9. kép 210 ms 10. kép 320 ms

A robbandsnak két fajtajat kiilonboztetjiilk meg:

o fizikai robbands: az anyagok fizikai paraméterei (nyomds, hdmérséklet, térfogat) val-
toznak meg, kémiai reakcié nem kovetkezik be (pl. egy nyomdstarté edény felhasada-
sa)

e kémiai robbands: a bekovetkezd kémiai reakci6 hatdsdra az anyagok Osszetétele meg-
valtozik (pl. a metdngdz - levegd elegy berobbandsa)

Kémiai robbands esetén a gizfelhdk berobbandsa két okbdl torténhet meg:

e a kilépési helynél a nagy sebességli kidramlds miatti sztatikus feltoltddés elektromos
kisiilést okoz, és gyujtoképes szikrit hoz 1étre;

e a gazfelhd terjedés kozben gyujtéforrdssal taldlkozik, meggyullad és visszarobban a

kilépés helyéig.

® Pélik Gyula: Idészerii problémdk a petrolkémia operativ tiizvédelmében, kiilonos tekintettel a cseppfolyos tiiz-
és robbandsveszélyes gdzok lokalizdldsdra. Szakdolgozat, Pécsi Tudomanyegyetem, 2005. 7-8. p.
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A szabadba kikeriilt nagy mennyiségli éghetd gaz kezdetben olyan felhot alkot,
amelynek belsejében a giz koncentriciéja kozel 100 %-os. Eghetd gizelegy csak a tomény
gaz €s a tiszta leveg0 hatarfeliiletén alakul ki. Ha ez a robbandképes gazkeverék gyujtéforras
hatdsara meggyullad, az égés a kezdeti fazisban a gazfelho kiilsé hatarfeliileten megy végbe.
Ez a réteg nagy sebességili égéssel ellobban. Az égéstermék folmelegszik 1000 °C-os homér-
sékletre és elkezd folfelé széllni. A kialakult turbulens d&ramlés hatdsara a gazfelhébe oldalrol
bedramlé levegd a tomény gézzal 6sszekeveredve nagy mennyiségii robbandképes elegyet
alkot. Az igy kialakult robbandképes gazfelhében nagy sebességii égés jatszodik le. Ilyenkor
szokott megtorténni egy nagy erejii robbanas.

A robbanasok lokéshullimként jellemezhetdk, amelyek dorrenésként hallhatdk, és
amelyek karosithatjdk az épiileteket, betorhetik az ablakokat és tobb szdz méteres tavolsigra
vethetnek tormelékeket, repeszdarabokat. A sériiléseket €és a karokat elsdsorban maga a rob-
banas 1okéshullima okozza. A tilnyomads kozvetleniil haldlos hatdsd lehet, de ez tobbnyire
csak azokra vonatkozik, akik a robbands kozvetlen kézelében dolgoznak. Az ipari robbandsok
torténete azt mutatja, hogy az 0sszeomlé épiiletek, repiild tivegek €s tormelékek joval tobb
ember haldlat vagy sulyos sériilését okozzak.

A 16késhullam hatdsa az anyag jellemzditdl, mennyiségétdl és a gézfelhd fojtadsanak
mértékétdl fligg. A robbands csicsnyomdsa ennek megfelelden az enyhe tilnyomds és néhany
szaz kilopascal (kPa) kozott valtozik. A 16késhullim nyomadsa gyorsan csokken a robbands

forrasatol valé tavolsag novekedésével.

11. kép A flixborough-i vegyi iizem a térrobbanas utan

(forrds: www.acusafe.com)



19

A petrolkémia teriiletén az utébbi évtizedekben a technoldgiai berendezéseket szinte
kizérélag szabadtéri kivitelben épitik meg. Igy a robbandsveszélyes gdzok szabadba keriilése
esetén térrobbandsok bekovetkezésével kell szamolni. A térrobbandsok esetében deflagricid
vagy detondcié egyardnt eldfordulhat. Az igy bekovetkezett robbandsokat koriilhatdrolatlan
gozfelh6-robbanasnak (KGR), angolul UVCE (UNCONTROLLED VAPOUR CLOUD
EXPLOSION) nevezziik. A gyilékony anyagbdl all6 gaz/géz felhdben gyulladds, majd rob-
bands kovetkezik be. A KGR jelenségek eléfordulhatnak viszonylag kis mennyiségli gyulé-
kony anyag szabadba keriilése esetén is. A jelenségek olyan jellegliek, hogy az égés 1étrejotte
eldtt bekovetkezik az elegyedés, ezért az égési energia egy része kinetikai energia alakjaban
nyilvanul meg. Ilyen esetben a robbands 16késhullamai olyan zéndkra is kiterjednek, amelyek
tdvol esnek a hdhatds éltal kérositott teriilettdl. Az Osszes €gési energia akar 60%-a is kineti-
kai (mozgdsi) energia alakjiban szabadulhat fel.”

A gazfelh6-robbandsok vizsgdlatdnak tapasztalatai alapjdn megdllapitottdk, hogy 100
métert meg nem haladé atmérdjlii gdzfelhdben még egyetlenegy esetben sem alakult ki deto-
nacid. A gidzfelhd méretének novekedésével azonban a detonicié bekovetkezésének valdszi-

nlisége egyre novekszik.

12. kép Vapour Cloud Explosion

(forras: www.fas.org)

"Dr. Balogh Imre: Irodalmi gyiijtemény a nemzetkozi tiiz-és robbandsi katasztrofdkrol. FIMCOOP,
Finomkerdmiaipari K6zos Vallalat, Budapest, 1993. 111. p.
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A gézfelh6-robbandsok kisérojelensége a tlizgomb vagy angol kifejezéssel fire ball. A
gazfelhd égése soran kialakuld tlizgomb rovid ideig tarté intenziv hosugarzast kelt, ami stlyo-
san veszé€lyezteti a kornyezetet. A kémiai energia csaknem kizarélag hdenergia alakjaban sza-
badul fel. Tizgombok akkor keletkeznek, amikor a légkorbe valé kidramlds koriilményei
meggatoljdk az éghetd anyag és a levegd jo keveredését. Ekkor az éghetd "felhd" ugy ég, mint

"diffdziés" 1ang. Az energia felszabadulds sebességét dontéen az elegyedés hatdrozza meg.®

13. kép Fire ball

(forras: www.cdc.gov)

Gazfelh6 a gazfazisu anyagok hosszabb ideig tartd, folyamatos szabadba dramldsa so-
rdn is kialakulhat. A kidramlds mérete alapjan kiillonboz6 fokozatokat kiilonboztethetiink meg.
A kategéridk feldllitdsa az idoegység alatt szabadba keriilt gdz mennyiségén alapul. Az id6-
egység percben valé meghatdrozasat az indokolja, hogy a veszélyhelyzet elharitas részmozza-
natai (észlelés, riasztds, vonulds, felderités, beavatkozas stb.) kozott eltelt idét percben mérni
a legcélszeriibb. A mennyiség mérésének alapjat pedig a gaz tomege adja. A gazok halmazal-
lapot-valtozésa sordn a térfogatuk megvaltozik, de a tomegiik dllandé marad.

A kiindulési alapot a cseppfolyds gézok taroldsanak legszélesebb korben elterjedt
moddja, a 11 kg-os PB gédzpalack jelenti. Ha a PB gazpalack tartalma hosszabb id6 — 5-10 perc
alatt — jut a szabadba, akkor csak szivargdsrol beszélhetiink. Ha azonban ugyanez a palack
egy percen beliil kiiiriil, akkor ott mar gazkifivasrol beszéliink. Az ipari kdrnyezetben tortént
gazkidramldsokat , amikor a szabadba keriilt gdiz mennyisége percenként eléri vagy meghalad-
ja a szaz vagy akar tobb szdz kg-t, gdizomlésnek nevezziik. A katasztréfa-leirdsok adatai alap-
jan meghatarozhat6 egy olyan kategoéria is, amikor a kidramlds mértéke olyan nagy, hogy az

eredményes beavatkozds lehetdsége szinte kizart és a katasztréfa tobbnyire elkeriilhetetlen.

Dr. Balogh Imre: Irodalmi gyiijtemény a nemzetkozi tiiz-és robbandsi katasztrofdkrol. FIMCOOP,
Finomkerdmiaipari K6zos Vallalat, Budapest, 1993. 111. p.
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Mig egy géazszivargas esetén az ARH feletti koncentraci6ju elegy csak a kilépés koz-
vetlen kozelében alakul ki, addig egy intenziv gdzomlés sordn tobb szdz m® kiterjedésii rob-
bandképes gazfelhd is l1étrejohet.

A gézmennyiség id6egységre vonatkozatott kidramldsanak fokozatai:’

— gézszivargas 0 - 10 kg/min
- gazkiftuvas 10 - 100  kg/min
- gézomlés 100 - 1.000 kg/min
— katasztrofélis méretii gdizomlés 1.000 < kg/min

2. 2. A gazfelhok terjedése

A gazfelhdk terjedésének kiilonféle formai, alakzatai vannak.

Szélcsendes idOben az un. "palacsinta-modell" szerint, a kiomlés helyétdl kiindulva
sugdrirdnyban, kor alakban terjed a tér minden irdnydban. A giazkoncentracié a kiomlés he-
lyén a legmagasabb, a gazfelhd széle felé haladva egyre csokken. Amikor megjelenik egy kis
sz@l, a gazfelho elkezd sodrddni, terelddni a széllel megegyezd irdnyban, egy paraboldhoz ha-
sonl6 alakzatban. Az enyhe szellok a legveszedelmesebbek, mert azok tomény, de mar robba-
nasveszélyes koncentracidju gazfelh6t allitanak eld. A légmozgés viszont képes elsodorni,
kivinni ezt a gazfelhOt a robbandsbiztos zondbdl — pl. a kozutra — ahol egy arra halad6 gép-
jarmu berobbanthatja. A széler0sség novekedésével a parabola egyre nyujtottabb alakot vesz
fel. Az erOs szél vesz€lyesnek tlinik, mert nagy tavolsagra képes elsodorni a gazfelhot. (Ilyen-
kor a felhd szélessége csak egy viszonylag keskeny sdv.) A gazfelho vége a kilépési helytdl
ugyan messze van — akdr tobb szaz méterre is — , de annyira felhigul, hogy mar nem lesz rob-
bandképes. Tehat elmondhatd, hogy a latszat ellenére az erds szé€l az ilyen jellegli karesetek-
nél kifejezetten hasznos €s szerencsés koriilménynek tekinthetd, mivel jelentOs szerepet jat-
szik a gazfelho felhigitdsaban, s ezzel a robbandsveszély felszamoldsdban. Viharos szél esetén
a parabola annyira lerovidiilhet, hogy a robbandsveszélyes gdz mar a kilépési hely kozelében
az ARH al4 higul.

? Pélik Gyula: Idészerii problémdk a petrolkémia operativ tiizvédelmében, kiilonos tekintettel a cseppfolyos tiiz-
és robbandsveszélyes gdzok lokalizdldsdra. Szakdolgozat, Pécsi Tudomadnyegyetem, 2005. 35. p.
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A gazfelhok terjedését jelentOsen befolyasoljak az alabbi tényezdk:

o A géz slrlisége
A szabadba keriil gdz a levegéhoz viszonyitva lehet konnyebb vagy nehezebb. A le-
vegonél konnyebb gizok a stiriségiikkel forditott ardnyban fognak folfelé emelkedni. A ma-
gasabb légrétegek felé aramld gazoknak kisebb esélyiik van a robbandsra. Egy szabadban el-
helyezett gyarbol meghibdsodas esetén kidramld robbandsveszélyes gdzok szinte akadalytala-
nul dramolnak folfelé, folyamatosan keveredve a levegdvel. Ezdltal a robbandképes gazkeve-
rék egyre higul. Ebben a kozegben az esetleges gyujtéforrdsok eléforduldsanak esélye is 1é-
nyegesen kisebb. A levegonél nehezebb giazok a fold kozelében parnaszeriien teriilnek el, ko-
vetik a talaj egyenetlenségeit. Az alacsonyabban fekv teriiletek felé aramolnak, kitoltik az
arkokat, aknédkat, a talajszint alatti helyiségeket. Ebben a zéndban nagyobb a valdszinlisége
annak, hogy a terjed6 gazfelhdé gyujtoforrast taldl. Tehat ezek a gazok tizvédelmi szempont-
bdl nagyobb veszélyt jelentenek kornyezetiikre.
e A kiftivas helye, irdnya
A géazok a levegovel keveredve felhigulnak, ezért a gdzkoncentracié alakulasat a kilé-
pés helye is befolydsolja. Pl. egy magasban 1év6 kiftivas esetén a levegOnél nehezebb giz a
talajszintig siillyedve athalad az alatta elhelyezked¢ tiszta levegdrétegen. Ennek kovetkezté-
ben a fold felszinét mar bizonyos mértékig felhigulva éri el. A vizszintes irdnyu terjedés sordn
pedig tovabb higul, kiilonosen akkor, ha mozgdsat a szél is segiti. A gazkidramlas lehet lami-
ndris vagy turbulens. Lamindris kidramléds esetén a gaz kevésbé keveredik a levegdvel, fold-
kozelben marad. Az igy kialakult gazfelho jellemzd égése az ellobbands. Turbulens kidramlas
esetén a gdz jobban elkeveredik a levegdvel, a gazfelhd nagyobb része alakul at robbandképes
eleggyé. Az ily modon elkeveredett gaz-levegd keverék meggyulladasa esetén nagyobb valo-
szinliséggel alakul ki detonacio.
* A meteoroldgiai viszonyok
Az aktudlis id6jaras is meghatarozoé lehet a gazfelho terjedését illetéen. Ebbdl a szem-
pontbdl a legfontosabb meteoroldgiai Gsszetevok a szél sebessége €s irdnya. A szélerdsség és
sz€lirdny alapjan meghatarozhat6 a gézfelhd mozgdsinak irdnya és kiterjedésének vérhat6
hatdra. A szélerdsség ismerete azért fontos, mert a levegénél nehezebb gaztomeg a tehetetlen-
ségébdl adéddan bizonyos mértékben a széllel szemben is képes terjedni. A hatar kb. 2 m/s
szélsebességnél van, e folott széllel szembeni terjedésre nem kell szdmitani. A szélirdny meg-
hatdrozdasara segitséget jelent a sz€lzsdk. A szélzsdk jelzését befolydsolhatjdk a kdrnyezd ob-
jektumok altal gerjesztett turbulens légaramlatok €s a helyi hdmérsékleti viszonyok. A sz€l-

zsdk elhelyezésénél erre figyelmet kell forditani.
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® A kornyez6 objektumok, tereptargyak
A petrolkémiai technoldgidk sajatossdgaibol adéddan az tizemi blokkok (hlitétornyok,
kemence sor) kozott jelentds homérséklet-kiilonbség alakulhat ki. A kiilonb6zé homérsékleti
z6ndk kozott helyi 1égaramlatok is kialakulhatnak. Ez jelentdsen befolydsolhatja a gazfelhd

terjedését.

2. 3. A gazfelhok elleni védekezés modja

A petrolkémiai létesitmények teriiletén a szabadba keriilt robbandsveszélyes gaz ese-
tén potencidlis robbandsveszéllyel kell szamolni. A robbands megakadalyozésa, ill. a beko-
vetkezd robbands hatdsainak csokkentése csak gyors €s szakszer(i beavatkozassal érhetd el. A
veszélyelharitds kezdeti fazisaban informaciot kell szerezni a szabadba keriilt gaz fajtdjarol,
tulajdonsagairdl. Ennek alapjan kell megtervezni a veszélyelharitds miiveleteit. Figyelembe
kell venni az aktudlis szélirdnyt, a kifuvas helyét, intenzitasat. Az informacidkat kozolni kell a
veszélyelharitast végzokkel. Ha az adatok megfelelden pontosak és részletesek, akkor azokbdl
kovetkeztetni lehet a gazfelhd valdszini terjedési irdnydra, kiterjedésére. A kifivas helyszinét
a tlzoltd jarmiiveknek az aktudlis szélirdny figyelembevételével, lehetdség szerint szélirany-
bdl kell megkozeliteniiik. A gazfelhd méretére és terjedésére vonatkozéan gazkoncentracio-
méréseket kell végezni és a kapott értékekbdl meghatdrozni a gazfelhd méretét, terjedési ira-

nyat.

A gazfelhd kialakuldsa sordn a veszélyhelyzet-elhdritas f6 feladatai a kovetkezok:
- a gyujtéforrassal val6 taldlkozas megakadélyozasa
- a gazfelho sztatikus feltoltodésének megakadalyozasa

— robbandsi hatarérték ald torténd higitas.

A feladatok kozott nehéz sorrendiséget feldllitani. A gyakorlati élet tapasztalatai alap-
jan elmondhat6, hogy eredményes karfelszamolds akkor érhetd el leginkabb, ha a feladatok
végrehajtasa egy idében torténik. Mégis taldn a legelsé és legfontosabb teendd, hogy megaka-
dalyozzuk a robbandképes gazfelhd és a rendszerint jelen 1évé gyujtéforrasok, pl. kemencék
€s mads, nyilt langgal iizemel0 tiizeloberendezések taldlkozasat. Erre a célra beépitett védelmi
eszkozok alkalmazhatdak. Ilyenek pl. a vizpajzs beépitett valtozatai vagy a nagynyomdsu
gbzfliiggonyok. A gyudjtéforrasnak szamité blokkok levalasztasara szolgdld beépitett viz- és
gbzfliggonyoket a lehetd leghamarabb be kell inditani. A gyakorlatban ezeket a feladatokat a

helyszinen 1év0 tizemi kezelOknek kell elvégezniiik, még a tlizoltok kiérkezése elott.
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A legerdsebb higité és égéscsillapitd hatds a gdzfiiggdny alkalmazasédval érhetd el, de
ennek hatranya, hogy csak olyan helyen alkalmazhatd, ahol megfeleld gdztermeld berendezés
all rendelkezésre. A kiépités és iizemeltetés viszonylagos nehézségei miatt csak a legfonto-
sabb potencidlis gytjtéforrdsnak szdmité blokkok, iizemrészek (pl. kiilonféle kemencék) vé-
delmére haszndljak.

Ellentétben a gbzzel, a tliziviz szinte mindeniitt rendelkezésre all. A vizpajzsok telepi-
tése, a vizfiiggdnyok kiépitése is viszonylag egyszerl, és a koltségei is kisebbek. Ezért a giz-

felhdk elleni védekezésre a vizfliggdnyok terjedtek el szélesebb korben.

14. kép Beépitett vizfiiggony ipari kornyezetben
(forras: Polik Gyula)

A nagy nyomdssal szabadba draml6 gézfelhd kiilsé gyujté forrds nélkiil is képes on-
magét berobbantani. Ez az elektrosztatikusan feltoltddott gazfelhd kisiilése miatt kdvetkezik
be. A nagy nyomdssal kidramld, erdsen orvényld giz a strlédds kovetkeztében elektrosztati-
kusan t61tddni kezd. A fokozddé t6ltottség mindaddig folytatédik, amig elér egy kritikus szin-
tet. Ilyenkor a feltoltddott gdzfelhd és a kornyezetében 1évo, lefoldelt acélszerkezet kozott 1ét-
rejott potencidl-kiillonbség hatdséra elektrosztatikus kisiilés jon 1étre. Ha a kisiilés energidja
eléri a gdz gyulladdsi energidjat, a gazfelhd meggyulladhat, berobbanhat. Ezért a géazfelhd
sztatikus feltoltddését a lehetd leghamarabb meg kell akaddlyozni, vagyis a gdzfelh6t le kell
foldelni. Erre a legalkalmasabb egy szort vizsugér, amelyet a gazkifivés helyére irdnyitunk. A
gazfelhdben felhalmozddott toltések ilyenkor egyik vizcsepprdl a masikra atugrdlva jutnak el
a lefoldelt acélszerkezetig. Minél kisebb a vizcseppek kozotti tdvolsdg, anndl kisebb fesziilt-
ség is elegendd a tdvolsdg lekiizdéséhez. Megfelelden porlasztott vizsugdr jelenlétében csak

egészen kis fesziiltségli, tehat a gyudjtasi energidt el nem érd energidju szikrdk alakulhatnak ki.
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A szabadba keriilt robbandsveszélyes gdzok koncentraciéjit az alsé robbandsi hatarér-
ték ald kell csokkenteni. Az ARH az etilén esetében 2,7 tf%, mig a propilénnél 2,0 tf%. Ez azt
jelenti, hogy kb. 50-szeres higitdst kell elérniink ahhoz, hogy a gazfelhd meggyulladdsét vagy
robbandsat lehetetlenné tegyiik. Ezt a feladatot igy oldhatjuk meg, ha megfelelden kialakitott
vizsugarat vizsugdr-légszivattyiként hasznalunk, és azzal

a) tiszta levegdt visziink a tomény robbandképes gazba, vagy
b) a robbandképes gazt szallitjuk a tiszta levegdn keresztiil,

és ekozben a levegdt meg a robbandképes gizt intenziven dsszekeverjik.

Az els6 megoldést szort vizsugdr alkalmazdsdval érhetjiik el. Kozismert, hogy a ko-
zéphab-sugdrcsovekben a kiposan kialakitott, szort vizsugar annyi levegdt sziv be, hogy azzal
50 — 75 kozétti kiadossagu kozéphab allithatd eld. Kézenfekvd a kovetkeztetés, hogy tehat
egy liternyi oldat (zomében viz) 50 — 75 liternyi levegdt képes magdval ragadni. Ha ezt a je-
lenséget nem kézi sugarcsonél, hanem nagy teljesitményii hab-vizagytinal hasznaljuk fel, ak-
kor az akér jelentésebb gazkifiivas felhigitdsara is alkalmas lehet. Igy pl. a 2400 1/min, azaz
2,4 m’/min teljesitményii RM-24 hab-vizdgyi (50-szeres mennyiségii beszivott levegdvel
szamolva) percenként 120 m® levegét szdllit. Az 5000 1/min (5 m*/min) teljesitményli Vector
vizdgyu esetén pedig a szdllitott levegémennyiség 250 m*/perc. Tobb ilyen 4dgyi egyiittes be-
vetése esetén szdmottevd higitds érhetd el.

15. kép Vector vizagya altal eléallitott szort sugar

(forras: Skobrak Rébert)
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"oz

Az etilén stirlisége normdl édllapotban a levegdével kozel azonos. A vegyiparban eld-
fordulé kiftivasok esetén azonban a gaz(keverék) rendszerint 30 bar koriili nyomdsrdl expan-
dél a kornyezeti nyomdsra, s ekozben erdsen lehiil. Ez a hideg giz pedig a levegdnél mér j6-
val nehezebb, ezért a talaj mentén, tomény réteget alkotva terjed. Ezt a jelenséget lehet ki-
haszndlni a vizpajzs (hydroschild, water shield) segitségével.

A talajra helyezett vizpajzs a vizszintesen draml6 vizsugarat egy falnak iitkoztetve fél-

kor alaku fiiggdleges — legyezdszerlien kidramld, mintegy 5 méter atmérdjii — vizfiiggényt hoz
1étre.

e

1. abra A vizfiiggony sematikus abrazolasa 2. abra A vizpajzs metszete oldalnézetben

(forras: Polik Gyula) (forras: Polik Gyula)

A nagy sebességgel draml6 viz erds szivohatdst gyakorol a talaj-kozeli robbandsveszé-
lyes gézra, és vizsugdr-szivattyiként beszippantja, magdval ragadja azt. Mikozben a vizfiig-
gony felfelé mozog, az 4116 levegd és az dramld viz hatarfeliiletén erds orvénylések alakulnak
ki. Ezekben az orvényekben a vizfiiggony 4ltal felfelé szallitott gdz osszekeveredik a maga-
sabb rétegekben taldlhato tiszta levegdvel, ezdltal felhigul és a vizpajzs mogott mar az eredeti
koncentraci6jandl joval higabb allapotban dramlik tovabb.

A vizpajzs koriil kialakul6 dramldsokat, az éghetd gz és a levegd keveredését a
3. abra mutatja be.

3. abra A vizpajzs koriil kialakult aramlasok

(forrds: Polik Gyula)
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A 16. és 17. kép a vizfiiggony szivé hatdsat szemlélteti. Az eredetileg fliggéleges

lang- és fiistoszlopot az erds szivo hatds vizszintes irdnyban a vizpajzs felé mozgatja.

16. kép 17. kép
(forras: Pélik Gyula) (forras: Pélik Gyula)

A vizpajzs nem csak a gédzfelhd meggyulladdsdnak valdszinliségét csokkenti, de al-
kalmazdsdval jelentdsen mérsékelhetd az esetlegesen meggyulladé gdzfelhd égési sebessége.
A higitds mellett ehhez hozzdjarul a képzddd gizkeverékbe bevitt vizpermet jelenléte is. A
felfelé dramlo vizbdl levalo apro, aeroszol-szerll vizcseppek elkeverednek a giz-levegd elegy-
gyel, (4. abra) csokkentve ezzel a detonacid kialakuldsdhoz idedlis ardnyban valé keveredés

esélyét.

4. abra A vizcseppek elkeveredése a gazfelhében

(forras: Pélik Gyula)
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3. ESETLEIRASOK
3. 1. Robbanas egy vegyi kombinatban'’

1974. jalius 19-én a zdluzi (Csehszlovdkia) vegyipari miivek szintetikusalkohol-
gyardban stlyos robbands tortént. Az esemény kovetkeztében 16 f6 meghalt, 8 személy su-

lyos, 100 személy konnyebb sériilést szenvedett. Az anyagi kér jelentds volt.

A robbands koriilményei

A pirolizis-gdzokat szétvalasztd iizemrészben jelent6s mennyiségli pirogaz keriilt a
szabadba. A gazfelho rovid id0 alatt szétterjedt €s meggyulladt, majd a gdzszétvalaszto beren-
dezések és a kompresszordllomds kozotti térben felrobbant. A robbands kovetkeztében a
kompresszordllomds, a transzformator- €s eloszté dallomds, a pirolizis-gdzok szétvalasztd
tizemének mindkét része és az etil-benzin berendezés megsemmisiilt. Megsériiltek tovabba
kiilonbozé mértékben a kozelben 1€vo egyéb gyari objektumok is. A sériilt objektumok koziil
tobb helyen tiliz iit6tt ki. A rombolé hatds kb. 8 km sugarud korre terjedt ki.

A megsemmisiilt iizemrészben tortént a pirolizis-gaz feldolgozdsa és az egyes gazfaj-
tdk (etilén, propilén stb.) szétvdlasztisa. Az igy elddllitott etilén a szintetikus alkohol alap-
anyaga. A pirolizis-gazt benzin és gaz hébontésa tutjan allitottak eld.

A technolégia

A gazszétvdlaszto lizemben a pirolizis-gazt (H,, CHy, CoHs, CoHy CsHg CsHe keveré-
két) kiillonbozé miiveletekkel alkotorészeire vélasztottdk szét azok egyidejli szdritdsdval. A
széritas a tovabbi feldolgozas sordn megakaddlyozza, hogy a 0 °C ala hiitott gdzok a készii-
lékben €s a csdvezetékekben befagydsokat okozzanak. Levadlasztottdk tovabba a 3 és tobb
szénatomot tartalmazé szénhidrogéneket. A hat szétvélaszt6 oszlop 5-35 bar nyomdson és -5 -
+120 °C homérsékleten dolgozott. Leparlas utjan a gazbdl kivalasztottdk az etan-etilén frakci-
Ot és a propan-propilén frakciot. A kovetkezd oszlopokban csak az etdn-etilén frakcio6 valik ki,
majd csak az etilén, amely itt mar megfeleld tisztasdgu a tovabbi feldolgozas céljara. Nyolc
rektifikalé oszlop dolgozott 21-30,5 bar nyoméson €s -70 - +105 °C homérsékleten. Az ala-
csony hoémérsékletet kompresszoros hiitdberendezésben kaptdk. Hutékozegként propén-

propilén keverék szolgélt.

' Dr. Balogh Imre: Tiizkatasztréfik. FIMCOOP, Finomkerdmiaipari Kozos Villalat, Budapest, 1993. 85-90. p.
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A gézomlés idején a berendezés normaélisan dolgozott, sét nagyon nyugodtan, ingado-
zéasok €s zavarok nélkiil. A miiszak kollektivdja, amely a kritikus idében a berendezést kiszol-
gdlta, a dolgozdk jellemz0i (szakképzettség, szolgélati idd, lelkiismeretesség) szerint megfele-
16 biztositékot nyujtott a berendezés megfeleld kezelésére vonatkozolag. A miiszakot vezetd
dolgozdk tapasztalt emberek voltak. A szabadsdgoldsok miatt lecsokkentett dolgoz6i 1étszam
nem befolyésolhatta sem az tizemvész keletkezését, sem annak lefolyasat.

A vizsgalat

Egy bizottsag a szemtanuik kikérdezésével és részletes szamitdsokkal kivizsgalta a ka-
tasztrofa keletkezésének lehetséges okait €s annak lefolyasat. Az 0sszegyljtott anyagok vizs-
galatat a biztonsdgtechnikai és tlizvédelmi szervek szakemberei végezték el. A megallapitasok
soran értékelték a karbantartdsra vonatkozd, el nem pusztult feljegyzéseket is. Az iratokbdl
kideriilt, hogy a karbantartési €s javitasi munkdkat az el6irt médon hajtottak végre.

Megprobaltak meghatarozni a gazkitorés koriilményeit, a kitorés idopontjat és valdszi-
nisithetd helyét, valamint a kivalté okot. Vizsgdlat targya volt még a berendezések miikodése
kozvetleniil a kitorés elotti iddszakban.

A megallapitasokat a kovetkezOképpen foglaltak Gssze.

A gazomlést megel6zOen egy tompa iitésre emlékeztetd zaj volt hallhatd, melyet
sistergésszerl zaj kovetett. Mindkét zaj szokatlan volt rendes tizemi koriilmények kozott. A
gazfelhd megjelenését (a nagy nyomdssal kidramlé gaz lehiilve a levegdben 1év0 nedvesség-
tartalom kicsapddasat idézi eld) a kompresszorcsarnok mellett vették észre. A gazomlés ha-
talmas volt, a gazfelhd a foldon terjedt déli irdnyban, a szél irdnyat kovetve. A sz€l sebessége
1,5 - 3 m/s kozott volt.

Az iizem teriiletén a gdzfelhd magassaga 12-15 méter volt. Két perc alatt a szél hatdsa-
ra elérte a pirolizis-kemencéket, amelyektdl a gazfelho széle meggyulladt. A tomény gazfelhd
€s a tiszta levegd hatarfeliiletén addigra kialakult egy olyan, viszonylag vékony gézréteg,
amelyben a koncentraci6 az ARH és a FRH kozott volt. Az éghetd koncentraciéju gazrétegen
a kemencétol, mint gyudjtéforrastdl szarmazo lang végigfutott, és kialakult az ilyen esetekre
jellemzo tlizgomb. A nagy sebességgel felemelkedd tlizgomb helyére a talaj mentén tiszta le-
vegO dramlott, amely intenziven keveredett az ugyancsak ott taldlhaté tomény pirogazzal. A
friss levegd és a pirogdz turbulens dramldsdnak hatdsdra mintegy 200 méter hosszan elnyulod,
robbandképes koncentracioji gazfelhd alakult ki, amely a jelenlévd gyujtéforrasok (kemen-

cék, tlizgdmb) hatdsara hevesen felrobbant.
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A vizsgalatok megéllapitottak, hogy a gazkitorés egy hdcseréld csOvezeték-szakaszan
tortént. Az alkotérész sériilése kovetkeztében a termék az oszlop alsé részébdl a forrald alsé
részébe folyt. A sériilt alkatrész 200 mm atmérdji révid csovekbdl €s konydkesobol volt 6sz-
szehegesztve, amelyhez 50 mm atmérdjui csé csatlakozott. Benne cseppfolyds etant vezettek,
amelynek homérséklete 0 °C koriil (-2 és +2 °C kozott), nyomadsa pedig 25 bar koriil volt.

Az alkatrészbol, amelyet a katasztr6fa utdn megtaldltak, ki volt tépve majdnem az
egész egyenes csddarab mintegy 400 mm hosszban, amelyet azonban nem sikeriilt megtalalni.
A nyilas szélei kifelé fordultak, ami a bels6 nyomadst igazolja. Az alkatrész kiils6 oldalan 1
mm mély korrézié nyomait taldltdk, s aminek oka valdészintileg az volt, hogy a leemelhetd
szigetelés alatt nedvesség gytilt 6ssze. Fontos volt a csdszakasz bels6 oldalan, foképpen annak
alsé részén észrevehetd jelentds korrdzid. Az alkatrész belsejében kis mennyiségii tiledékben
ként taldltak. A torés helyén, a leggyengébb anyagban rendkiviil nagy ferritszemcséket talal-
tak és igen alacsony mikrokeménység-mutatokat allapitottak meg.

A gazomlés forrasanak és okdnak vizsgélata sordn nagy nehézséget okozott az a szo-
moru tény, hogy az iizem teljes személyzete meghalt €s igy hidnyzott ezen személyek tanival-
lomasa. Megdllapitottdk, hogy a személyzet egyes tagjai a tompa iités zajara kiszaladtak a

rektifikalé tizembdl, feltehetéen azért, hogy valamiféle gyors intézkedést hajtsanak végre.

Megallapitasok €s kovetkeztetések:

1. A katasztréfat a jelentds szénhidrogén-omlés okozta.

2. A gazfelhd, amelyet északi szél ragadott magdval, a pirolizis-kemencéktdl gyulladt
meg, mintegy 160 m-re a gazkitorés helyétol.

3. A robbands kdzpontja a kompresszorallomas északi részének pincéjében volt.
A gazkitorést az etilénoszlop forral6janak csévezetékébe beépitett konyokceso felsza-
kadésa okozta.

5. Hiédnyokat észleltek a nem tervezett karbantartds vonaldn, e hidnyok hatdarozottan be-

folyasoltdk az etilénoszlop forraldjanak csOvezetékébe beépitett alkatrész allapotat.

Lathat6 tehat, hogy még egy jol tervezett és lizemeltetett gyarban is el6fordulhat ka-
tasztréfa, ha a korr6ziés eredetli meghibdsodasok lehetdségét nem vessziik figyelembe. Az is
tény, hogy egy ilyen méretii, katasztrofdlis gazomlés esetén az ismert mddszerek nem lettek
volna alkalmasak a gazfelhd felhigitdsara, a gyujtoforrassal valé érintkezés megakadalyozasa-
ra és ezzel a robbandsveszély elharitasara. Ugyanakkor a zdluzi tizemben kisérletet sem tettek
a gazfelhd vizfiiggonnyel vagy gdzfiiggonnyel valé higitdsdra. Igy a katasztrofélis kovetkez-
ményekkel jaré robbands akkor is bekovetkezett volna, ha a gdzomlést nem egy NA 200-as,

hanem csak egy jéval kisebb, akar NA 50-es csOvezeték torése okozta volna.
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3. 2. Gazomlés az Olefingyarban 1991-ben"!

Mint mér emlitettem, az Olefingydr 1975-ben keriilt dtaddsra. A gydr veszélyességé-
nek megfelelden tlizoltasi terv késziilt, amely legnagyobb veszélyforrasként a gazszétvalaszto
tizemrészt jelolte meg. A 80-as években az NDK-ban, a Buna Werke vegyi kombindtban, egy
hasonl6 olefingyarban tortént egy katasztrofalis tlizeset. Egy benzinbonté kemence alatt ha-
talmas tocsatliz keletkezett. Tobbszori robbands tortént, haldlos dldozatokkal. Ennek alapjan a
leninvérosi Olefingydr tlizoltési tervét is atdolgoztak, legnagyobb veszélyforrdsnak most mar
a benzinbont6 kemencesort tekintve.

1991-ben sor keriilt a tervek feliilvizsgdlatdra. Kétségteleniil nagy veszélyhelyzet egy
kialakult benzintdcsa-tliz, de az Olefingyarban anndl nagyobb veszélyhelyzetet képes el6idéz-
ni egy gazfelhd: etilén, propilén, vagy ezek barmilyen keveréke. Komoly térrobbandst, ma-
sodlagos robbandsokat, karokat okozhat. Ezért az uj tlizoltasi terv a gdzszétvalaszté tizemrész-
re késziilt el. Itt taldlhaté a gyar legnagyobb térfogata késziiléke, a 8 m atmérdjii, 86 m magas
propilén-szétvalaszté kolonna. Legnagyobb veszélyforrasként a kolonna sériilését és az ebbdl
adddo robbandsveszélyes gazfelhd kialakuldsat tételezték fel. Ennek megfelelden a tiizoltasi
terv 6 db vizagyu (2 db beépitett €s 4 db mobil) bevetését irdnyozta eld. A begyakorlas ta-
pasztalatait felhaszndlva néhdny apré mddositasra keriilt sor. Végiil a terv jovdhagyasra kertilt

a Megyei Parancsnoksag éltal.

Kb. egy honappal az utan, hogy az uj tlizoltasi terv begyakorldsa megtortént, az egység
riasztast kapott a TVK-ra. Junius 16-an este hat 6ra koriil megszoélalt az Olefingyar vészduda-
ja. A beosztott tlizoltok a kellemes nyéari estén az udvaron beszélgettek, igy jol hallhattdk a
gézduda vészj6slo hangjat. Tudtdk, hogy ez a hang azt jelzi: valamelyik gydregységben su-
lyos, életveszélyes helyzet allt eld. Ezért a vészjelzést hallva azonnal elfoglaltdk helyiiket a
tlizolté gépjarmiiveken, s mire a riasztélampa kigyulladt, addigra az egység mar teljes menet-
késziiltségben volt. Ekdzben az akkori tlizoltéparancsnok, Skobrdak Rébert, aki ebben az id6-
pontban még a laktanyaban tartézkodott, a vészduda hangjat hallva a hirkdzpontba sietett és
tdjékoztatast kért a helyzetrél. A hiradds elismételte a ,.tlizjelzést”, ami sz6 szerint igy hang-
zott: ,,Nagyon gyorsan jojjenek, mert mindjart felrobbanunk!” A jelzett karteriileten ugyanis
szamos beépitett gazérzékeld jelzéseket tovabbitott a vezényldbe. A jelzések megjelenitése
soran leolvashatova vélt, hogy a gdzkoncentracié az iizem teriiletén mindeniitt az ARH 100
%-a felett van.

' Skobrék Rébert: Az 1991-ben tortént Olefingydri kdreset leirdsa. Tiszadjvaros, 2008. 1-6. p.
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A jelzés alapjdn a parancsnok a tlizoltasi terv szerinti V. kiemelt riasztdsi fokozatot
rendelt el. A hirad6 iigyeletes riasztotta a tiszadjvarosi egységet és jelentette az eseményt a
megyei iigyeletre. A segitségnytjtdsra tervezett egységek riasztisat mir a megyei ligyeletes
hajtotta végre, és egyben tdjékoztatta az eseményrdl a megyei tlizoltéparancsnokot is.

A tlizolt6 egységek helyszinre érkezése eldtt a kezeld személyzet elsd intézkedésként
elzarta az etilén-propilén szétvalaszt6 kolonnat taplalé NA 50-es, sériilt vezetéket. A kolonna
€s a sériilés helye kozott azonban nem volt lehetdség a vezeték elzdrdsara, igy a pirogédz a ko-
lonna feldl, 30 bar nyomadssal szabadon dramlott visszafelé a betdp vezetéken a sériilés helyé-
hez, és azon keresztiil a szabadba. A betdpldlds megsziintetését kovetden a kolonndt ranyitot-
tdk a faklydra. Ettdl kezdve a gdz két irdnyba tdvozott: a nagyobb mennyiség a biztonsagi fak-
lyan keresztiil elégetésre keriilt, a kisebb rész viszont a repedésen keresztiil tovdbbra is a sza-
badba tdvozott. A technoldgiai rendszerek ugy vannak méretezve, hogy gdzomlés vagy tizem-
zavar esetén a biztonsdgi faklyan keresztiil a legnagyobb firtartalmu késziilék is kb. 30 perc
alatt letiriil. A faklydzas megkezdésével egyidejiileg, szintén az iizem személyzete éltal be-
tizemelésre keriilt a helyszinen taldlhaté 2 db 2000 liter/min teljesitményli beépitett vizdgyu
is. Ezek az 4gyudk kizdrdlag kotott sugar képzésére voltak alkalmasak. A gdzomlés helyére
irdnyitott sugarak a gizfelh6 oszlatdsdhoz érdemben nem jarultak hozza, de lefoldelték a giz-
felhot, ezzel megakadélyozva annak statikus feltoltddés miatti meggyulladdsat és robbandsat.

Vonulds kozben a szélzsdkok mozgdsat értékelve a tlizoltok megdllapitottdk, hogy
élénk déli szé€l fij. Ennek megfelelden a kiérkezo tiszadjvdrosi egység két gépjarmiifecsken-
dbvel és hat kiilonleges szerrel — ezen beliil négy TU-4 habbalolté gépjarmiivel — a gyartdl
nyugatra elhelyezkedd K4-es dton sorakozott fel. A habbalolté gépjarmiivek feladata az volt,
hogy a helyszinre vontassidk az utdnfutdkra szerelt Rosenbauer RM 24-es tipusid, 2400

liter/min teljesitményli hab-vizagytkat.

18. kép Rosenbauer Rm 24-es hab-vizagyu
(forras: Skobrak Rébert)
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A vonuléds a szokdsostdl annyiban eltérd volt, hogy a konvoj élén nem a Kémia - 1.
szer, hanem a tiszadjvarosi parancsnok Lad4ja haladt.

A kiérkezési sorrendbdl adoddan a felderitést is a parancsnok kezdte meg. Ennek meg-
felelden a tlizoltasvezetés dtadas-atvételére nem is keriilt sor, mert a ,,tlizoltds” vezetdje kez-
dettdl fogva a tiszadjvarosi parancsnok volt. A gdzomlés okozta erds, sivitd zajt mar messzi-
6l lehetett hallani. A felderités alapjan megallapitdsra keriilt, hogy a gdzszétvéalaszto tizem-
részben egy T alakd beton tartdéoszlopon tobb vezeték kozott, kb. 2,5-3 méteres magassagban
elhelyezkedd pirogdz vezeték megsériilt, és a sériilésen keresztiil a gdz mintegy 30 bar nyo-
madssal a szabadba dramlik.

Az élénk sz€l a gazfelhdt a gyartdl északra elhelyezkedd festékgyar felé sodorta. A
festékgyar legkozelebbi épiilete a TMK miihely volt, ahol munkaidében rendszerint szikra-
zéssal és nyilt langgal jar6 munkét — hegesztést, langvagast, koszoriilést stb. — is végeznek.
Szerencsére a gazomlés idején semmilyen tlizveszéllyel jar6 tevékenységet nem folytattak. A
gazfelhd a festékgyar teriiletét elhagyva, a TVK keritése mellett elteriilé szabadid6-kozpont
felé terjedt tovabb. Mivel az esemény egy sz€ép nyari délutan tortént, a szabadid6-kozpont te-
riletén tobb szdz ember tartézkodott. Szamolni lehetett azzal, hogy ha a gazfelhd eléri a
strand teriiletét, akkor ott gyujtéforrast taldlva berobban. Egy esetleges robbands pedig az
adott helyszinen nagyszamu emberi dldozatot kovetelt volna. Ezért a TVK akkori {igyeletes
igazgatdja elrendelte a teriilet kiiiritését. Az mar csak utdlag deriilt ki, hogy a szabadido-
kozpont teriiletén nem alakult ki robbanédsveszélyes gazkoncentracié (mert addigra az élénk
sz€l hatasara kellden felhigult), de ezt eléore megmondani nem lehetett. A TVK teriiletén je-
lentds a személy- és tehergépjarmii-forgalom. Ezért tovabbi intézkedésként, hogy a gépjar-
mivek a gazfelh6t ne tudjak berobbantani, a rendészek leallitottak a forgalmat.

A kiérkezést kovetden a tlizoltok leakasztottdk az utdnfutékat a TU-4-esekrél. A mal-
hatérbdl ,,B” tekercstomloket vettek ki és az utdnfutdkra raktak, majd kézi erdvel behuztik az
utanfutokat a hab-vizagytkkal és a tomlokkel egyiitt a gazszétvalaszto tizemrészbe. A gyar-
ban észak-déli iranyu utak vannak kialakitva az egyes tizemrészek kozott, a tlizcsapok ezeken
az utakon vannak elhelyezve. Igy van ez a gdzszétvilaszté iizemben is. A gdzomlés helyéhez
viszonylag kozel — egy-két tomlohosszon beliil — lehetett taldlni tobb tlizcsapot is, hiszen azok
a gyarban elég siirin vannak telepitve. A kolonnatdl keletre és nyugatra taldlhaté tlizcsapokrol
megszereltek két-két RM 24—es hab-vizagyut és az dgydk szort sugarat rairanyitottdk a kiom-

1és helyére. Az dgyik megtiplalasa két-két darab B tomldvel tortént egy gylijton keresztiil.
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Az RM-24 tipusu hab-vizdgydk kotott és szort sugdrral is lehetett alkalmazni: habbal

oltas esetén a habcsd a helyén volt, mig gdzoszlatds alkalmdval a habcsovet félreforditotték,

€s az dgyifej 24 db 8 mm-es furatabdl kidramld viz intenziv szért sugarat 4llitott eld.

19. kép Rm 24-es tipusi hab-vizagyu szoérofeje 20. kép Az agyu altal eléallitott szort sugar
(forras: Skobrak Rébert) (forras: Skobrak Rébert)

A két db beépitett és a négy db mobil dgyu iizembe helyezésével voltaképpen teljesiilt
is a tlizoltasi tervben eldirdnyzott f6 beavatkozds, hiszen abban az id6ben mds, gdzoszlatisra
alkalmas eszkozokkel a tlizoltdsdg nem rendelkezett. A faklydzas és a sériilt csdszakaszon at
torténd gdzomlés egyiittes hatdsdra a kolonndban a pirogdz nyomadsa 25-30 perc elteltével 2
bar ald csokkent. Ekkor a rendszerbe nitrogént vezettek és ezzel a kolonnat inertizaltdk. En-

nek eredményeként a robbandsveszély megsziint.

A gézfelho felhiguldsat harom tényezd egyiittes hatdsa eredményezte. Egyrészt a sériilt
csObdl kiomld gdz a mintegy 3 méteres magassdgbdl a talajszintig siillyedt, és ekozben a le-
vegOvel keveredve, higult. Mdsrészt, a gazfelhdt higitottdk az RM 24-esek sugarai is. Amint
azt kordbban madr kifejtettiik, az 4gydk szort sugara a kildtt viztérfogatdram 50 — 75-
sz0rosének megfeleld térfogati levegdt képes magaval ragadni és a tomény géazfelhdbe szalli-
tani. A gdzfelhd felhiguldsat eredményezd harmadik tényezd az élénk szé€l volt, amely taldn a
legtobb tiszta, szennyezésmentes levegd széllitdsaval jarult hozz4 a gazfelhd felhiguldsahoz.
Nehéz lenne megmondani, hogy a hdrom tényezd koziil melyik milyen mértékben jarult hozza
a gazfelhd koncentricidjanak csokkentéséhez. Az azonban tény, hogy mire a gazfelhd olyan
teriiletre jutott, ahol mdr gyujtéforrdssal taldlkozhatott volna, a koncentriciéja az ARH ald

csokkent.
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A kéreset idopontjaban a tlizolt6sdg robbandsbiztos hirk6zlé eszkozokkel nem rendel-
kezett; karhelyi rddioként a Maros-B tipusd, kiilsé elemtaskdval ellatott, amuigy elég szerény
hatétavolsagu késziilék volt rendszeresitve. A gdzszétvalaszté tizemrész teriiletén, ahol a kon-
centracié mindeniitt az ARH felett volt, a kdrhelyi rddidkat emiatt nem is volt szabad bekap-
csolni. Szerencsére, a vildgos tervnek és a j6 begyakorlottsignak koszonhetéen nem is volt
igazan sziikség a karhelyi radiéforgalmazasra — mindenki tudta a feladatat, aki pedig nem, az
a keleti és a nyugati oldalon miikodd szakaszparancsnoktol kozvetleniil, é16széban kapott uta-
sitast. Visszajelzéseket azonban igy is kellett adni. Ezt a feladatot a tlizoltasvezetd oldotta
meg ugy, hogy a gdzomlés helyétdl déli irdnyban, széllel szemben haladva eltdvolodott, olyan
tavolsdgra, ahol mar biztosan nem volt veszélyes gazkoncentracio, és a visszajelzéseit onnan
adta. Egyben azt is k6zolte a hirado iigyelettel, hogy nincs folyamatosan bekapcsolt, vételkész
4llapotban. Igy a radidkapcsolat ugyan meglehetésen laza és szakadozott volt, de az iigyeletek
(a tiszaujvarosi, €s rajta keresztiil a megyei és az orszagos is) rendszeresen kaptak tdjékozta-

tast a karelharitas lefolyasarol.

Szinte azzal egyidOben, hogy a nyomds 2 bar ald esett, és megkezdddott a rendszer
nitrogénes atoblitése, megérkezett a Miskolc - I. a TVK kapujdhoz. Beavatkozdsukra azonban
madr nem volt sziikség, ezért a tlizoltdsvezetd a riasztasi fokozatot visszamindsitette, és a se-
gitségnyujtasra vonuld egységeket visszaforditotta. Ezt 1atva, akar azt is gondolhatnank, hogy
felesleges volt az V. kiemelt riasztis elrendelése, harom megye tlizoltéinak ,,ugréltatdsa”. A
val6sdg az, hogy ilyen jellegi kareseteknél mindig végre kell hajtani az V. kiemelt riasztést,
mert nem lehet kizdrni egy nagy erejii térrobbands bekovetkezését, ami a helyszinen tart6zko-
do személyek tomeges sériilését, esetleg haldlat is okozhatta volna. A robbands kovetkeztében
a technoldgiai rendszerekben is méasodlagos sériilések, tiizek és tovabbi robbandsok is eldfor-
dulhatnak. A sériilt személyek mentését, a keletkezett tiizek eloltasat pedig csak a téars tizolto-
sagokrol segitségnyujtasra érkezett erOkkel és eszkozokkel lehet végrehajtani. A segitségnyuj-
tasra tervezett egységek vonuldsi ideje azonban 30 — 60 perc. Ezért annak érdekében, hogy a
segitségnyujtasra tervezett egységek kiérkezése minél elobb megtorténhessen, riasztasuk a
tiszaujvarosi egységgel gyakorlatilag egyidoben van eldirdnyozva. A mas tlizoltésagtol érkezo
egységeknek azonban akkor is tartalékban kell maradniuk, ha a gdzomlés nem is fejezOdne be
a segitségnyujtasra érkezok kiérkezése eldtt. A cél ugyanis az, hogy kozvetleniil a karhelyen
minél kevesebb személy tartézkodjon, minél kevesebb ember legyen kitéve az esetleges rob-
bands hatdsainak. Bevetésiikre tehét csak akkor keriilhet sor, ha a katasztréfa ténylegesen be-

kovetkezett.
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4. JAVASLATOK A VEDEKEZES ESZKOZEIRE A GYAKORLATI
TAPASZTALATOK ALAPJAN

Az 1991-es gazomlésnél, de mas gazomléseknél is rendkiviil fontos lett volna minél
részletesebb informéciét kapni a kéresetrdl, lehetdleg még a vonulds megkezdése elott, és a
helyszinre érkezést kovetden is. Ilyen esetekben jo lenne tudni pl. azt, hogy az iizem melyik
részén keletkezett a gdzomlés, hiszen csak ennek ismeretében tehetok meg haladéktalanul az
intézkedések a tomortelenség elzarasara, vagy legaldbb a kifivas intenzitdsanak csokkentésé-
re. J6 lenne tudni azt is, hogy a karhelyen milyen az uralkod6 sz€lirdny, merre terjed a gazfel-
hé, tehat milyen irdnybdl lehet a karhelyet veszélyteleniil megkozeliteni? Ugyancsak jo tudni,
hogy milyen erdsségii sz€I fij a karhelyen, mennyire lehet szamitani arra, hogy a szél is higit-
ja a gazfelh6t? De a széler0sség egyben tdjékoztatast ad arra nézve is, hogy mennyire lehet
megkozeliteni a kdrhelyet a tiizolté jarmiivekkel? Elénkebb szél esetén, szélirdnybdl érkezve
viszonylag kozelebb lehet menni a kocsikkal. Ez pedig azt jelenti, hogy a sziikséges felszere-
1ést viszonylag rovidebb tavolsdgra kell kézben elszallitani, gyorsabban keriilhet sor az elsd
beavatkozasra. Marpedig gdzomlésnél az id6t masodpercekben mérjiik, hiszen az életiinkrol
van szo6!

Az Olefingyér teriiletén meglehetdsen siirlin vannak a gazérzékeldk elhelyezve. Ezek
az érzékelOk a jeleiket a vezénylOterembe tovabbitjdk, ahol a kezelok latjak és értékelik azo-
kat. Veszélyhelyzet esetén ezek az érzékeldk az ARH 20 %-andl hang- és fényjelzést adnak.
A kezelOk a jelzést értékelve a helyszinre mennek, felderitik a jelzés okat, majd a vezénylObe
visszatérve, telefonon riasztjak a tiizoltésdgunkat. Ez a folyamat hosszu perceket vesz igény-
be, mi pedig még nem is tudunk réla, hogy egydltalan veszély fenyeget. Pedig nekiink
AZONNAL, az elso jelzéssel egyidejiileg tudnunk kellene, hogy hol keletkezett a gazomlés,
milyen intenzitdsd, merre terjed a gazfelhd és milyenek a szélviszonyok a helyszinen?

Olyan rendszer, amely ezekre a kérdésekre megfeleld valaszt adhatna, nincs az Ole-
fingydrban. A tapasztalatok alapjan azonban ilyen tulajdonsdgui rendszer megalkotasat és
tizembe helyezését kezdeményeztiilk a TVK egy masik, hasonl6 veszélyességli gydranak be-
ruhédzésa sordn. Kezdeményezésiink meghallgatésra taldlt, a rendszer megvalosult.

4. 1. A gazfelhé-megjelenité rendszer'

A rendszer lelke egy szamitogép, amely a létesitményi tlizoltdsag hiradé iigyeletén van

elhelyezve és kapcsolatban 4dll a védendo iizemben telepitett valamennyi gazérzékeldvel.

12 Bétor Ferenc: Gdzveszély jelzo rendszer, kezelési leirds. Tiszatjvaros, 2000.
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A szamitégép képernydjén az adott iizem alaprajza lathatd, rajta a gazérzékelok szim-
bélumaival. A gazérzékeldk szimbdlumai kor alakdak. Az egyes érzékeldk a pillanatnyi alla-
potukat sziniikkel és dtméréjiikkel jelzik. Atméréjiik az alapallapottél (ARH 0%) a maxima-
lis, ARH 100%-nak megfeleld atmérdig terjed. Az ezeknek megfeleld szinskdla a citromsar-
gatdl a tlizpirosig fokozatosan véltozik. Amennyiben egy érzékel6é novekvd gazkoncentracidt
érzékel, szine egyre pirosabb, mérete pedig egyre nagyobb lesz. Az érzékelok a veszélyes
tizemekben elég slirin vannak elhelyezve, egy komolyabb gazomlés esetén a sok tlizpiros folt
Osszeér, €s az ARH 100 % feletti koncentréacidju teriilet 6sszefiiggd voros foltként jelenik meg
a képernyon. Az elsoéként ,,megszo6lald” érzékeld azzal tlinik ki a tobbi koziil, hogy szimbo-
luma folyamatosan villog. Ezzel a tizoltasvezetd egyetlen pillantdssal megallapithatja, hogy
hol kezddédott a gazomlés, hol kell megkisérelni a tomortelenség elzardsat, vagy legaldbb a
kifivas intenzitdsanak csokkentését. A tlizoltdsvezetd szamara igen fontos még a szél sebes-
ségére és iranyara vonatkozo informécid. A szél sebességét digitalis kijelzé mutatja m/s-ban,
a sz@€lirdny pedig sz€lr6zsdn van megjelenitve. A gazfelh6-megjelenitd berendezés riasztés
esetén egyidejlileg hangjelzést is ad, amely nyugtazhatd. A képernyon lathaté jelzéseket a be-
rendezés a hangjelzés nyugtdzdsa utdn is folyamatosan megjeleniti. A szamitogép szdveges
fajlban regisztrdlja az események bekovetkeztét, a nyugtazas idOpontjat és a jelzések megszii-
nését. A berendezés alapjat képezd szamitégép alkalmas Gjabb iizemek gazérzékeldinek meg-

jelenitésére is, csak a kapcsolatot kell kiépiteni az érzékeldk €s a szamitdgép kozott.

A kedvezd tapasztalatok alapjan javaslom, hogy az Olefingyar is keriiljon bekapcso-

lasra a gazfelh6-megjelenitd rendszerbe.
4. 2. A gazkoncentracio mérésére alkalmas eszkozok

Az 1991-es gazomlés alkalmaval a tiszaudjvarosi tizolté-parancsnoksdg gazérzékeld
miuszerrel nem rendelkezett, a megye egyetlen (Auer Passport tipust) gazérzékel6 miiszere a
megyei tlizolto-parancsnoksdg tligyeletén volt elhelyezve. Ez a mliszer a gdzomlés teljes fel-
szamoldsdig nem is érkezett meg a kareset helyszinére. A gazérzékeld muszereknél — és kiilo-
nosen a négygazosaknal — nagyon fontos az egyszerl izemeltethetdség, az alacsony szerviz-
igény és a folyamatos rendelkezésre allds. A kordbban haszndlt Auer Passport tipusi miiszer
ezeknek az igényeknek a legcsekélyebb mértékig sem tett eleget: minden egyes cellat minden
haszndlat utdn hitelesiteni kellett. Ez azt jelentette, hogy egy gdzomlés esetén az Ex celldval
elméletileg csak egyetlen mérést lehetett végrehajtani, és utdna méris vinni kellett Budapestre,

hogy a kovetkezé mérés elott tjra hitelesittessiik a cellat.
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Belathat6, hogy egy ilyen ,,megbizhat6” miiszer a gyakorlat szdmdra hasznélhatatlan;

alkalmazdaséra kizardlag jobb hijan keriilt sor.

21. kép Auer Passport tipusi miiszer

(forras: www.westernsafety.com)

Amint lehetdség nyilt megbizhatobb, a gyakorlati igényeknek jobban megfelelé mii-
szer vasarlasara, tlizoltosdgunk azonnal beszerezte ezeket az Uj muszereket. Ez a tipus a kana-
dai gyartmanyu Gasalert Max volt. Hasznélatanal alapvetd valtozast jelentett, hogy a muszer-
hez hitelesité gazokat is adtak, és a hitelesitést idészakonként, magunk végezhettiik el! Ez a
gyakorlatban azt jelentette, hogy a muszert 2 évig egyetlen napra sem kellett kivonni a ké-
szenlétbdl. A gondok csak akkor jelentkeztek, amikor 2 év elteltével lejart a mérdcellak sza-
vatossagi ideje, és ki kellett azokat cserélni. Ekkor deriilt ki, hogy a miiszer legkdzelebbi
szervize Anglidban van, és a csere — a ki- és hazaszéllitassal egyiitt — honapokat vett igénybe.
Az tutikoltség €s a szervizszdmla Osszege szinte egy Uj miiszer beszerzési araval volt azonos.
Erthetd, hogy ebben a helyzetben ismét felmeriilt egy, az igényeknek jobban megfeleld mii-

szer-tipus kivélasztasdnak és beszerzésének sziikségessége.

22. kép Gas Alert Max. méromiiszer

(forras: www.jyotech.com)
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Ezek alapjan tlizoltésdgunkon az éghetdgdz- és oxigén-koncentracié mérésére alkal-

mas, az MSA-Auer cég altal gyartott Ex-Ox Meter tipusu miiszerek lettek rendszeresitve.

- '«m,_-
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23. kép Auer Ex-Ox Meter I1.

(forras: www.technogroup.sk)

Az éghetdgéaz-kocentraciot méro cella miikodési elve a katalitikus oxidacion alapul. A
katalizator feliiletén kémiai folyamatok mennek végbe. Ha a beszivott mintdban égheté gz
van, a katalizatoron végbemend oxidacié hot termel, és megemeli a katalizator hdmérsékletét.
A homérséklet novekedése a méréhidba kapcsolt érzékeld szdl ellendllasat megvaltoztatja, és
az oxiddcidval ardnyos fesziiltség jelenik meg a mérépontokon. A mérdszalat bronz sziirdvel
valasztjak el a vizsgélati tértdl, amely megakadalyozza az esetleges lang kijutdsat, és igy az
nem lehet gyujtéforrds. Az érzékelokkel nem detektdlhatdk olyan gdzok, melyek a katalizatort
tonkreteszik (katalizdtormérgek, pl. bizonyos kén- és 6lomvegyiiletek, hidrogén).

A két mérocellaval felszerelt miiszerek nem mindig tesznek eleget a tlizoltdsag altal
tdmasztott igényeknek. Sok esetben sziikség lehet arra, hogy a robbanésveszélyes gazok és az
oxigén koncentracidja mellett meghatarozhassuk egyes gyakrabban el6fordulé mérgez6 gazok
koncentraci6jat is. Igy pl. zarttéri tiizek utémunkalatai esetén lehet kiilonosen fontos a szén-
monoxid-koncentracié meghatirozasa, hiszen ettdl fiigg, hogy a 1€gzésvédd késziilékeket to-
vabbra is haszndlni kell, vagy mar konnyiteni lehet a védofelszerelésen. A finomité teriiletén
tizemeld gdzolaj-kénmentesitd pedig a technoldgiai folyamat sordan kénhidrogént termel, ami
tizemzavar esetén a levegébe keriilve 1€gzésbénulést és ezéltal haldlt okozhat. A tlizoltésag-
nak tehét rendelkeznie kell a kétgdzos Ex-Ox muszerek mellett négygazos, Ex-Ox-Tox tipusu
miiszerekkel is.

Ilyen tipusi mérédmiuszer lehet az MSA Auer cég altal gyartott Orion hordozhaté kézi

multi gdzdetektor, amelyet a kovetkezokben ismertetek.
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Konnyen kezelhetd, megbizhaté miikodésti 4-komponenses gazérzékeld, 21 kiilonbozo
szenzor valasztékkal. A robbandsbiztos kivitel, az erés hang- és fényjelzés biztositja a veszé-

lyes ipari kornyezetben val6 alkalmazhatésagot.

24. kép MSA Orion gazveszély-jelzé miiszer

(forras: www.ierents.com)

A késziilék tulajdonsagai

A géazveszély-jelz6 miiszer alkalmas az O,, H,S, CO, valamint az éghetd gdzok méré-
se. Az MSA altal kifejlesztett és szabadalmaztatott, szilicium vegyiileteknek ellenéll, 20 L
tipusu tartos katalitikus érzékelok biztositjdk a nagyobb é€lettartamot. A miiszerben taldlhato
0sszes szenzort konnyi karbantartani. Mérési tartoméany: 0-100 ARH %.

Kiilonlegesen robusztus, konnyen megfoghaté forma. A szénszél-erdsitésti miianyag
miszerhdz szivos, iitésallo, ,.tlizoltobiztos™ kivitell. Tartozék az iitésvédo tok gumibdl, amely
a legdurvabb bandsmodot is lehetdvé teszi. Kitlinden ellendll a viznek és a pornak, ezéltal a
legmostohdbb koriilmények kozott is haszndlhaté. Maré hatdsu, korrézidt okozo kornyezetben
is alkalmazhatd.

Az adatok megjelenitésére nagy méretli, konnyen leolvashaté LCD kijelz6 szolgal. A
mért gdzokat egyszerre jeleniti meg a hozzajuk tartozé értékekkel egyiitt. Az értékek megada-
sa %-ban torténik.

Allithaté kontraszt, fényes, egyenletes héttérvilagitds. A hattér megvildgitasa j6l latha-
téva teszi a szoveget még gyér fényviszonyok kozott is. Minden adat egy pillantdssal leolvas-

hat6. A riaszt6 fényjelzések minden szogbdl jol lathatok.
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Az ARH szenzor valaszthaté standard kalibrdldsa: metdn, propdn vagy pentan. A ka-
librdlds egyetlen gomb megnyomdsaval kivitelezhetd. Ez az 6n-kalibralasi funkcié nagyban
megkonnyiti a kezelés elsajatitasat és csokkenti a begyakorlds iddigényét.

Hosszi élettartamt, djratdlthetd NiMH akkumulator egységgel tizemel. Az akkumula-
tor robbandsveszélyes kornyezetben is cserélhetd. Az iizemideje egy toltéssel 11 6ra. A teljes
feltoltés az MSA gyorstoltdvel hozzavetdlegesen 4 6rat vesz igénybe.

A mintavétel a kornyezetbdl beépitett, folyamatosan miikkodo szivattyd segitségével
torténik. A késziilékhez tartoz6 mintavevo egység €s tomlo segitségével lehetdség van a tavo-
labbi kornyezetbdl valé mintavételre is. Egy tobbszoros sziirérendszer védi a szivattytt és a
szenzorokat a szennyez0 részecskéktdl és a viztol.

Az adatnapl6zasi funkci6 segitségével a kijelzon megjelend adatok egy szoftver segit-
ségével szamitogépen is megjelenithetéek. Az adatokbdl tablazat és diagramm is készitheto.

Hitelesitése negyedévente, a laktanyaban torténhet a készenlétbodl vald kivonds nélkiil.
Ugyancsak Tiszaudjvarosban torténhetnek meg a sziikséges futé javitdsok és a késObbiekben

sziikségessé valo cellacserék is, mert a forgalmazé cég Tiszatjvarosban szervizt tart fenn.

A tapasztalatok szerint egy nagyobb kiterjedésii gdzfelhd esetén a veszélyességi ovezet
hatdrainak megéllapitdsahoz legaldbb 4 db miiszer haszndlata sziikséges. Az el6zdekben leir-
takat figyelembe véve, javaslom, hogy erre a célra 2 db meglévd Ex-Ox-Meter mellett 2 db ;j

MSA Orion tipust miiszer keriiljon rendszeresitésre.

4. 3. Tiiziviz-ellatas

A TVK déltalanos tliziviz-rendszere 4 bar-os alapnyomast biztosit. A kiemelt fontossa-
gl tizemekben magasnyomadsu tliziviz-rendszer van kiépitve. Ez azt jelenti, hogy a nyomadsfo-
koz6 szivattyik beinditdsa esetén a nyomds a szokdsos 3,5 — 4,0 bar-rél 12 bar-ra emelkedik.
Az 1991-ben tortént kdreset alkalmdval a nyomdsfokozé szivattyik nem miikddtek, az Ole-
fingyar tliziviz-rendszerében a szokdsos alapnyomds uralkodott. A nyomdasfokozé szivattyu-
kat a tlizoltosdg kifejezett kérésére sem inditottdk be; valdszinlileg attdl tartottak, hogy a
tliziviz-vezeték egyes korrodalt szakaszai nem viselnék el a 12 bar-os nyomast, egy csOtorés
esetén pedig még az alapnyomads sem éllna rendelkezésre.

Korszerli vegyipari iizemekben a tliziviz-rendszer nyomdsa dllandéan 8 bar. Ez a
nyomadsszint optimadlis a korszerti vizagyuk, vizpajzsok és sugarcsovek miikodéséhez, ugyan-
akkor a 12 bar-osndl jobban igazodik a nyométomlok terhelhetdségéhez, igy joval kevesebb a

tomloszakadas.
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A rendszerben az dllandé 8 bar nyomadst alapesetben egy nyomadstarté — tn. Jockey —
szivattyu tartja fenn, mindaddig, amig a vizelvétel 300 liter/perc alatt van. Ha az elvétel meg-
haladja a 300 liter/percet, akkor a Jockey szivattyl mdr nem tudja pétolni a kivett vizmennyi-
séget, igy a nyomds elkezd csokkenni. Ilyenkor automatikusan beindul a nagy teljesitményt,
dizelmotorral hajtott f6 szivattyd. Tovabbi vizelvétel esetén egy mdasodik dizelmotoros szi-

vattyu 1ép lizembe, tartalékként pedig villamos hajtasu szivattyd all rendelkezésre.

25. kép Jockey tipusi csigahazas szivattya

(forrds: www.tuzor.hu)

Az igy kialakitott rendszerek szamos elOnyos tulajdonsdggal rendelkeznek:

* A 8 bar-os nyomds kevésbé veszi igénybe a csé- és tomldvezetékeket, mint a 12 bar-
0s, ezért kisebb a csOtorés €s a tomloszakadas kockazata;

* Az alland6 8 bar-os nyomdsnak koszonhetden az esetleges csérepedés mdér a ,,béke-
idében” ismertté valik, nem pedig egy tlizeset miatt beinditott nyomdsfokozas hatdsa-
ra kovetkezik be csOtorés, ami vészhelyzetben a tliziviz-ellatds teljes megsziinését
okozhatna;

» A dizel-szivattyikkal biztositott tliziviz-ellatds biztonsdgosabb, mert fiiggetlen a vil-
lamos halézattdl, ami akdr iizemzavar, akdr egy térrobbands kovetkeztében tizemkép-
telenné valhatna;

» Az élland6 8 bar-os nyomds a szivattyik inditdsdndl sziikségtelenné teszi az emberi

beavatkozdst, igy kikapcsolja az ebbdl eredd hibalehetdségeket.

A felsorolt j6 tulajdonsdgok miatt javaslom az Olefingydrban is az itt ismertetetthez

hasonl6 tiziviz-rendszer kialakitasat.
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4. 4. A vizzel valo beavatkozas eszkozei

4.4. 1. A beépitett vizagytik

Az Olefingyérba beépitett vizdgyuik a 70-es években, a gyar épitésekor keriiltek telepi-
tésre. Ezeket az dgyudkat kizdrdlag hiitésre szantdk, arra is elsésorban nagy magassdgban, a
kolonndk oldaldn. Ezért ezek a 2000 liter/perc teljesitményti dgytk kizardlag kotott sugér
képzésére voltak alkalmasak. Az dgyik csove mdsfél méter hosszu, a végén 30-as 16vokével.
Ezek az dgyuk — ellentétben a hozzdjuk képest korszerlinek szamité RM 24-esekkel — gdzosz-
latds céljara nem voltak alkalmasak. A bekovetkezett 1991-es gdzomlés esetén szerepiik arra
korlatozddott, hogy a kifivés helyére irdnyitva a gazfelhdt lefoldelték, megakadalyozva annak
elektrosztatikus feltoltddését és ebbdl eredd robbandsat.

Korszerlibb iizemekben ma mar véltoztathaté szordsképili dgyikat alkalmaznak. Ezek
teljesitménye — az tizemekbe telepithetd dgyuik esetében éltaldnosan — 2000 liter/min, vagy
amerikai gyartményu dgyuk esetében 500 gallon/perc, azaz 1890 liter/min. Az ilyen dgyuk
18tavolsdga kotott sugdrral kb. 50-60 méter, porlasztott sugédrral 20-22 méter. Ilyen paraméte-
rlii dgydkat szdmos cég dllit eld. A legismertebbek az amerikai AKRON és TFT, illetve a né-
met ALCO. Ezek az dgyuk eleget tesznek minden, veliik szemben tdmaszthaté kovetelmény-
nek. Egyardnt alkalmasak:

e hiutésre,
e gazfelhd higitdsara,

o gizfelhd lefoldelésére.

26. kép TFT gyartmanyu Petrojet vizagya

(a szerz0 sajat felvétele)

Az ismertetett jO tulajdonsdgokra tekintettel, javaslom az Olefingyarba telepitett viz-

"o

agyuk cseréjét az eldzdekben ismertetett gyartmanyok valamelyikére.
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4. 4. 2. Hordozhat6 vizdgyu

Nagy nyomadssal a szabadba 6ml6 gdzok esetében szdmolnunk kell azzal a veszéllyel,
hogy a nagy sebességgel kidramld, erdsen orvényld gazfelhd elektrosztatikusan feltoltddik. A
gazfelh6 kozelében taldlhatd acélszerkezetek és vegyipari késziilékek viszont — villimvédelmi
okokbdl — le vannak foldelve. fgy a gazfelhd és a kornyezd acélszerkezetek kozott jelentds
potencidlkiilonbség alakulhat ki, ami elektromos Kkisiilés, azaz szikra formdjaban egyenlitdd-
het ki. Ez a szikra azonban meggyujthatja a kornyezetében kialakult gdzfelhdt, aminek kovet-
keztében sulyos kovetkezményekkel jard térrobbands alakulhat ki. A sztatikus feltdltddés ve-
sz&lyét azzal harithatjuk el, ha a gazfelhbe apré vizcseppeket juttatunk. Igy a toltések egyik
vizcsepptdl a masikig haladva, eljutnak a lefoldelt acélszerkezetekig, amelyek a toltéseket le-
vezetik a foldbe. Minél kisebb a tdvolsiag az egyes vizcseppek kozott, anndl kisebb potencidl-
kiilonbség esetén is képesek a toltések a szomszédos vizcseppek kozotti tdvolsagot dthidalni.
A kis fesziiltségll szikrdk energidja viszont alacsony, ezért nem képes meggyujtani a gazfel-
hét. Ott, ahol beépitett vizdgyud 4ll rendelkezésre, az lizemi személyzet elsddleges feladatai
kozé tartozik, hogy az dgyut lizembe helyezze €s a sugarat a kifivds helyére irdnyitsa. Ahol
azonban ilyen 4gyu nincs, vagy a kiftivas helye a sugdrral nem érhetd el, ott j6 szolgélatot te-
het egy hordozhaté vizagyd. Az dltalam ismert legkisebb, erre a célra alkalmas hordozhat6
vizagyd a Fontana B600VM tipus.

Ez egy acélbodl és 6tvozott aluminiumbdl késziilt, hegesztett, illetve forgacsolt szerke-
zet. A test egy 45° hajldsszogl konyok, egyik végén "B" jelli Storz-kapoccsal, a masik végén

s

tireges gdmbesukldval. A véltoztathatd sugarképli szoréfej segitségével az dgyd alkalmas ko-

tott és porlasztott sugér eldéllitdsara is. A sugarkép fokozatmentesen éllithaté. Az 4gyd ma-

ximalis teljesitménye 600 liter/perc."

27. kép Fontana B600VM vizagya

(forras: SKOBU Bt.)

'3 SKOBU Bt.: B600VM Hordozhaté vizdgyi: Kezelési és karbantartdsi vitmutatd. Tiszadjvaros, 2005.
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A gdmbcesukld révén az dgyidval alaphelyzetben (45°-0s szog) oldalirdnyban is lehet
mandverezni. Ilyenkor a gombcsukld jobbra és balra elfordithaté 15°-kal. Az alsé és felsd
helyzetben ilyen lehetdség nincs. Ebben az esetben a sugér irdnyat az 4gyd megfeleld elmoz-
ditdsaval lehet megvaltoztatni. Kis méreteinek koszonhetden a vizdgyd a tlizoltd jarmiivek
madlhaterében vagy tlizcsapszerelvény-szekrényben is konnyen elhelyezhetd.

A Fontana B600VM hordozhat6 vizagyu miiszaki adatait a 2. sz. tablazat tartalmazza.

Storz-kapocs jele/mérete ,B” 75 mm
névleges viztérfogat-dram 600 I/min
sugartavolsag kotott sugarral 25 m
sugdrtivolsag porlasztott sugarral 12m
tomeg 6,7 kg

2. sz. tablazat

A vizdgyu haszndlata sordn ligyelni kell arra, hogy a toml6 torés-és csavarodas-
mentesen legyen kifektetve, mert a vizdramlas meginduldsakor a toml6 “kirdgja magét”, és az
agyut felboritva balesetvesz€lyt okozhat. Miikodés kozben a sugar reakcidereje az 4gyut nagy
erovel a talajhoz szoritja, igy az stabilan all. A gazfelhd lefoldelése mellett természetesen mds

célokra, igy pl. hiitésre, a szivargd ammonia elnyeletésére stb. is hasznalhatd.

28. kép A hordozhat6 vizagyu altal elallitott szort sugar

(forras: SKOBU Bt.)

Tekintettel arra, hogy a hordozhat6 vizagytra az Olefingyarban, de més gazveszélyes
teriileteken is sziikség lehet, javaslom minden gépjarmiifecskenddre egy-egy Fontana B600
VM tipusu vizagyu rendszeresitését.
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4. 4. 3. Vizpajzs

Az 1991-es gazomlés idején a gazfelhd felhigitdsahoz még nem allt rendelkezésre mas
eszkoz, csak az RM 24-es hab-vizagyuk, félreforditott csOvel. Ezek az eszkdzok feltétleniil j6
szolgdlatot tettek, de nem voltak elégségesek a gazfelhd ARH alé higitdsdhoz. Az azéta eltelt
1d6ben ismertté valtak és Eurdpa-szerte elterjedtek a vizpajzsnak nevezett eszkozok.

A vizpajzs egy rendszerint aluminiumbdl késziilt, szabvanyos Storz-kapoccsal elldtott,
kiilonleges sugédrcsd. A vizszintes belépd cs6hoz egy fiiggdleges fémlap csatlakozik, a csd és
a fém lap kozott megfelelden kialakitott rés taldlhat6. A viz ezen a résen keresztiil dramlik a
szabadba, pavafarok-szerli vizfliggonyt képezve.14 Vizpajzsot szdmos cég gyart, ezek koziil
ismert a Minimax, az AWG és a Fontana gyartmdny.

29. kép Minimax ,,C” vizpajzs 30. kép Fontana ,,B” vizpajzs

(forras: SKOBU Bt.)

(forras: www.feuerwehr-hohenthan.de)

A Fontana vizpajzsok jellemz6 adatait a 3. sz. tablazat tartalmazza.

Tipus Fontana

névleges csatlakoz6 jele, mérete (mm) B’ 75 ,,C7 52 ,E” 38
megengedett nyomads (bar) 3-12 3-12 3-12
vizfogyasztds 6 bar-ndl (liter/min) 600 300 150
tomeg (kg) 0,9 0,6 0,4

3. sz. tablazat

A legjellemzobb kiilonbség a Minimax €s a Fontana vizpajzs kozott, hogy a Minimax
,B” vizpajzs 4,5 kg-os tomegével szemben a Fontana ,,B” vizpajzs tomege csak 0,9 kg. Ha-

sonlo kiilonbség mutatkozik a befoglalé méretek esetében is.

4 SKOBU Bt.: Védelem az ammdnia ellen: Vizpajzs. Tiszadjvaros, 2005.
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A vizpajzs vératlan esemény esetén gyorsan és konnyen telepithetd, miikodés kdzben
nem igényel feliigyeletet. A mar miikodd vizpajzs a talajon stabilan all, a felfelé dramlé viz
reakcidereje szilardan a talajhoz szoritja. A telepitéskor iigyelni kell azonban arra, hogy a
tomlo torés- és csavarodds-mentesen legyen kifektetve, kiillonosen a vizpajzs eldtti 2-3 méte-
res szakaszon. A vizdramlds meginduldsdnak pillanatdban a rosszul kifektetett toml6 a vizpaj-

zsot felborithatja, ilyenkor az az elvart védelem helyett balesetet okozhat.

31. kép A vizpajzs altal 1étrehozott vizfiiggony
(forras: SKOBU Bt.)

A vizpajzsbol nagy sebességgel felfelé araml6 viz a talaj mentén terjedd robbandsve-
szélyes gdzt magdba szivja, és felfelé haladva, tiszta levegd-rétegeken keresztiil viszi maga-
val. Ekozben a sebességét €s igy a szivOhatdsat is elvesziti, ezért a magaval ragadott gazt elej-
ti. A géaz Osszekeveredik a magasabban taldlhaté tiszta levegdvel, ezéltal felhigul. Ek6zben a
gazkeverék a viztiiggdnyrol levalo vizcseppecskékkel is telitodik, amelyek a gazfelhd esetle-
ges meggyulladdsa esetén hot vonnak el, igy csokkentik az égés sebességét és vele a detona-
ci6 kialakuldsdnak valdszintiségét.

A vizfal magassdga a viznyomds emelésével csak egy bizonyos mértékig emelhetd. A
vizfiiggdny magassdga 8 bar nyomasig fokozatosan emelkedik. Ennél magasabb nyomds ese-
tén azonban a vizfliggdny magassdga csokkenni kezd. Ez arra vezethetd vissza, hogy tilzottan
nagy vizsebességek kialakuldsa esetén a vizpajzsbol kilépd, Osszefiiggd vizfilm a vizpajzsot

elhagyva rovidesen cseppekre szakad, igy a vizfiiggdny magassaga és szivohatédsa is csokken.
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A vizpajzsokat a kilépési helytdl 5-10 méter tavolsagban, a sz€lirdny figyelembe véte-
1ével, ugy kell telepiteni, hogy a robbandképes gazfelhd a vizfiiggony felé terel6djon. Keve-
redés nélkiil giz nem haladhat 4t a kiépitett vizfliggonyon, ezért a vizpajzsokat ugy kell elhe-
lyezni, hogy a szomszédos vizpajzsokbdl kilépd vizfiiggonyok atfedjék egymast, de lehetdleg

ne iitkozzenek egymadsba. Az igy elhelyezett vizpajzsok 0sszefiiggd vizfalat képeznek.

—Ifl%l—

5. abra Az 0sszefiiggo vizfal kialakitasa

(forrds: Polik Gyula)

A hatdsos védekezéshez egyetlen vizpajzs rendszerint nem elegendd, mert a nagy
mennyiségben szabadba keriilt gdz a vizfiiggdonyt két oldalt megkeriilheti. Ennek megakada-
lyozéasa érdekében célszerli tobb, V vagy U alakban, un. ,,zsdk alakban” elhelyezett vizpajzsot
alkalmazni a gazfelh6 koriilhataroldsahoz.

N A

—

6. abra Zsak alakban elhelyezett vizpajzsok

(forrds: Polik Gyula)

Nagy intenzitasu kidramldsok esetén el6fordulhat, hogy a vizpajzsok mogott a gazfel-
ho felhigult ugyan, de a gdz koncentraciéja még mindig az ARH fo6l6tt van. Ilyenkor a vizpaj-
zsok mogott kb. 15-20 m tdvolsdgban alkalmazhaté egy masodik védelmi vonal is. Ez a vé-
delmi vonal vizpajzsokbdl, vagy fiiggélegesen felfelé iranyitott, nagy teljesitményii mobil
hab-vizagyikbdl allhat.

Tekintettel arra, hogy a vizpajzsok kis helyigényti, de a gazfelhdk elleni védekezésben
potolhatatlanul hatdsos eszkozok, javaslom jarmiivenként 2-2 db Fontana ,,B” vizpajzs rend-

szeresitését.
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4. 4. 4. Vector mobil vizagyu

A vizagyu alkalmazasa kétféle modon is csokkenti a meggyulladé gazfelhd égési se-
bességét:

1. A vizdgyu sugara — kiilonosen, ha kb. 30° kipszogl szort sugarat alkalmazunk — hata-
sos vizsugar-1égszivattyiként mukodik, amely a vizmennyiség 50 — 75-szorosének
megfeleld mennyiségli levegot képes szallitani a gazfelhdbe;

2. az égés kozben a gazfelhdbe juttatott apro, lebegd vizcseppek elparolognak, ezéltal je-

lentds hot vonnak el a kornyezetbdl, €s ezzel lassitjak az égési folyamatot.

A gazfelhok elleni védekezés céljara kiilonosen alkalmas az amerikai TFT cég gyart-
madnya, a Vector hordozhaté vizagyd. Az agyu teljesitménye 1250 GPM (kb. 5000 1/perc),
tomege 27 kg. Egy mozdulattal két, kb. azonos tomegi részre szétszedhetd, igy azt egy ember
a két kezében fogva, akar futva is széllithatja.

Az agyu sajatossaga az elmozdulds-érzékeld biztonsagi szelep. Normadl iizemelés ese-
tén a szelep nyitva van. Ha azonban barmely ok (pl. az egyik tapladl6 tomlo szakaddsa) miatt
az agyu felborul, a szelep azonnal lezar. A vizatfolydst nem teljesen, hanem csak kb. 90%-kal
csokkenti, megelozve ezzel a 16késhullam kialakuldsat és a tovabbi tomldszakaddsokat. A
vizszintes mozgatds egy kézi kar segitségével torténik, a fiiggdleges mozgatdst csigahajtomi
teszi lehetdvé. A szétnyithatd, 4 wolfram-karbid csiccsal elldtott, rozsdamentes acélbdl ké-

sziilt, rugalmas talpak kit{ing stabilitést biztositanak."’

32. kép A Vector agya
(forras: www.tft.com)

Tekintettel az ismertetett 4gyik kis méretére és tomegére, illetve az ehhez viszonyitott
nagy teljesitményére és a gazfelhOkkel szembeni j6 hasznosithatosdgara, javaslom 4 db

Vector tipusu vizagyu rendszeresitését.

'3 Leader Katalégus: A jové technikdja. BM nyomda Kft., 2002.
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4. 5. Holmatro cséroppanté

Az 1991-es gdzomlés alkalmdval a tomortelenség egy Na 50-es csOvezetéken alakult
ki. A csOvezetékek sériiléseinek elzardsara szdmos eszkozt ismeriink, igy pl. kiilonféle kar-
mantyukat, mandzsettdkat stb. Az adott esetben azonban a sériilés a csOvezeték alsé alkotdjan
alakult ki, s a cs6 a sériilt részén érintkezett a csétartd betonoszloppal. Emiatt a karmantyt
vagy mas hasonl6 eszkoz alkalmazdsa nem johetett szamitdsba. Van azonban egy olyan esz-
koz, amely ilyen esetben is alkalmas lehet, ha nem is a cs6vezeték teljes elzarasara, de leg-
aldbbis a gdzomlés szivargassa valé megszeliditésére. Ez az eszkoz a hidraulikus cséroppantd.

A késziilék egy acél kengyel, amelynek belsejében egy €k alaki elem mozog, hidrau-
likus munkahenger altal mukodtetve. A kengyel szétnyithaté és az Osszeroppantani kivant
csovezeték koriil ismét 6sszezarhatd. Miikodés kozben a mozgd €k a csovet a kengyel szintén
€k alaku éléhez szoritja, igy a csO keresztmetszetét a nullahoz kozeli értékre csokkenti. Mivel
a vegyiparban gyakran robbandsveszélyes anyagok aramlanak ki a sériilt csévezetékekbol,
ezért a csOroppantdt dltaldban nem motoros, hanem kézi mukodtetésti hidraulika-szivattytival
hasznaljdk. A cséroppantd €s a kézi szivattyi mérete €s tomege viszonylag kicsi, ezért egy
személy is konnyen a helyszinre széllithatja.

A késziilék részei:

1. Cséroppant fej'®

Tulajdonsagok: maximalis nyomderd 15 kN
maximalis cséatmérd 60 mm
cso falvastagsag 4 mm

haszndlatra kész suly 8,8 kg

munkanyomas 720 bar

4
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33. kép A cséroppanto fejrésze
(forras: www.holmatro-rescue.com)

' http://www.holmatro-rescue.com/Shop/Detail.aspx ?ItemId=1185&Groupld=123
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2. Kézi miikodtetésii hidraulikus pumpa'”’
Tulajdonsagok: haszndlatra kész suly 11,2 kg
munkanyomas 720 bar
A pumpa allitja el6 fej mikodéséhez sziikséges munkanyomast. A szerkezeti elem alé-
tét lapra van rogzitve, ezdltal a haszndlat biztonsagosabb és szilardabb.

34. kép Kézi miikodtetésii pumpa
(forras: www.holmatro.nl)

A két szerkezeti elem egy konnyen kezelhetd gyorscsatlakozdval van ellatva. A cs6-
roppantd fejet és a kézi mikodtetésti pumpat ezeken a csatlakozokon keresztiil lehet 0ssze-
kapcsolni egy hidraulika tomld segitségével. A tomld anyaga kevlar erdsitésii, rendkiviil jol
ellenall csavarodasnak, torésnek.

A meghibdsodott csOvezetékek elzardsara szolgalo eszkozok rendkiviil fontosak, kiilo-
ndsen akkor, ha a kozelben nincs a vezetékszakasz elzdrdsara szolgdld szerelvény. Ezért ja-

vaslom egy Holmatro cséroppant6 készlet rendszeresitését.
4. 6. ,,Gazoszlato” utanfuto

Az 1991-es gazomlés alkalmaval viszonylag kevés eszkoz — konkrétan 4 db RM-24
hab-vizagyu — keriilt bevetésre, és ezek mindegyike utdnfutdn volt elhelyezve. A tdplalashoz
sziikséges, agytnként 4 — 4 db ,B” tomlét a tlizolték a vontaté jarmiivek (TU-4 tipusd
habbalolték) malhaterébdl vették eld, radobtdk az utanfutdkra, majd az utdnfutdkat kézi erod-

vel hizva-tolva, a beavatkozas tényleges helyszinére vitték.

' http://www.holmatro.nl/rescue/en/m1185-2-999/htw- 1800-c.aspx
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A ma bevethet6 korszerli eszk6zok viszonylag kicsik, elférnek a jarmiivek mélhateré-
ben is, ezért nincs hozzdjuk utdnfuté rendszeresitve. Ha viszont arra gondolunk, hogy egy
komolyabb gdzomlésnél a hatdsos beavatkozdshoz egy kisméretli hordozhaté vizagytra, 6
,B” vizpajzsra, 4 Vector agyura, és mindezek miikodtetéséhez legalabb 30 db ,,B” tomldre
van sziikség, akkor konnyen beldthatd, hogy ezeket az eszkozoket a tdvolabb ledllitott jarmii-
vektdl kézben a helyszinre szdllitani — nehéz és iddigényes folyamat. Ezért célszerli lenne a
jelenleg rendelkezésre all6, korszerli gazoszlaté eszkozoket is ,,mobilizdlni”, vagyis egy meg-
feleléen kialakitott, konnyli utdnfutéra elhelyezni. Az utanfutét valamelyik konténerszallitd
jarmu vontathatnd a helyszinre, mivel ezeknek a jarmiiveknek mindegyike el van latva voné-
fejjel. Annak érdekében, hogy az utdnfuté valéban gyorsan, kézi erdvel is konnyen a bevetés
helyére juttathaté legyen, célszerli abba csak a legsziikségesebb, az elsé hulldimban bevetni

tervezett eszkozoket elhelyezni. Ezek az eszkozok a kovetkezok:

e kisméretli hordozhat6 vizdgyud 6,7 kg
¢ 6 db Fontana ,,B” vizpajzs 6 x 0,9kg 5,4 kg
¢ 14 db kopasall6 bevonattal ellatott ,,B” tomlo 14 x14,2 kg 198,8 kg
¢ 6 db szikramentes kapocsparkulcs 6 x 0,9kg 5.4kg
¢ 3 db szikramentes f6ld feletti tiizcsapkulcs 3 x1,1kg 33kg

Osszesen: 219,6 kg

Az adatokbdl lathatd, hogy a feladatra egy viszonylag kis méretii és kis teherbirasu,
tehat nem is kiilondsebben driga utanfuto is alkalmas lehet. Annyit azonban elvarhatunk még
téle, hogy alkalmas legyen a sebességkorlatozads nélkiili vontatdsra, tovabba fedéllel is kell
rendelkeznie, hogy a méalhéazott felszereléseket megdvja az id6jaras hatdsaitdl. Elvards még az
is, hogy a felszereléseknek jol rogzitetten, ugyanakkor konnyen hozzéaférhetéen kell elhelyez-
kednitik.

Javaslom, hogy a gdzoszlaté felszerelések gyors bevethetdségének biztositasa érdeké-
ben keriiljon rendszeresitésre egy, a fentieknek megfelelden kialakitott és felmalhazott gaz-

oszlato utanfuto.
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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom elsé fejezetében a Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt. vallalatot és annak pet-
rolkémiai tevékenységét mutattam be. Az olefingyari technoldgia rovid leirdsaval szerettem
volna érzékeltetni, hogy az ilyen jellegi létesitményekben folyd technoldgiai folyamatok
nagy anyagmennyiséggel dolgoznak. Kiilon probléméat okoz, hogy a gyarak egymas mellé te-
lepiiltek, mivel az eldallitott alapanyagok nagy részét helyben dolgozzdk fel. Ezért egy esetle-
gesen kialakult veszélyhelyzet esetén szamolni lehet azzal, hogy az esemény rovid id6 alatt
nagy teriiletre terjed ki.

A masodik részben foglalkoztam a gazok tulajdonsagaival és azzal, hogy milyen ko-
rilmények kozott képesek égésre, robbandsra. Részleteztem azt is, hogy mi a kiilonbség a
kémiai és fizikai robbands kozott. Kitértem arra is, hogy egy esetleges robbands soran kiala-
kult 16késhullim milyen veszélyeket rejt magaban, és mik azok a koriilmények, amelyek a
szabadba keriilt gdzok terjedését befolyasoljak. Ezutdn elméleti szempontbdl megvizsgiltam a
robbanasveszélyes gazok elleni védekezés lehetséges mddjait.

A harmadik fejezet elsd részében egy megtortént kdreseményt és annak tapasztalatait
irtam le. Ezt azért tettem, mert ezzel is szerettem volna érzékeltetni a dolgozatomban felvetett
probléma sulyossagat. A sok kareset koziil azért ezt valasztottam, mert a technoldégia meg-
egyezik annak az Olefingyarnak a technoldgidjaval, ahol a fejezet kovetkezd részében leirt
,,kvazi” baleset tortént, amelyet dolgozatom kiindul6pontjaul véalasztottam. Ebben a konkrét
esetben szerencsére nem tortént katasztréfa. Ennek ellenére az utélagos elemzés alapjan sike-
riilt szamos olyan kovetkeztetést levonni, ami a késobb kialakult robbandsveszélyes gazfelhok
elleni védekezés sordn segitette a veszély elharitasat.

Dolgozatom zar6, negyedik fejezetében részletesen leirom, mik is ezek a kovetkezteté-
sek, és ezek nyomdn mik a lehetséges konkrét megoldasok, alkalmazhat6 eszkozok. A gazfel-
hoék szabadba jutdsa esetén elsoként jut szerephez a gdzfelhd mieldbbi érzékelését €s vizudlis
megjelenitését lehetdvé tevo rendszer, amely az esemény pontos helyszinének megjeldlésével
€s a terjedés irdnyanak érzékeltetésével lehetdvé teszik a minél gyorsabb és hatdsosabb be-
avatkozast. A helyszini felderités sordn kapnak szerepet a gazkoncentracié mérésére alkalmas
kézi eszkozok, melyekkel jol behatarolhaté a gazfelhd kiterjedése. Ezutan bemutattam a be-
avatkozas konkrét korszerii eszkozeit: a hordozhatd zseb-vizagytt, mely alkalmas a robband-
képes gazfelhd sztatikus feltoltddésének megakaddlyozasdra; a vizpajzsot és a Vector viz-
agyut, mely eszkozokkel a robbandsi hatarérték ald lehet csokkenteni a gdzkoncentraciot, igy
akaddlyozva meg egy esetleges robbanast. Végiil pedig javaslatot tettem arra, miként lehetne
egy esetleges karesemény esetén a munkat még jobban gyorsitani, konnyebbé tenni, pl. a cso-

roppant6 eszkoz €s a gazoszlaté utanfutd alkalmazasaval.
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REZUME

A szerz6 neve: Veres Robert
Intézmény neve: Pécsi Tudomanyegyetem, Pedagdgia Tanszék
Kar, szak: Pollack Mihdly Miiszaki Kar, miiszaki szakoktat6
A dolgozat cime: A vegyiparban keletkezett robbanasveszélyes gazfelhok elleni védekezés
korszerli eszkozei
Konzulens neve, beosztiasa, munkahelye: Skobrak Rébert, iigyvezetd igazgatd, Tzolto és
Miszaki Ment6 Kft.

A robbanasveszélyes gazfelhOk két fo csapdssal fenyegetnek benniinket: az egyik a
hoéhatés, a masik a 16késhullam. A héhatds égési sériiléseket okoz, mig a 10késhulldm Osszeto-
ri az emberek csontjait, kitori az ablakokat és a lehull6 tivegcserepek vérzo sériiléseket okoz-

nak; sz€élsdséges esetben pedig a nyomdashulldm 6sszedonti, lerombolja a hazakat is.

A meggyulladt, berobbant gazfelhdé hohatdsa viszonylag kis teriiletre korlatozodik; a

16késhullam azonban akér tobb kilométeres tavolsagban is kifejtheti pusztit6 hatdsat.

A pusztité hatds anndl nagyobb, minél kozelebb van a gézfelhd koncentracidja az el-
méletileg idedlis ardnyhoz. Ha a koncentrici6 ehhez az idedlis ardnyhoz kozeli, akkor sza-
molnunk kell azzal, hogy az égés sebessége eléri a hangsebességet, vagyis kialakul a pusztitd
hatdsu detondcié. Minden torekvésiinknek arra kell tehat irdnyulnia, hogy az égés sebességét a
lehetd legalacsonyabb értéken tartsuk. Ez az érték az idedlis esetben nulla. Ha azonban nem
tudjuk megakadalyozni, hogy a gazfelhd meggyulladjon, de elérjiik, hogy az égés sebessége
ne kozelitse meg a hangsebességet, s igy csak a hdhatdssal kell szdmolnunk, mechanikai rom-

bol6 hatdssal azonban nem, akkor beavatkozdsunk mér nem volt eredménytelen.

Az égés sebességét mindenekeldtt a gaz koncentracidja befolyédsolja. A felsd robbandsi
hatarérték feletti koncentracié esetén égés nem johet 1étre — az égés sebessége tehat nulla. A
szabadba keriil6 géz azonban spontdn higulni kezd, részint a diffizid, részint a magasbdl a
talajszint felé torténd aramlds, részint pedig a szél miatt. Ennek a spontdn higuldsnak az
eredményeként a koncentraci6 kezdetben az ideédlis ardny felé kozelit, €s majd csak viszony-
lag lassan kezd a gazfelhd koncentracidja a veszélytelen irdnyba, az alsé robbandsi hatarérték
felé csokkenni. A gazfelhd kiterjedése szintén veszélyes: minél nagyobb a gazfelhd mérete,

anndl val6szinlibb, hogy a gyorsulva haladé langfront sebessége eléri a hangsebességet.
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A cél tehét az, hogy a gazfelh6t lehetdleg még a kilépés helyén sikeriiljon minél inten-
zivebben felhigitani. Erre a célra szolgdlnak a szakdolgozatomban bemutatott médszerek és

eszkozok.

Az égési sebesség lassitasara csak az egyik j6 mddszer a koncentracidé csokkentése.
Meérsékli az égés sebességét az is, ha a gazfelhdbe sok apro, lebegd vizcseppeket juttatunk. Ha
a gazfelhd meggyullad, a h6 hatdsara ezek az apré vizcseppek elparolognak. Ismert, hogy a
viz elparologtatdsdhoz jelentds hdmennyiség (2,26 MJ/kg) sziikséges. A parolgasi hot a viz az
€gd gazfelhobdl vonja el, csokkentve az égés sebességét. A masik kedvezd hatds azutan ko-
vetkezik be, miutdn a viz mar elparolgott. A g6z molekuldi ugyanis akaddlyozzdk az éghetd
gaz és az oxigén molekuldinak taldlkozasat, inhibitorként lassitjdk az égés kémiai reakcidjat.

A lebeg6 vizcseppek masik dlddsos hatdsa, hogy levezetik a gazfelho elektrosztatikus toltését.

Szakdolgozatom reziiméje tehat a kovetkezo:

1. Ne engedd meggyulladni a gazfelh6t! Ennek érdekében
a) telitsd apré vizcseppekkel a kilépési hely kornyékét, foldeld le a sztatikus elektro-
mossagot;
b) keverd Ossze a gazt minél tobb levegdvel. Ennek érdekében haszndlj vizpajzsokat
és vizagyukat. Segiteni fog neked a szé€l, a szintkiilonbség miatti dramlds és a dif-

fazio is.

2. Arra az esetre, ha a gazfelhd mégis meggyulladna, prébéld az égés sebességét minden
lehetséges modon lassitani. Ennek érdekében
a) higitsd a gazt az ARH kozelébe, amennyire csak lehet (1asd az 1/b pontot);
b) juttass a gazfelhdbe minél tobb lebegd vizcseppet.

Az itt ismertetett eszkdzok €s mddszerek haszndlata mellett sem igérhetem meg, hogy
a kovetkez0 gazomlés alkalmdaval a beavatkozds biztosan eredményes lesz, a robbands nem
kovetkezik be. Elég, ha csak arra gondolunk, hogy a gdzomlés keletkezése és az elsé beavat-
kozas kozott jo esetben is 10 perc eltelik. Ez alatt pedig a gazfelhd gyenge (1 m/s sebességii)
sz@l esetén is a kilépési helytdl 600 méter tavolsagra sodrodik. Azt azonban meggydzdodéssel
allitom, hogy az ismertetett modszerek alkalmazdsdval a robbands valosziniisége csokken,

kovetkezményei pedig kevésbé lesznek siilyosak, mint ha a beavatkozds elmaradt volna.

Tiszadjvéros, 2008. november 11.
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