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1. BEVEZETES
1.1 A ZARODOLGOZAT CELKITUZESE

A zar6 dolgozat ceélkitlzése a habbal oltas 0j aganak, az instant habok mobil
alkalmazasanak bemutatasa, oktatasra alkalmas anyag 0sszeallitasa.

Ismereteim, és a rendelkezésre all6 irodalmi forrasok szerint a mobil instant habbal
mikodé thzoltd berendezésekrdl ilyen dsszefoglaldé tanulmany még nem készilt,

ezért éreztem id6szerlinek a téma feldolgozasat.

A habbal oltas elméletének és a hagyomanyos habrendszerek ismertetésének csak
kis terjedelemben adhattam helyet, ezek az ismeretek az irodalomjegyzékben leirt

forrasokbdl hozzaférhetéek.

Dolgozatomban a 2. fejezetben sorolom fel az elérhet6 irodalmat, forrasanyagot, mint
a kutatasi munka legfontosabb kiindulasi pontjat. Erre tamaszkodva jeldltem ki a
kutatas és kisérletek iranyat. Ennek a szerkezeti felépitésnek kdvetkezményeként a
dolgozat végén foloslegesnek tartottam az irodalomjegyzéket, mint egyfajta

mellékletet megismételni, inkabb a férészben mutattam be.
Munkamban féként az instant habok kulonlegesen elényds tulajdonsagainak
kisérletekkel torténd ellenbrzésére, meérésére helyeztem a hangsulyt. Ezekkel

kivanom alatamasztani a kulonb6z6 alkalmazasok esetén érzékelhet6 eldnyoket.

Az eredmények kdzreadasaval kivanom a zarddolgozatot oktatasi anyagként torténé

felhasznalasra érdemessé tenni.
1.2 AZ INSTANT HAB FOGALMA

A tlzoltasnal hasznalt hagyomanyos habok kdzos jellemzéje, hogy mindig a tizoltas

helyén és idejében allitjak el6 ezeket.

1.2.1 A hagyomanyos habok (a léghabokra szoritkozva, és nem

targyalva mas, példaul a vegyi habok esetét) el6allitasanak technologigja minden
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alkalmazasi moéd (kézi tlzoltd készulék, habagyuk, beépitett és félstabil
oltdberendezések) esetén azonos. Haboldatbdl levegd hozzakeverésével
ugynevezett léghabot allitanak elé kilonb6z6 miszaki eszkozokkel.

llyen eszkozok:

a légbeszivo tipusu habsugarcsovek,

a légbeszivas nélkuli habagyuk, habsugarcsévek (ez utdbbiaknal is van levegd
hozzakeveredés, de ez a sugar levegbben valé mozgasakor vagy becsapddasakor
megvalosulo spontan folyamat),

sUritett levegbnek a haboldathoz torténé direkt hozzakeverése eszkdzei

(Compressed Air Foam Systems)

1.2.2 Az instant habok

Az instant habok esetében a habot nem a felhasznalas idejében és gyakran nem is a
felhasznalas helyén allitjak el6, hanem a felhasznalast idében joval megelbzve, az
adott habbal olt6 berendezés eldallitasa soran, de legalabbis Uzembehelyezésekor,
feltoltésekor. Az el6re elballitott habot ezutan nyomas alatt, egy nyomastartd
edényben taroljak a felhasznalas pillanataig. Ekkor a habtartaly szelepét nyitva a
nyomas alatti hab atmoszférikus nyomason mérhetd térfogatara expandal, a

tlzfellletet betakarva olt.

Az instant habok Osszetétele Iényegében viz, habképz6 anyag és a habképz6

gazelegy keveréke.

Az instant habok szamos recepturaja ismert, kilonb6z8d felhasznalasi teruletekre

kidolgoztak az optimalis eredmeényt ado habosszetételt. Vannak rovid félvizkivalasi

ideji habok, amelyek egyes fajtai kozott a lényeges kilonbség az, hogy csak
apolaros olddészerek (pl. szénhidrogének) vagy polaros olddszerek (alkoholok,
ketonok, észterek, éterek, dsszefoglald nevikon vizzel elegyedd oldészerek) tlizének
oltasara készultek.

A hosszu félvizkivalasi idejd, kemény instant habok nem annyira tlzoltasra, mint

inkabb egyéb felhasznalasra készllt kompoziciok. Ezek alkalmazasi terllete
els6sorban atmeneti tGzmegelbzési célu bevonatok, hab védérétegek elballitasa. Az
ilyen tartds, kemeény konzisztencigju hab alkalmazhat6 tovabba valamely vegyszer

hordozéhabjaként. Erre a kézfertétlenité haboktol a tdmegoszlato irritald hatasu
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habon at a szinezett katonai alcazé habig, és a repulégép pilotakat megvédd, a

szkafandert feltolté hévédé habig igen sokféle felhasznalas hozhato fel példaként.

1.3 AZ INSTANT HABOK ALKALMAZASANAK INDOKAI

1.3.1 Az egyszerii miiszaki felépités nagyfoku Uzembiztossagot
eredményez, ami az instant habos rendszerek legfébb elbénye. Amig egy
hagyomanyos habbal olt6 tlzoltd jarmi esetén habkoncentratum tartalyra,
viztartalyra, aranyos habbekeverére, szivattyura és habgeneratorra van szlkség,
addig az instant habos oltéberendezések (mérettdl és teljesitménytdl, alkalmazasi
maodtdl fuggetlenul 6sszesen egy mozgo alkatrésszel kell, hogy rendelkezzenek, ez a

nyomas alatti habtartaly elzard szerelvénye.

1.3.2 A tokéletes, allandé habminéség, a miszaki eszkdzok
meghibasodasabdl vagy emberi hibabol adodo, elbirt habdsszetételtél vald eltérés
elmaradasa.

1.3.2.1 A habanyag fajtajanak megvalasztasa.

Kilénb6z6 oltasi feladatokhoz kilénbdzé kémiai 6sszetételli (protein, fluoroprotein,
szintetikus, vizes filmképzd, alkoholallé vizes filmképz6 hatasu, és szintetikus,
fluormentes alapanyagu) habokat hasznalunk, mindig az adott oltandé anyaghoz
optimalisan megvalasztva.

1.3.2.2 A hab idealis konzisztenciajanak
megvalasztasa

A nehézhabok a leggyakrabban alkalmazott habok. J6 hit6 és nedvesité hatasuk

miatt az ,A” osztalyu tlzeket j6l oltjak. Fontos a rovid félvizkivalasi ideji habok
kivalasztasa, mert ez a tulajdonsag a hit6hatas meghatarozéja. A nehézhabok
alacsony viszkozitasa el6nyds a folyadéktuzek oltasanal is, hiszen ez adja a
nehézhabok j6 ,gordulési”, tertlési tulajdonsagait.

A kdzéphabok oltoképessége éppen a nagyobb viszkozitasuk miatt kisebb mértéka.

Fbéleg a mar sikeresen végrehajtott oltas utan, a folyadékfelllet visszagyulladas-
mentesitésére, a Kkialakitott olt6 habréteg vastagitasara hasznaljak. Nagy
téerfogataramokkal torténé alkalmazasa tlzveszélyes folyadékok taroldtartalyai

felfogbtereinek tlzoltasara is elfogadott.
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Kdénnyihabokat mobil oltasi stratégidak esetén nem hasznalnak. Alkalmazasuk zart

terek teljes térfogati elarasztasara vagy cseppfolyds propan-butan tarolétartalyok
balesetszeri anyagkiomlései esetén a parolgas csokkentésére, hdszigetelésre
ajanlott.

Az instant habok esetében a habmindség anyagi jellemzdje az ismert alkalmazasi

feladathoz van megvalasztva, a habkonzisztencia, mint fizikai jellemz6, szintén a
habfelhasznalas maddja szerint elére meghatarozott. Mivel mindezeket a jellemzé
tulajdonsagokat az instant hab elballitasakor allitjuk be optimumra, a hab
felhasznalasanak idején a habtartaly elzaré szerelvényének nyitasa utan ugyanazt a
habminéséget (Osszetételt, konzisztenciat) kapjuk vissza, mint amit Uzembe

helyezéskor a tartalyba toltottink. Az elvart habmindségtél valo eltérés kizart.

17.3.3 Nincsenek teljesitményt korlatozé
épitéelemek, amely tovabbi nagyon fontos miszaki elényt eredményez. Az
instant hab rendszerek elérheté habtérfogat aramat nem korlatozza semmilyen
bekever6 vagy szivattyu teljesitmény, ilyen elemeket a rendszer nem tartalmaz. Az
elérhet6 habtérfogat aram kizardlag a berendezés tervezési paramétereitél figg. Egy
nyomastartd edény kilritési térfogataramat a tarolasi nyomas és a kilrité rendszer
hidraulikai jellemz&i hatarozzak meg. Mivel ezek szabadon tervezhet§ miszaki
jellemz6k, a habrendszer teljesitménye gyakorlatilag korlatlan lehet. Ezért
alkalmasak az ilyen berendezések példaul szénhidrogén tarolé tartalyok nagy
teljesitmény, ugynevezett ,szuperintenziv’ mobil, félstabil oltasi koncepcion alapuld

oltéberendezésként torténd hasznalatra.

SZUPERINTENZIV OLTASI MODSZEREK

STABIL FELSTABIL MOBIL
automatikus oltérendszerek nagy teljesitmény{
oltérendszerek mobil habforrassal habagyuk
kifejleszto: IFEX kifejlesztd: IFEX kifejleszto: WILLIAMS

1. abra A szuperintenziv habelarasztas fejlesztésének torténete.
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A szuperintenziv kifejezés magyarazata:

Jol ismert az irodalombdl a 2. abran bemutatott oltasi id6 és a haboldat alkalmazasi
intenzitas dsszefliggése.

Minél nagyobb intenzitast alkalmazunk, annal révidebb lesz az oltasi id6.

Az intenzitas novelésének azonban vannak technikai korlatai, amint korabban
ismertettem: a szivattyuteljesitmény, a habbekever6 atfolyasi kapacitasa, a
vizhalézat hozama stb. Ezek a korlatok indokoljak azt, hogy a hagyomanyos
tartalytiizoltasi elirasok, szabvanyok maximum 10-12 liter/perc/m? intenzitasértéket
ajanlanak, az efolotti értékek tartomanyat mar mint egy elérhetetlen (és ezen
szabvanyok felfogasa szerint értelmetlentl magas) overkill tartomanyt emilitik.

Az instant habok alkalmazasanak egyik nagy elénye az, hogy képes az overkill
tartomanyban is oltani. A 10 liter/perc/m? érték fol6tti gyakorlati alkalmazasokat
szuperintenziv habelarasztas néven foglaljuk 6ssze. A szuperintenziv habelarasztas
tartomanyaban tiz masodperc nagysagrendlre csOkkenthetjuk az oltasi idét még

nagy, tobb ezer négyzetmeéteres tlzfellletek esetében is.

4 )

Kritikus intenzitas alatti tartomany

OLTASIIDO =

Hagyomanyos gyakorlati intenzitas tartomany

A Szuperintenziv Habelarasztas tartomanya

>

i,.4 810 50 ey X .
HABOLDAT INTENZITAS i [Up/m’]

2. abra Az oltasi id6 és a habalkalmazasi intenzitas 6sszefiiggését mutaté diagram
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1.3.4 A miik6dés fiiggetlen kiilsé forrasoktol.

Az instant habos oltdberendezések mikodéséhez nem sziikséges kullsé forrasok
igénybevétele. Mduakodésuk fuggetlen thziviz halozattdl, szivattyd meghajtd
energiaforrastol, megkozelitési utvonal rendelkezésre allasatél, emberi eréforrastol,
mint pl., tGzolté személyzet.

Ezek miatt a tulajdonsaguk miatt az instant habbal mikoddd oltoberendezések -
legyenek akar mobil, akar stabil elrendezésiek- igen megbizhatd, kulonleges
korulmények kdzott is Uzembiztos megoldast kinalé eszk6zok.

Kllonds jelentésége van az infrastrukturatdl faggetlen mikddésnek a nagy
teljesitménytartomanyokban elvart, nagy megbizhatéosagu eszkozok, példaul

repulétéri gyorsbeavatkozo tlzolto jarmivek esetében.

1.4 AZ INSTANT HAB RENDSZEREK OSZTALYOZASA

1.4.1 Mobil eszk6zb6k
A mobil instant habbal olt6 eszkdzok részletes ismertetése ennek a zarédolgozatnak

a f6 témaja, a tovabbiakban ezt az alkalmazasi terlletet fogom részletesen kifejteni.

1.4.2 Félstabil oltoberendezések

Az instant habok félstabil oltéberendezésként torténd alkalmazasa egy teljesen Uj
lehetéséget nyit meg a habbal oltasban. Ezeknek a berendezéseknek lényege az,
hogy az oltand6 objektumra (amely lehet tlzveszélyes folyadékok taroldtartalya,
veszélyes anyagok szivattyugéphaza, esetleg gydgyszergyari szaritdhelyiség, ahol
tlzveszélyes oldoszerektél kell megszabaditani a terméket, vagy éppen egy
petrokémiai, vegyipari reaktor, fest6kadak) csak a tlzoltéhab megfeleld
mennyiségben és pontos helyre valo iranyitasat kell megoldanunk. Erre a célra
tokéletesen megfelel egy a tizmegelbzési szakértd altal elére megtervezett egyszer(
szénacél csbvezeték (haldzat). Ennek feladata minddssze a habnak a tovabbitasa,
és az elére felmért veszélypontokra iranyitasa.

Az oltashoz sziikséges habot mobil habforrasokkal biztositjuk, amely lehet egy
hagyomanyos habbal oltdé tlzoltd jarm(, vagy egy instant hab tartalyt szallitd

teherautd. Ezeknek az alkalmazasoknak az elvi vazlatrajzat mutatja a 3. és 4. abra.
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Telepitett eszkdzdk e el Mobil eszkdzok
_,,f’/ IMH“HHfuIyamatos Linearis Fuvoka
- q_i Instant Hab tartalykocsi
A melivédfal l
/

habvezetak
| N,

HABBEVEZETES ESZKOZE| -ty HABELLATAS ESZKOZEI

3. abra Tartalytiizoltas félstabil stratégiaval, mobil instant hab forrassal

Osszehasonlitasként bemutatom a hagyomanyos félstabil tartalytiizoltas

elrendezését.

Habkamra

) Habbal olt6 jarmii
\ Habvezeték
o I I'lfJ

Tarolo tartaly ¢

|\ Mellveédftal
T Hﬂb" - ‘,-—"TﬁZiViZ
~ generator ' : ‘
T |
Haboldat vezeték
TELEPITETT ESZKOZOK MOBIL ESZKOZOK

4. abra A tartalytiiz oltas hagyomanyos félstabil stratégia szerinti elrendezése
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1.4.3 Stabil oltoberendezések

Az instant habbal olté stabil berendezések leggyakoribb alkalmazasi terilete a
szénhidrogén tarol6 tartalyok tlzvédelme. A kovetkezdkben bemutatom a
legegyszeribb felépitési stabil oltoberendezés felépitését, mikodését és elbnyeit a
hagyomanyos, jelenleg altalanosan elfogadott szabvanyok szerint épitett

berendezésekhez képest.
Telepitett eszkdzok — Telepitett eszkdzok

ey Falyamatos Linearis Fuvoka

o Instant HT tartaly

- i
melvedfal E :
f'( i \I
habvezeték 3

e 1X H—/ B

HABBEVEZETES ESZKOZE| et  HABELLATAS ESZKOZEI

5. dbra Az instant habbal miik6do stabil oltoberendezés elrendezési rajza

Az  Osszehasonlithatésag kedvéért bemutatom a hagyomanyos stabil

oltdberendezések szokasos felépitését.

Habkamra

Habvezeték Habhaz
.J ¢ Habbkeverd

: 1]
Tarolo tartaly L —\ ‘

| Habgenerator = g Tiiziviz
. | T i
Haboldat vezeték T
Vizellatas

TELEPITETT ESZKOZOK <—— TELEPITETT ESZKOZOK
6. abra Egy hagyomanyos stabil tartalytiiz olté berendezés felépitése
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2. AZ INSTANT HABOK IRODALMANAK
OSSZEFOGLALASA

2.1 HAZAI IRODALMI FORRASOK

Az instant habok kutatasa, fejlesztése 1988-89-ben kezd6dott. Az elsé irodalmi adat
az instant habok szabadalmi bejelentése. Késdbb szamos publikacio jelent meg, a

konferencian tartott eldadasok, videofelvételek mellett.

Szalontai Imre: T(izoltas a vegyiparban . BM Kiado, 1984.

MSZ 9779/3-84 Habbal olté berendezések. 1984

Mosch Laszlé: A tlzoltas kémiaja. Tlzoltd habképzd anyagok és jellegértékeik
dsszehasonlitd tablazatai. Ybl Miklés EpitSipari Miszaki Féiskola, Tizvédelmi
Tanszék, Szakdolgozat, 1985, p.47.

Szécs Istvan: Szabadalmi leirds: Tlzoltd habtdltet tlzoltokészilék szamara
1990.05.28. Lajstromszam: 213 496.

Szb6cs Istvan: Tlzoltbanyagok alkalmazasabol eredd kornyezetkarositd hatasok,
optimalis oltéanyag valasztdasa kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével.
BM TOP Palyazat, 1992.

Szbécs Istvan: Az IFEX kft. eredményei az éghet6 folyadékok all6 hengeres
tarolétartalyainak habbal oltasaban. Gyula, eléadas a Tilzvédelmi Orszagos
Szeminariumon, 1998, Konferencia kiadvany pp.35-40.

Szilagyi Karoly: Tlzveszélyes folyadéktarold tartalyok tizeinek oltasa. Ybl Miklés
Miszaki Féiskola Tlzvédelmi és Biztonsagtechnikai Intézet 1998 Szakdolgozat,
p.64.

Olah Péter: Uj tipusu beépitett habbal olté rendszerek. Ybl Miklés Miszaki Féiskola
Tlzvédelmi és Biztonsagtechnikai Intézet, 1999, Zardédolgozat, p.36.

Szdbcs Istvan: Tartaly tlizoltas instant habbal. Védelem, 1999/4, pp.13-15.

Szdécs Istvan: Tlzveszélyes folyadéktarold tartalyok tlzoltasa Instant Habbal.
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2.3 AZ IRODALMI INFORMACIOK ERTEKELESE

A Dr. Szbcs Istvan tollabol megjelent hazai és kulfoldi  publikaciok
figyelembevételével az instant habok elmélete és alkalmazasanak gyakorlata széles
korben jutott el a szakmai kdztudatba. A szamos kidllitas- féleg a tartalytlzvédelem
tertletén- megmutatta az Uj habalkalmazasi technologia szakmai elényeit.

A TFEX Mérnokiroda kft, amely a kulfoldi hasznositas jogaval rendelkezik az egész
vilagbol, Bangledeshtdl kezdve Ausztralian, a Kozel-Keleten és Chilén at Eszak-
Amerikaig nagyon sok ajanlatkérésnek tett eleget, és szamos projekt van kilatasban.
Regionalis vegyesvallalatok alakulnak a technoldégia hasznositasara. Egy év alatt

48.000 latogato tekintette me a www.foamfatale.com honlapunkat, és ezek

egynegyede 5 perc és tobb mint egy 6ra kozotti id6tartamot toltott oldalunk

tanulmanyozasaval.

3. KISERLETI RESZ

Az instant habbal mdkodd eszkozok, - tulnyomorészt thzoltd eszkozok-
alkalmazasanak elényeit a hagyomanyos felépitési berendezésekkel, készulékekkel

valo 6sszehasonlitas domboritja ki.
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3.1 AZ INSTANT HABBAL OLTO BERENDEZESEK MUKODESI

MEGBIZHATOSAGA

Egy biztonsagi berendezéstél elvart legfontosabb tulajdonsag a miakodési
megbizhatésag. Egy mégannyira bolcsen, komoly tudomanyos kutatasok
eredményeképpen is létrehozott berendezés mikodésében az alkatrész tud a
legkevésbé Uzemzavart okozni, amely nincs beépitve. (Murphy)

Az instant habos tizoltdé berendezések altalanos jellemzéje a rendkivul egyszerd,

kevés mikodod alkatrészt tartalmazo kivitel.

A mikodési megbizhatdsag vizsgalatara statisztikai médszert alkalmaztam.

Az IFEX Tlzvédelmi kft., az instant habos oltéberendezések gyartéja az elmult 20 év
soran mintegy 100 000 db instant habos kézi és gordithetd tlzoltd készuléket hozott
forgalomba. Ez alatt az id6szak alatt a készllékek legalabb 30%-at sajat szervizén

keresztul, a tobbit klls® szakszervizek bevonasaval ellenérizte és tartotta karban.

A meglehetésen hosszu idétartam alatt szerzett tapasztalatok alapjan jogosan

mondhatunk véleményt a készulékek mikodési megbizhatésagaral.

A késziilékek készenlétben tartasa soran meghibasodas 10 nagysagrendben fordult

el6, vagyis a teljes legyartott mennyiségb6l néhany tiz darabnal talaltak a
felhasznaldk valamilyen meghibasodast. A kévetkezd hibajelenségek fordultak elé:
Egy készulékbdl hab helyett valamilyen szerves oldoszer jott ki. Erre nem talaltunk
mas magyarazatot, mint a piaci versenytarsak szabotazs akciojat. Ez nyilvanvaldan
nem gyartasi hiba.

A készllék kilritése folyaman a belsd bevonatos tartaly dmlesztett technolégiaval
felvitt bels6é védObevonata elvalt a tartaly falatdl, egy bels6 zsakot képezve. A
tartalygyartoval egyeztetve megtalaltuk a megoldast a miszaki problémara. Ez a
hiba természetesen ismét nem az instant hab rendszerhibaja volt.

A tartalypalaston lyukkorrézié alakult ki, szivargas keletkezett. A probléma oka a
tartalygyartd cégnél elkovetett hegesztési technoldgiai hiba volt. A technoldgiai

eltérés megszuntetésével sikerllt a problémat megoldani.

A készulekek mikdodtetése soran hibas mikodeés, akadaly egyetlen esetben sem

fordult el6.
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Osszesitésként megallapithatjuk, hogy a feltart hibak egyike sem rendszerhiba volt,
hanem mas, kiils6 koérulmény okozta. Eléfordult, hogy 20 évvel ezelbtt gyartott, de a
rendszeres id0szakos karbantartasbol kimaradt, soha nem ellen6rzott készulék kerult
be a szervizbe. Kiuritéskor a kiaramlé6 hab mindsége kitlind volt, megegyezett az

eredeti, ma is gyartott minéséggel.

Annak, hogy a készulékek mindig megbizhatéan muikodtek feltételezzuk, hogy az
egyszerl felépités a magyarazata. A hordozhat6 és gordithetd készulékeink — és ez
természetesen a nagyméretlii berendezésekre is jellemz&- nem tartalmaznak
aramlast akadalyozé vagy eltomddésre hajlamos  habképzé  elemet,

kiskeresztmetszeti fuvokat. Ezért ilyen hiba nem fordulhat elé.

Az egyetlen épitéelem, amelynek megfelelé mikodnie kell, a nyomastarté edény (a
készllék tartalya) elzard szerelvénye. Torekedni kell a legjobb minéségi szelepeket
hasznalni, még a nagyteljesitményl ipari berendezések esetében is. Ennek a
kulcsfontossagu épitbelemnek a megbizhatd mikodése hatarozza meg a teljes

berendezés (példaul egy instant habbal mikddé tlizoltéautd) lzembiztossagat.

Ma mar az IFEX Mérnokiroda kifejlesztette a mozgd alkatrészt egyaltalan nem
tartalmazé automatikus instant habos oltdberendezést, amivel a mudkodési
megbizhatésagot, ha egyaltalan lehet, még tovabb sikerllt ndvelni. lgaz, ilyen
épitéelemet csak nagyméretli szénhidrogén tarol6 tartdlyok tlzvédelmi
berendezésének céljara érdemes beépiteni gazdasagossagi megfontolasok miatt. Az
abszolut megbizhatésag jelz6je az amerikai high-tech vilagaban a NMMP (No
Mechanical Moving Parts). Ezt sikerult az uj instant habos berendezéseknél

megvalositani.

3.2 A TELJESITMENYKORLATOK VIZSGALATA

Az instant habos oltéberendezéseknek altalaban (és itt most kialonésen a mobil
gyorsbeavatkozékat emelem ki) nincsenek teljesitménykorlatai. Gyakorlatilag tetszés
szerinti habtérfogataramokat hozhatunk létre az instant habok mikodési elvének

koszobnhetben.
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Alapesetben van egy a varhaté habmennyiség térfogatigényre méretezett
nyomastarté edény, amelyben az oltastechnikai paraméterekbdl szamitott szlikséges
mennyiségli habot nyomas alatt (a szokasos Uzemi nyomas a hdmérséklettdl
fuggben 16 és 20 bar kozotti) taroljuk.

Abban az esetben, ha erre a habra szukségunk van, mindossze a tartaly
habkivezetésének elzard szerelvényét (pl. egy egyszerl golyés csapot) kell kinyitni.
Ennek kdvetkeztében a nyomas alatti hab a tartaly folyamatosan csékkend nyomasa
és a kiaramlast lehetévé tevé nyilas méretei, alakja és a szelep utani cs6halézat
hidraulikai jellemzdi altal meghatarozott térfogatarammal kiaril a tartalybdl. A
habeloszté cs6haldzat célszerl kialakitdsaval a habot optimalis mddon tudjuk
példaul egy égé6 taroldtartaly esetén a tartalypalast hitésére, a folyadékfelllet

betakarasara felhasznalni.

Belathatd, hogy ennek a hidraulikai rendszernek, amely a habtartalybol és a
csOvezetékekbdl, mint tarolokbdl valamint a cs6halézat altal reprezentalt
ellenallasokbdl all, a hidraulikai méretezése lehetbveé teszi igen nagy teljesitményi
habforras tervezését. A tervezén mulik csupan, hogy az adott, példaul 20 m?
térfogatnyi instant habot mennyi id6é alatt Griti ki a tartalybdl, vagyis mekkora
habtérfogataramot hoz Iétre. A rendszerben nincs semmilyen épitéelem, amely az
elérhetd teljesitményt korlatozna. A 20 m?® toltet kilritése egy percen beliil is
megtorténhet. A kivant kiuritési id6 eléréséhez legfontosabb paraméterként a
megfeleld csévezeték keresztmetszetet kell meghatarozni, és a feladat igy
megoldhatd. A rendszerben tarolt energiamennyiség a nyomastarté edény méretétdl

és a tarolasi nyomastal fugg.

3.3 NAGY HABTERFOGATARAM ALKALMAZASA LAGY
HABFOLYATASSAL

A tul nagy sebességi energiaval alkalmazott habsugar szilard feliletnek Utk6zve
habtorést szenved, kiadossaga csOkken. Ez a jelenség ,A” osztalyu tuzek oltasakor
nem jelenti az oltds hatékonysaganak romlasat, mert ilyen esetben elényds a

nagyobb hitéhatasu, kis kiadéssagu hab hasznalata.



18. oldal, 6sszesen: 36

Folyadéktuzek esetében viszont a megfelel§ vastagsagu habtakar6 létrehozasa és
fenntartasa a cél, ilyen esetben a kiaddéssag csokkenését el kell kerllni. Ennek
érdekében az NFPA 11 ajanlasban leirt I. tipusu lagy habfolyatast célszer(
hasznalni. Ennek célja a hab szénhidrogénben torténé megmerilésének elkerulése

is.

Az elvégzett kisérlet célja olyan habfolyaté mikddésének vizsgalata, amely nagy
kiomld keresztmetszettel rendelkezik, és feltételezhetd, hogy a kis aramlasi

sebesség ellenére megfeleléen nagy habtérfogataram Iétrehozasara képes.

A mérés adatai:

Kiuritend6 thzoltokészulék: 9 literes instant habbal olto

A készllék és a habfolyatd kozotti tomlé belsé keresztmetszete: 19 mm
A tdoml6 hossza: 3 m

A habfolyato6 kiomlé keresztmetszete: 120 mm x 15 mm

A szabvanyos égetétalca meérete: 144B

A szintkiegyenlit6 folyadék: viz

A vizréteg vastagsaga 3 cm

A Kiuritési idé: 14 masodperc

A felllet takarasa: 100%-o0s.
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7. abra Lagy habfolyatas 144B talcaban

4. A MOBIL INSTANT HABOS OLTOBERENDEZESEK

ISMERTETESE
4.1 HORDOZHATO KEZI HABBAL OLTO KESZULEKEK

Az instant habos hordozhatd tlzolto készulékek gyartasa 1990-t6l kezd6dott.

A gyartas a teljes szabvanyos méretsorozatot atolelte: 3, 6 és 12 literes kivitelben
készlltek a készulékek, beltéri és kultéri kivitelben.

A készulékek hasznalatuk soran rendkivuli elényoket mutattak:

Sugartavolsaguk minden eddig ismert habbal olté készuléknél nagyobb volt, a 12
literesé példaul 8-10 méter, ami alkalmassa tette ezeket a készllékeket nagyméretd,

a nagy hdsugarzas vagy robbanasveszeély miatt a kis sugartavolsagu hagyomanyos
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készllékekkel nem olthatd tlizek oltasanak megkisérlésére. Ha a nagy tavolsagbal
megkezdett oltas csokkentette a langok méretét, a tiz teljesitményét, mar kdzelebb
lehetett menni, a tlizfészket is kezelni a habbal.

Az instant habos tlizoltd6 készllékekbdl a fejszelep nyitasaval azonnal kész,
expandalt habot lehetett kiléni, semmilyen habsugarcsére, légbeszivo tipusu
habképzdé egységre nem volt szikség. Ezzel magyarazhaté a nagy hatasos
sugartavolsag is, de fontosabb megemliteni a megbizhaté mikoédést. Ezeknél a
készulékeknél nem kellett tartani miszaki meghibasodastol, példaul a habsugarcsé
fuvokajanak eldugulasatol.

Az ilyen tipusu készullékek a teljes kiurulésig azonos habmindséget szolgaltattak a

kiurulés kozben egyre csokkend nyomas ellenére is.

8. abra A hordozhaté instant habos tlizoltékésziilékcsalad

4.2 GORDITHETO KESZULEKEK

Nagyobb teljesitményl tluzek eredményes leklizdésére az IFEX Mérndkiroda
kifejlesztette az 50 liter toltettérfogatu gordithetd tlzoltd készuléket. Ennek tartalya
60 literes volt, és ausztenites (1.4301 tipusu) acélbdl készult. A fejszerelvény
manomeétert, hasadotarcsas nyomashatarolét is tartalmazott, A manométer
ellen6érzésének megkdnnyitésére a manométercsatlakozé6 M10 x 1-es meneten belll
még egy visszacsapo szelep is be van épitve, amely csak akkor van nyitva, ha a
manomeéter a helyén van, becsavart allapotban. Eltavolitasakor ez a szelep zar, ami

lehetdve teszi egyrészt a manométer ellenbrzését, masrészt egy specialis csatlakozé
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segitségével a tartaly belsejében uralkoddé nyomas megmérését egy ellenérzd
manomeéter becsavarasa altal.

A készlléknek két 300 mm atmeérdji, tomorgumi futdfellletld kereke is van. Ennek
segitségével még terepen is egész kdnnyen mozgathato6 a készulék.

A hab felhasznalasa a készulék oldalara erdsitett, behajtogatott ,D” lapos tomié
koteg kiszabaditasa utan, a fejszelep nyitasakor felkeményedd tomlén keresztil
torténik. A tdmlé 6 méter hosszu, végén ,D” méretl mianyag habpuska talalhato.
Ennek elsuté szelepét nyitva a habsugarat a tlzre iranyithatjuk. A sugartavolsag
ismét rendkivuli, 15-20 méterre 16hetd el a nagy teljesitményl sugar.

A habpuska kimeneténél egy allithatd sugarképl fuvoka segiti az optimalis

habalkalmazast, a teljesen bontott sugartdl a kotott sugarig minden szoraskép

beallithato vele.

9. dbra Az 50 literes késziilék hatulnézete 10. abra A habpuska és a tomlé levétele

11. abra Az 50 literes késziilék kotott sugara 12. abra Az 50 literes késziilék bontott sugara
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Az 50 literes készllékek ajanlott felhasznalasi terllete tlzveszélyes ipari
tevékenységet folytaté tzemek, Uzemanyag tarolok védelme. Az 50 literes készulék
forgalomba kerlt tGzmegel6z6 habbal toltve is. Ennek a habnak a hosszu (t6bb mint
24 é6ra félvizkivalasi id6n kivul jellegzetes tulajdonsaga volt a 20 koruli habkiadossag.

Az 50 literes készilék kiliritésével meg lehetett tolteni egy 1 m® térfogatt kadat is.
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13. abra Az 50 literes tlizmegel6z6 hab habkiadéssag demonstraciéja

A gordithet6 tlzoltd készulékek valasztékahoz tartozik a 250 literes instant habbal
oltd tlzolto készulék is. Ez mar 4 keréken mozgathato, tomlédobbal ellatott eszkoz.
Tartdlya rozsdamentes acél, tomlédobjain egyenként 30 méter ,D” tomld van

feltekerve, a toml6é végén az 50 literes készlléknél is alkalmazott 2 db 25 mm-es
habpuskaval

i
s
i

14. abra A 250 literes instant habbal olt6 gordithet6 tlizolté késziilék
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4.3 SZALLITHATO, NAGY TELJESITMENYU ESZKOZOK

Az |IFEX a fokozottan tlzveszélyes Uzemek szamara fejlesztette ki a
nagyteljesitményd, 500 literes készllékeket. Ezek mar kézi er6vel nem mozgathatok,

villastargoncaval vagy teherauto platojan szallithatok.

Ezeknek a készllékeknek a felhasznalasi tertlete olyan Uzemek mellé telepitett nagy
oltételjesitményl egységként valé készenlétben tartds, ahol éppen valamilyen
fokozott tlizveszély van, példaul karbantartas miatti hegesztési tevékenység.

Az 500 literes készulékek fel vannak szerelve két darab ,D” tdmlédobbal, 2 x 30
méter alaktarté tomlbvel és habpuskaval, de malhazva van melléjuk harom ,C” tipusu
lapos tlizolté tomlb, és egy specidlis legyezd sugarcsé is, amellyel nagy fellleteket
lehet rovid id6 alatt habbal letakarni.

A berendezés gyakorlati oltételjesitményére jellemzd, hogy egy 100 m? benzin

thzfellletet Tiszaujvarosban a gyakorlopalyan minddéssze 350 kg hab

felhasznalasaval sikerllt 1 percen beldl eloltani.

15. abra Az 500 literes instant habbal olté felszerelése, kialakitasa
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4.4 TUZOLTO JARMUVEK

Az instant habok szamos elényds tulajdonsaga a tlizoltdé jarmlvek konstrukcidjanak
tertletén domborodik ki.

El6nyoOk:

Igen magas mikodési megbizhatdsag, egyetlen mozgé alkatrész,

Nagy oltasteljesitmény, egyenletes és optimalis habminéség,

Nagy habtérfogat aram, nagy sugartavolsag,

Rendkivul egyszeri kezelés, a kezel6i hiba ki van zarva,

Kis bekerulési koltség, egyszerl felépités,

Alacsony karbantartasi koltség, nincsenek kopo alkatrészek,

Bevetéskor azonnali Gzemkészség, elmarad a kezeléskori beallitas,

Hatranyok:

Csak gyorsbeavatkozé Gzemmaédija van, hagyomanyos funkciét nem tud betdlteni.

4.4.1 Uzemi gyorsbeavatkozodk

A 90-es évek elején épult

kisérleti darab

16. abra Multicar alvazra
szerelt 500 literes instant
habbal olté felépitmény (EGIS)
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Egy 100 m? —es
benzintliz oltasi
kisérlethez

Osszeépitett jarma:

18. abra Mitsubishi
L300-as platés
jarmiire épitett 500-as

instant habbal olté

19. &abra RABA-
MAN orszaguti
gyorsbeavatkozé

jarmi (Gyéri

Tiizoltésag)
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20. abra A Dél-Afrikai
Koztarsasagban késziilt
instant habbal olté

jarmi

21. abra IFA alvazra
épitett instant habbal

olté, monitorral

4.4.2 Replilotéri gyorsbeavatkozo6 jarmiivek

Ezekkel a jarmivekkel szemben a repulétér ICAO besorolasatol fuggd kuldnleges
kovetelményeket tamasztanak. A kigyulladt repulégép torzsének szigetelése 3 perc
alatt ég at. Ennek kdvetkeztében az utasok fistmérgezést kaphatnak. Erre tekintettel
a tlzoltéjarmiveknek kevesebb, mint 120 masodperc alatt el kell érniik a repulétér
legtavolabbi pontjat is. Az oltasra 60 masodperciuk marad. Ez indokolja a rendkivil

nagy jarmdhajté motor és monitorteljesitmények beépitését.
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24. adbra Az instant habos gyorsbeavatkozé6 konstrukcidja.

22. abra A Péri
Repiil6tér szamara
épitett
gyorsbeavatkozé
tiizoltéauté 500-as
habbal

23. abra A két darab 10
m3/perc teljesitményii
monitorral szerelt

gyorsbeavatkozé modellje
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4.5 KULONLEGES ALKALMAZASOK

4.5.1 TARTALYTUZEK OLTASA MOBIL INSTANT
HABFORRASOKKAL

Tlhzveszélyes folyadékok tarolétartalyainak tlzoltasara a legkisebb koltségl
hagyomanyos megoldas a félstabil oltoberendezések, illetve stratégia alkalmazasa.
Ennek a megoldasnak hatranya az, hogy megfelel6 kapacitasu tuziviz halozat
szikséges hozza, és hogy a tartalyra szerelt habsugarcsdvek és habedények

karbantartas igényes, draga eszk6zok.

Ezeket a nehézségeket ugy lehet kikiszobolni, hogy a tartalyokra csak habbevezet6
csoveket szerelink, és a habot instant hab formajaban, mobil (példaul nyerges
potkocsira szerelt) nyomas alatti tartalyban szallitjuk a helyszinre. Se tlziviz forrasra,
se habsugarcsére, se habedényre nincs szukség a hab bejuttatasahoz. A
kezel6szemeélyzet igény minimalis. ElImarad a hagyomanyos szerelés, a viz és a

haboldat oldali toml6kkel valé munka.

Ezt az alkalmazasi modot. az 1.4.2 fejezetben leirt, 3. abran bemutatott, mar

korabban ismertetett elrendezéssel lehet megvaldsitani

4.5.2 SPECIALIS VEGYI ANYAGOK TUZENEK OLTASA

Az instant habok  Osszetételének, koncentralt sugaranak és  kitiind
takaroképességének koszonhetéen olyan anyagok tuzét is el lehet oltani, amely
hagyomanyos habbal oltokkal nem sikerulhet.

Kisérletek soran bebizonyitottuk, hogy veszélyes, magas hdmérsékleten és
levegbigeény nélkul égé anyagkeverékeket, vegyuleteket sikeresen lehet oltani.
4.5.2.1 Katonai termit gyujto préstest oltasa.

A kifejezetten gyujtogatasra kifejlesztett préstest magas hémérsékleten égve katonai

célbdl minden égheté anyagot meggyujt, illetve megolvaszt.
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A Kkisérlet leirasa: 4 darab préstestbél Osszeallitott maglyat meggyujtottunk, majd

amikor az anyag fele mar elégett, kézi instant habos készulékkel eloltottuk. A félig

elégett darabokat a habbal kivettuk bemutatas céljara.

25. abra Katonai termit préstest oltasa instant habbal

4.5.2.2 Napalm gyujtéanyag oltasa
Katonai napalm keveréket korilbelll 2 m? vizszintes és fiiggdleges feliiletre
felhnordva meggyujtottuk. A tlizet 5 masodperc alatt eloltottuk egy 12 literes instant

habbal olté keszuléekkel.

26. abra Napalm keverék oltasa instant habbal

4.5.2.3 Nitrocelluléz alapu vadasz Iépor tizét 12 literes
fémvodornyi mennyiségben eloltottuk, ugy, hogy a habtakard aljarol marokszam

szedtlk ki az el nem égett, tehat a tliz sikeres oltasa utan megmaradt 16port.

4.5.2.4 Pirotechnikai Bengal gyertya tizét az anyag felének
elégését megvarva sikeresen oltottuk.
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27. abra Bengal gyertya oltasa instant habbal

4.5.2.5 Kozuti jelzb6faklya koéteg tuzétoltottuk el nehézség nélkil.

28. abra Koziti jelz6faklya koteg tlizénel oltasa

A fenti kisérletek az bizonyitottak, hogy még azoknak az anyagoknak a tizét is
képes az instant hab oltani, amelyek 6nmagukban tartalmazzak az égéshez

szlkséges oxigént, tehat leveg6tél elzarva is égnek, s6t robbannak.

4.5.3 Kiilonleges tartalytiz oltasi moédok (Sub

Surface Injection)

Tlhzveszélyes folyadékok tarolotartalyai tlizének oltasara igen hatasos modszer a
termékvezetéken, vagy kulon erre a célra kiépitett habcsatlakozé vezetéken
keresztul, a tartaly aljarol, a tarolt anyagon keresztil felbuborékoltatott habbal torténé
oltas. Az instant habok ilyen célra torténé hasznalata a mliveleteket és a szikséges
eszkozoket nagyon leegyszerisiti, hiszen sem szivattyura, sem habbekeverdre, sem
nagy ellennyomasu habsugarcsovekre nincs szukség. A nyomas alatti instant habot
hordozé jarmi a helyszinre érkezik, habkimenetét toml6vel a tartaly habbevezet6

csonkjahoz csatlakoztatja, és az instant hab tartaly leereszté szelepét nyitva a habot
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az ég6 tartalyba vezeti. A hab a tarolt szénhidrogénen keresztil a felszinre

felbuborékolva 6sszefiggd habtakarét képez, a langokat alulrdl oltja el.

Telepitett eszkdzok « » Telepitett eszkdzok

Tarolétartaly Mellvadfal Instant Hab tartaly

Y
Folyamatos Linealis Fuvoka

/ Habvezeték
0 G— e 7] /
___________ §--mm==—

Neévleges viz szint

HABBEVEZETES ESZKOZE! < » HABELLATAS ESZKOZE

29. abra Sub Surface Injection tartalytiiz oltasi eljaras

| Pantograf szerkezet
Széltereld oo s
Uszoteto
Termék
Tartalypalast ——» T
Habdaram
Tavvezérelt szelep ———»
/\ Folyamatos
A Linedaris
Instant Hab——» () Il | @J FOovéka

26. abra A hab mozgasa SSI alkalmazasnal a tomitérés alatt
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4.5.4 Katonai és személyvédelmi alkalmazasok

A katonai alkalmazasok kozul talan a legtobb figyelmet az alabbiak érdemlik.
Jarmivek motorterének, kezelbterének tlizvédelme,

Mobil Gzemanyag ellaté egységek tlizvédelme,

Generator egységek beépitett oltoberendezései,

Thzolto jarmivek,

Vadaszrepuldk pilotainak védelme az overalljuk habbal valé felfujasaval, akar csak
néhany perccel megndvelve a tulélésik esélyét,

Forma 1-es pilétak overalljanak habbal valoé felfujasa az Utkdzés és megégés
veszelyének csokkentésere,

Olaj és vegyipar szamara habbal felfujhat6é overall, menekuléruha.

4.5.5 Alkalmazas kiilonleges klimatikus viszonyok

kozott

A mindennapi alkalmazasok kozul a széls6séges kulsdé korulmények kozott
mikodtetett tlzoltd berendezések tervezésének problémajat az instant hab
rendszerek meg tudjak oldani.

Arid (sivatagi) korilmények kozott szamitani kell arra, hogy nem all rendelkezésre
vizvételi lehetéség. Olajfurasok, mikodd olajkutak, tartalyparkok szamara Kkell
tlzbiztonsagot nyujtani. Az instant habos oltoberendezések ilyen korilmények kdzott
is Uzemképesek, és bevethetdk, hiszen az oltéanyagot csak egyszer kell betdlteni, és
a berendezés barmikor ellatja feladatat, ha tiz van. Természetes, hogy feltoltéskor a
hab el6allitasahoz szukség van vizre, de ez a mennyiség tartalykocsikkal
odaszallithatdé. Késbbb viszont mar nincs sziukség tuziviz tarolasara. Fontos
megemliteni, hogy az instant habos oltoberendezések méréseink szerint a gyors
oltasnak koszonhetben a szabvanyban elbirt vizmennyiségnek koérulbelll 30 %-aval

oltjak el a tizet, mert nem torténik meg a szokasos, nagymértékld habpusztulas.

Arktikus (extrém hideg) kornyezetben is (lasd az Alaszkai Olajtavvezeték) is
megfeleld tlzvédelmet lehet instant habos oltdberendezésekkel biztositani. Van

olyan instant hab receptura, amely -30 Celsius fokig hasznalhaté. Ha ez nem
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elegendd, vagy a gazdasagossagi szamitasok nem igazoljak ennek szukségességét,
akkor az instant hab tartalyokat temperalt oltékdzpontokban kell elhelyezni, a
tarolétartalyokhoz mené habvezetékeket pedig elektromos flitészallal kell +5 Celsius
fokon tartani. llyen megoldast dolgozott ki az IFEX Mérnokiroda az Edmontonban

mikodé Enbridge nevi olajtarsasag szamara.

4.5.6 Egyedi, kiilo6nleges technolbégiai berendezések

védelme
4.5.6.1 Vegyipari reaktorok védelme

Egy gyogyszeripari gyartd reaktorban,amelyben a gyogyszer alapanyagok
készulnek, rendkivul nagy értékl vegyi anyagokat dolgoznak fel. Egy-egy sarzs
milliés nagysagrendi veszteséget jelent, ha tliz kovetkeztében elvész.

A reaktor belsé teréhez savallé hasado tarcsa védelme mellett csatlakozik egy elére
elkészitett, beépitett habbevezet6 cs6. A habvezeték szabad vége ugy van
kialakitva, hogy egy 50 vagy 250 literes gordithet6 instant habos készuléket flexibilis
tomlével kdnnyen, gyorsan hozza tudjunk csatlakoztatni. Ha a vegyi Uzem valamelyik
berendezésében tlz keletkezik, a legkdzelebb esd gordithetd készlléket az égb
reaktorhoz gorditjik, tomldjét a készilék fémbdl készult habbevezetd csonkjahoz
csatlakoztatjuk, és a habtartaly szelepét kinyitjuk. Az instant habbal olté készulék az
Uzemi gyartd helyiségen kivll van, tizt6l védett helyen. A szelepét nyitva a tlizoltast
rendkivul gyorsan és biztonsagosan el tudjuk végezni.

Hasadotarcsa Habvezeték
4 '

0 /

|
|
T

| Instant Hab tartaly

-
L)

Vegyi reaktor

30. abra Vegyi reaktor tiizének oltasa mobil instant habbal olté berendezéssel
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4.5.6.2 Repiil6gép hajtomii probazdédhely tizvédelme

A Ferihegyi Repul6tér repul6gép szervize egyre nagyobb gépek javitasat szeretné
elvégezni. A hajtomiveket javitas utan a repulégépbe visszaépitve prébajaratasnak
kell alavetni, a normal Uzeminél nagyobb fordulatszamon. A jelenlegi hajtémi
prébazoé hely mar kicsi az uj, nagymeéretli gépek fogadasara, ezért. ujabb, korszeriibb
és nagyobb probazohelyet szeretnének épiteni. Erre a beruhazasra csak a repulétér
egyik tavoli pontjan kerllhet sor, ahol semmilyen infrastruktura nem all

rendelkezésre, igy viz sem.

A hajtomlprobazas soran el6fordulhatnak milszaki események, példaul egy
turbinalapat leszakadasa. Szerencsétlen esetben a kirepll6 lapat atszakitja a
hajtdmi gondola oldalat, és megsértheti a folotte 1évé szarnyban elhelyezkedd
Uzemanyagtartalyt. A kiomlé Uzemanyag a foldre folyva meggyullad, az egész

repulégép elégéseét veszeélyeztetve.

Az ilyen tlz oltasat kétféle mdédon kell végezni: egyrészt a hajtomigondolanak és a
szarnynak a habbal torténd letakarasaval, masrészt a foldre folyt Uzemanyagnak a

betonon, hatra, a gép farka felé térténé, habsugar segitségével valé ,felmosasaval’.

Ezt a feladatot olyan instant habos tlzoltd berendezéssel lehet elvégezni, amely két,
kéttengelyes teherauté utanfutéra szerelt nyomastart6 edénybdl és két darab

oszcillalé monitorbdl all.

A berendezéstél elvart Uzemidé 120 masodperc, mivel ennyi id6 alatt kell, hogy

megérkezzen a hivatasos Repulétéri Tlzoltosag.
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31. dbra A két utanfutéra szerelt instant hab tartaly az oszcillalé6 monitorokkal

A hivatasos tlzoltosag a nagyteljesitményi repulétéri gyorsbeavatkozé jarmiveivel

atveszi a t(iz oltasat.

5. EREDMENYEK ERTEKELESE

5.1 AZ UZEMBIZTOSSAG

Az instant habbal olté berendezések az dsszes habbal oltdé eszkdz és technoldgia

kozul kimagaslik megbizhatésagaval.
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5.2 AZ ELERHETO HABTERFOGATARAMOK

A felhasznalas igen nagy jelent6séggel bir6 habintenzitas tekintetében az instant

habbal oltok teljesitményét miszaki akadalyok nem korlatozzak.
5.3 SPECIALIS ALKALMAZASOK

Szamos olyan alkalmazasi terulet van (példaul vizhianyos teriletek), ahol az instant

habok alkalmazasa jelenti az egyetlen tizvédelmi megoldast, nincs alternativajuk.

6. KOVETKEZTETESEK

6.1 AZ INSTANT HABBAL OLTO MOBIL ESZKOZOK JOVOJE

Az instant habbal oltas a tlizoltasi technolégidknak egy uj aga, amely még nem
terjedt el széles korben. Mindemellett komoly szakmai érvek szélnak mellette, ezért
varhatoé az alkalmazasi kor és tertletek rohamos szélesedése. Az export a 2010-es

évben kezdddott meg.
6.2 A DOLGOZAT KITUZOTT CELJAINAK TELJESULESE

Ugy érzem, sikeriilt a Zarédolgozat 1.1-es pontjdban megfogalmazott céljaimat
elérnem, és egy az oktatasban is alkalmazhaté miszaki szakanyagot

Osszeallitanom, attekintve az instant habok, mint szakmai ujdonsag lehet6ségeit.

7. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom tanaraimnak a szakmérnoki oktatas soran atadott hatalmas
ismeretanyagert.

Bels6 és kulsé konzulensem segitsége nélkul talan nem sikerult volna ilyen
részletes, a tlizvédelmi szakma e kis szeletének kimerit6 bemutatasat elérnem.

Es végul munkatarsaimnak és csaladomnak tartozom koszonettel turelmukért, amivel

a szakmérnOki tanulmanyaimat segitették.



