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1. BEVEZETO

Az utdbbi években a lakossdg létszamndvekedésének koszonhetden a budapesti
metrohalozat utasforgalma meghaladta az évi 280 millio fé6t. A BKV statisztikai
alapjan egy-egy forgalmasabb allomason naponta 60-80 ezer ember fordul meg. A
reggeli €és esti csucsiddszakokban a peronokon és a metroszerelvényeken Osszesen
akar kétezer utas is tartozkodhat egyszerre. Egy tlizeset soran ezeknek az embereknek
a biztonsagos kimenekitése rendkiviili szervezettséget, kivalo felkésziiltséget, illetve
korszerti technikai felszereltséget igényel a beavatkozd szervezetek — elsdsorban a

tlizoltdsag — részerdl.

1.1. A téma aktualitasa

A metr6 teriiletén keletkezett tlizesetek nem csupan specialis jellegzetességeik,
hanem a kozelmultban tortént — nem ritkan tobb szaz aldozatot kovetelé — kiilfoldi

tragédiak miatt is kiemelt figyelmet érdemelnek.

Ev Helyszin A tiiz helye A keletkezés oka Aldozatok szdma
2005 London alagutszakasz terrortamadas 35 halott, 302 sériilt
2004 Moszkva alagutszakasz terrortdamadas 38 halott, 192 sériilt
2003 Tegu alagutszakasz gyujtogatas 198 halott, 147 sériilt
1995 Baku alagutszakasz elektromos hiba 289 halott, 265 sériilt
1987 London mozgdlépcsé dohanyzas 31 halott, 56 sérilt

1. tabldzat: A metrot érintd legjelentdsebb kiilfoldi tiizesetek (forrds: sajat gyiijtés)

Magyarorszagon az utdbbi évtizedekben csupan kisebb tlizesetek fordultak elé a
metr6 teriiletén. Ezeket tanulmanyozva azonban vilagossa valt, hogy tobb esetben is
csak a szerencsének volt koszonhetd, hogy nem tortént nagyobb baj. Ennek tiikrében
fel kell késziilni ra, hogy Budapesten is barmikor bekovetkezhet egy tragikus

kimenetell tiizeset.
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1.2. A téma korulhatarolasa

Szakdolgozatom megirasanak f6 célja az volt, hogy a metro teriiletén keletkezett
tiizek legveszélyesebb formajat mutassam be. Az 1. szamu tablazatban szerepld
karhelyszineket megvizsgalva jol latszik, hogy a kiilfoldi tlizesetek soran az
alagttban tombolo tiizek kovetelték a legtobb aldozatot. Ezért dontéttem ugy, hogy
az alagltban ég6 szerelvénybdl torténd €letmentés és tiizoltas sajatossdgait mutatom

be a magyarorszagi viszonyokra, azon beliil is a kelet-nyugati metrovonalra vetitve.

1.3. Munkamoddszerek

Els6 1épésként tobb teriileten, kiilonbozd forrasokbdl kezdtem kutatni. Sajnos
azonban ra kellett dobbennem, hogy a témaval kapcsolatban csak rendkiviil kevés és
elavult szakmai anyag all rendelkezésre, illetve ezek kozott is igen nagy tartalmi
atfedés figyelhetd meg. Ebbdl kifolydlag a téma feldolgozasa soran végig szem elott
tartottam, hogy minél t6bb egyedi informaciot gytijtsek be kiilfoldi forrasokbol. Az
irasbeli anyagok felkutatisa utdn a gyakorlati tapasztalatokra helyeztem a {0
hangsulyt, vagyis hogy megismerjem a tlizoltdéi beavatkozasban érintett személyek
véleményét. Sikeriilt elbeszélgetnem olyan aktiv és nyugalmazott tizoltotisztekkel is,
akik tobb évtizednyi tapasztalatukkal segitették a téma feldolgozasat. Végiil, de nem
utolsé6 sorban meg kell emlitenem, hogy lehetdségem volt részt venni egy
metrotiizoltasi gyakorlaton, valamint a kozlekedési vallalat tlizvédelmi el6adoja altal
szervezett alagutbejarason, melyek sordn szamos hasznos tapasztalatot sikeriilt

szereznem.

1.4. Célkitlizések

= Megvizsgalni, hogy a metroalagutakban hol és miként keletkezhet tiiz.

= Elemezni, hogy mik jellemzik és mik befolyasoljak a fiist- és tlizterjedést.

= Bemutatni, hogy az oltas és életmentés soran milyen specifikus feladatokkal
talalhatjak szemben magukat a tizoltok.

= Feltarni azokat a gyakorlati problémakat, amelyek a févaros metrovonalait

jellemzik tlizvédelmi szempontbol.



A tlizoltas és az életmentés sajatossagai a kelet-nyugati metrévonal alagitjaban

2. A KELET-NYUGATI METROVONAL

2.1. A budapesti metrohal6zat bemutatasa

Budapest kozosségi kozlekedési halozatanak legnagyobb kapacitasu vonalait a metrd
jelenti. Torténete egészen az 1800-as évek végéig nyulik vissza. A 113 éve épiilt,
koznyelvben |, kisfoldalattinak” nevezett vonal nem csak a metroépités kezdetét

jelentette a févarosban, hanem egyben a kontinentalis Europa els6 foldalatti vasttja is

volt.
1.sz. 2. 7. 3.s7. 4. sz.
(MFAV) (K-Ny-i) (E-D-i) (DBR)
metréovonal metrovonal metrovonal metrovonal
Nyitas 1896 1970 1976 2012
Vonalhossz 4,2 km 10,4 km 16,6 km 6,7 km
Allomasok 11 db 11 db 20db 14 db
Vonatba sorolt 1db 5 db 6 db adb
kocsik
E:apzla’lskezd6k 107 ezer 425 ezer 610 ezer 421 ezer
z4ma utas / hétkéznap utas / hétkéznap utas / hétkéznap utas / hétkbéznap
E:”ncas"dc;bb 5170 14755 16 710 15 700
gnhagy utas/ora/irany utas/ora/irany utas/ora/irany utas/ora/irany

utasterhelés

2. tablazat: A budapesti metrovonalak jellemzoinek 6sszehasonlitasa (forras: BKV Zrt.)

A masik kettd, szovjet technologian alapuld viszonylat mar az 1970-es és 1980-as
években épiilt ki. Jelenleg épiil a negyedik vonal, az 6tddik vonal tervezése

elokészités alatt all. A haldzat mai 6sszhossza 31,2 km, az allomasok szama 42.

A budapesti metr6 legrovidebb allomaskdze az M1-es vonal Kodaly korond és Bajza
utca kozotti része, amely minddssze 190 méteres tavolsagot kot Gssze. Két megallo
kozottt a legnagyobb tavolsag, 1760 méter a kelet-nyugati vonalon, a Stadionok és a

Keleti palyaudvar allomésok kozott talalhato.
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2.2. A kelet-nyugati vonal paraméterei

Az elsé nagyteljesitményili, kelet-nyugati irdnytl metrovonal épitését egy 1950.
szeptember 17-én kelt minisztertanacsi hatarozattal rendelték el. Az épités gyors
iitemben haladt, azonban 1954 elején a beruhdzas ideiglenes sziineteltetése mellett
dontottek. Ekkor mar kész volt a tervezett vonal korilbelil 40%-a. A vonal
épitésének folytatasat 1963 végén kezdték el. A forgalom az elsd szakaszon, az Ors
vezér tere és a Dedk Ferenc tér kozott 1970. aprilis 3-an indult meg. A teljes vonalat
1972. december 22-én adtak at. ™

Miiszaki paraméterek

A teljes vonalhossz 10,4 km
Az alaguti szakasz hossza 8,8 km
Az dllomasok szama 11db
Leghosszabb allomaskoz 1760 m
Legrovidebb allomaskoz 578 m
A legnagyobb allomasi mélység 38,4m
A fészell6z6 ventilatorok szama 18 db

3. tabldzat: A kelet-nyugati metrévonal miiszaki paraméterei (forras: BKV Zrt.)

A metrovonal 8,8 km-re alagatban, mig 1,6 km hosszan a felszinen fut. A 11
allomasabol 9 a felszin alatt, 2 pedig a felszinen helyezkedik el. A vonalat naponta
kozel félmilliban veszik igénybe, ezzel Budapest egyik legforgalmasabb

tomegkozlekedési vonalanak szamit.

Szallitasi paraméterek

Napi tizemidé 4:28 —23:24
Napi utasszam (munkanapokon) 451 627 f6
Legnagyobb szallitasi kapacitas 23 000 utas/6ra
Legnagyobb forgalmu allomas napi utasforgalma 77 52116
Legnagyobb forgalmu allomas csticsérai utasforgalma 11 297 felszallo
A legkisebb kovetési id6koz 140 mp
Vonatba sorolt kocsik szama 5db

4. tablazat: A kelet-nyugati metrévonal szallitdsi paraméterei (forrds: BKV Zrt.)



A tlizoltas és az életmentés sajatossagai a kelet-nyugati metrévonal alagitjaban

2.3. Az alagut

A metrdalagutak belsd méretét elsdsorban a benniik kézlekedd jarmiivek tirszelvénye,
tovabba a technoldgiai berendezések helyigénye (1. abra) hatarozza meg. A kelet-
nyugati metrévonalon az alagut korszelvényi, tulnyomoérészt 5,1 méteres belsod
atmérovel, de az ’50-es években egyes szakaszok 6,3 méteres belsd atmérdvel is

épultek. A falazati anyaga monolit beton, vasbeton blokk és ontottvas tiibbing.

telefonkdbelek

cl
o
L ERE

I

]

|

I

|

, S
lampatest {
|

I

]

|

]

/ hangszéré

gyengearamu
kabelek
vilagitasi £ \
kubelek\ / \
\ [
erésaramu
kabelek \

S 8
elektromos_ | | 1680 =2
csatlakozo | T 1990 H |

=7 T T 8
- LR i e
| = o fojtotekercs Il | vizess __]_
X T’I l
e 21
[ D . N | o= | F A /
= /
c|
B! iR
o ol valtoallitomu U=l / ol 9
o >1 B ) ®|«~
& | \ ; -3
I
- | )
Y _| _ EWMsinkorona ;X = ._j;_'.\_ Y

I

|

i . . 6nmiksds,
| ~ vonatmegallité
I
I
I
!
|

1. abra: Az alagut keresztmetszete a gépészeti berendezések feltiintetésével (forrdas: BKV Zrt.)

A mélyalagutak fliggdleges vonalvezetése kiilonbozo lejtok és emelkeddk sorozatabol
all. Ennek az a célja, hogy a szerelvények vészhelyzetben, a meghajtas leallasa utan is

be tudjanak gurulni a legkdzelebbi allomasra.

A sinek vonalvezetését a nagy sugaru ivek jellemzik. Az egy-egy vaganyt magukba
foglalo, egymassal parhuzamos alagutak egymastol valo tengelytavolsaga 19-26,6

méter kozott valtozik.
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2.4. A szerelvények

A budapesti metr6 kelet-nyugati vonalan alkalmazott szerelvények miiszaki jellemzdi
tobbnyire a kifejlesztésiik idején (1956-1963) érvényben 1évo altalanos technologiai
szinvonalnak felelnek meg. Tlizmegelézési tekintetben azonban két nagyon fontos

technikai fejlesztést ki kell emelniink.

= A kocsik atadasakor az erésaramu kabelek és vezetékek még hagyomanyos
gumi és itatott pamutszigetelések voltak. Ezeket a nagyjavitdsok alkalmaval
szilikon- és teflonszigetelésii kabelekre cserélték.

» A BKV szakemberei az utastérben elhelyezett vészfékeket biztonsagi okokbol
kiszerelték, ugyanis a gyakorlati cél az, hogy az ég6 szerelvény beérjen a
legk6zelebbi allomasra, ahol hatékonyabban hajthatd végre a tlizoltas és az
¢letmentés. A vészfékek helyett egy — a motorkocsi vezetéfiilkéje és az utastér
kozotti — kétiranyh kommunikaciot lehetdvé tevd segélykérd tavbeszéld

rendszert épitettek ki.

Mind az Ev (ezen beliil: EVA, Ev3), mind pedig a 81-717 tipusu kocsik 18,81 méter
hosszuak, 2,67 méter szélesek és 3,66 méter magasak. Padlomagassaguk 1,18 méter,
tomegiik liresen — tipustdl fiiggden — 32 és 33 tonna kozott mozog. A vonatokat

750 V egyenaram miikodteti, a kocsik egyenként is fesziiltségmentesithetéek.

A jarmiszekrény hengerelt, sajtolt és hegesztett acélszerkezetli. A kocsik
padlozatanak alapjat az alvazra hegesztett, bordazott acéllemezek képezik, melyet
azbesztlemez és rétegelt falemez borit. A padlozatot a kocsi belsejében lindleum,
vagy milanyag burkolat fedi. Az utastér oldalfalanak és mennyezetének burkolata
laminalt farostlemez. Az {ilések anyaga habositott mianyag, textil vagy
miborboritassal. A kocsik mindkét oldalon 4 db kettds, tavvezérelhetd,
elektropneumatikus toloajtoval vannak felszerelve, melyek szélességi mérete
1208 mm. A kocsik végében taldlhaté homlokajtok biztositjak, hogy a szerelvény

végigjarhato legyen, meggyorsitva ezaltal az utasok mentését.
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Tervbe van véve, hogy a tlizbiztonsag javitasa érdekében a kozeljovoben ezeknek a
jarmiiveknek egy részét modern tiiz- és flstérzékeld berendezésekkel szereljék fel.
Ennek az elsé 1épése mar meg is tortént, hiszen elkésziilt az a prototipus, amit

jelenleg a hatosagok vizsgalnak.

Szot kell ejteni azokrol az 1j, francia-lengyel gyartmanyt Alstom Metropolis
szerelvényekrdl is, amelyek varhatdéan az év végén fognak szolgalatba allni. A 2-es
metrd vonalara Osszesen 22 ilyen szerelvényt szdnnak. A vonat 6t kocsibdl all,
melyek egyenként 20 méter hosszuak, 3,1 méter magasak, 32 tonna stlytak és
mintegy 200 utas szallitasara alkalmasak. Az életmentés szempontjabol fontos

ujdonsagnak szamit, hogy a szerelvény egyterti, azaz teljes hosszaban atjarhato.

A szerelvény két végén talalhaté — vezetdfiilkével ellatott — motorkocsik menekitd
ajtoval vannak felszerelve. (2. abra) Ez az ajtorendszer lehetové teszi vészhelyzetben

az utasok vaganyszintre torténd kiszallasat.

1: menekité ajto 2: ajtonyito kar

2. abra: Az Alstom Metropolis motorkocsik menekits ajtaja (forrds: Alstom)

A menekitd homlokajtot csak a kozponti forgalmi menetiranyito altal kiadott
engedély utan szabad kinyitni. Az ajtd csak a jarmii belsejébdl nyithato, a biztonsagi

reteszelés feloldasa utan, a vezetofiilke belso oldalara felszerelt kar segitségével.
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A menekitd ajté az allomésok kozotti alaghtszakaszban csak vészhelyzetben nyithato.
Amennyiben a vonat képes elérni egy allomast az utasok biztonsaganak
veszélyeztetése nélkiil, akkor a menekitést az oldalsd utas ajtokon keresztiil kell

végrehajtani a peronra.

Ha a vonaton tiiz keletkezik, akkor arr6l az alvazba és az utastérbe elhelyezett ho- és
fiistérzékeloknek koészonhetden a jarmiivezetd azonnal tudomadst szerez. A kijelzd
képernydn megjelenik és folyamatosan villog a ,,tlizészlelés riasztasi ikon”, valamint
a riasztds nyugtadzasiig egy 15 masodpercenként hallhaté akusztikus jel is
figyelmezteti a vezet6t. A tlizjelzés utan a vezetd a vonat feliilnézeti dbrajan (3. abra)

rogton lathatja a tliz helyét.
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3. dbra: A budapesti Alstom Metropolis szerelvény ,, Tiizriasztas képernydje” (forras: Alstom)
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Szamozas a 3. abran Ikon Jelentés
a kocsi belsejében jelzi az adott kocsiban a

fiist riasztast

a kocsi belsejében jelzi az adott kocsiban a
fiist és/vagy tliz riasztast

a kocsin kiviil jelzi az adott kocsiban a fiist és
tliz riasztast, az adott kocsi alvaza alatt

SISI®

A nyugtazo gomb (4) lehetdvé teszi a vonatvezetd szdmara a tliz észlelés nyugtazasat,
amely ledllitja a hangjelzést és az ikon villogasat.
A zart lanca TV gomb (5) lenyomasaval a kett6s kamera képernyé automatikusan

megjeleniti a megfeleld video6 képet.

A modern informatikai és érzékeld berendezések kdszonhetden a vezetd sokkal
hamarabb tudomast szerezhet egy kezd6do tiizrél, igy ezaltal hamarabb megteheti a
sziikséges intézkedéseket. Osszességében tehdt kijelenthetd, hogy az 0j Alstom

Metropolis szerelvények forgalomba helyezésével javulni fog az utasok biztonsaga.

2.5. A vonal felujitasanak tlizvédelmi vonatkozasai

A kelet-nyugati vonal 1970-72-ben lizembe helyezett tlizjelz6 berendezéseit 1980-84.
kozott atépitették, azota azonban ezek elhaszndlodtak, a mai kdvetelményeknek,
szabvanyoknak mar nem feleltek meg. Mind a tiizjelzé kdzpont, mind a haldzat teljes
feltjitasra, korszerlisitésre szorult. Ugyancsak felajitasra, atépitésre szorultak az

allomésok és a vonali alagutak tlizoltoviz vezetékei €s tlizcsapjai is.

2004-ben az lizemi és a szolgalati terekben tlizszakaszokat alakitottak ki. Az
allomasperonok mellé, illetve ala, valamint a mozgo6lépcsd lejtaknakba vizkoddel oltd
berendezést telepitettek (1. kép), amely védi a peronok alatti kabeltereket, valamint a
mozgblépcsOk alsd szerkezetét és a bejarati csarnokokban taldlhatdé 4allomasi

tigyeletesi szolgalati helyiségeket.
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A f6szellztetd ventilatorokat kicserélték, valtoztathatd forgasiranyll ventilatorokat
épitettek be, melyek teljesitménye koriilbeliil 162 000 m*/6ra és paronként keriiltek
elhelyezésre. Emellé még a fiistmentes kiiirités biztositasdhoz a mozgdlépcsd
lejtakndkba két-két sugarventilatort szereltek fel, melyek teljesitménye egyenként
koriilbeliil 45 000 m%6ra. A ventilatorok a lejtakna felsd egyharmadaban és also

egyharmadéban lettek parban elhelyezve.

A peronokon olyan segélykéré oszlopokat épitettek ki, melyekbe tlizjelz6 kézi
jelzésado, dramtalanitokapcsolo, a forgalmi ligyelettel kapcsolatot teremtd tdvbeszéld
és egy tlzoltd késziilék lett beszerelve. A tlizoltokésziilék dobozanak ajtaja

magneszarral van rogzitve, mely a tlizjelz6 bekapcsolasa esetén automatikusan old.

1. és 2. kép: Balra a peronok mentén végighuzodo vizkéddel olto rendszer szordfejei,

jobbra a tiizjelz6 hdlozat kezeldfeliilete (forras: sajat fotok)

Az automatikus tlizjelz6halozat fOkozpontja a miiszaki diszpécserhelyiségben,
alkozpontjai az allomasok miiszaki tigyeletén keriiltek elhelyezésre. (2. kép) A
fokdzpontban a memoriatabla alapjan az allomésokat tudjak azonositani, az alkozpont
memoriatabldja szerint pedig a tliz keletkezési helyének kornyezetét, a hurokszamot,
melyre az érzékeldk telepitve vannak. A jelzOhurkok egymaéstol fliggetleniil
vizsgalhatok, ellenérizhetok. Az allomasok peronjain (azok teljes hosszaban 3-3
darab) és a forgalmi tigyeleten az inditofiilkében kézi jelzésadokat épitettek be.

A felyjitds sordan a régi, elavult fiistérzékeloket kicserélték. Az 10 érzékeldk
kivalasztasanal figyelembe vették a metrd teriiletén 1év6 alland6 huzathatést, és ennek

fliggvényében pontszerii optikai flistérzékeldket telepitettek.
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3. TUZKELETKEZESI OKOK

A megel6z6 tlizvédelem egyik legfontosabb eleme a lehetséges tiizkeletkezési okok

feltarasa és elharitasa. A metr6 esetében ezeket az okokat 5 csoportba tudjuk sorolni.

A tlizkeletkezés okai lehetnek:
® miszaki meghibasodas
= emberi gondatlansag
= szandékos gyujtogatas
= Daleset

= terrortamadas

3.1. Miiszaki meghibasodas

A fdvarosi metrd teriiletén keletkezett tiizek okait megvizsgalva levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy a lista elsé helyén a villamos energia all. Az elektromos hiba
miatti tiizkeletkezés szempontjabol az erdsaramu kabelek, illetve az erdésaramu
berendezések (fobiztositdo, kapcsold berendezések, aramatalakitok) jelentik a

legnagyobb veszElyt.

Az alagutakban lefektetett erds- és gyengearamu kabelek allomasok kozdotti hossza
elérheti a 75-80 km-t is. A kabelek 70%-a er6saramil, 30%-a gyengearamu. A kétféle
kabel egymastol tobbé-kevésbé elvalasztva, az allomasokon szétvalasztds nélkiil,

rendezetlentl fekszik.

A kocsikban talalhat6 erésaramu berendezések a kocsipadlé alatti acéllemez tokozasa
szekrényekben és dobozokban helyezkednek el. A kéabelek nagy része viszont

szabadon fut.

A BKYV szdmara napi rendszerességgel eléforduld gondot jelent, hogy az Ev kocsikat
elsésorban az orosz nagyvarosok metrovonalainak jellegzetességei alapjan tervezték.

Ott az allomasok kozotti atlagos tavolsag megkozelitdleg 2000 méter (de
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Moszkvéaban van példaul egy 6627 méteres szakasz is), szemben a budapesti kelet-
nyugati vonallal, ahol ez ennek a fele, 1000 méter. Ebbdl kifolyolag — a stiri
gyorsitasok és fékezések miatt — a kabeleknek és fékberendezéseknek nincs idejiik
menet kdzben olyan meértékben lehiilni, mint ahogyan azt az orosz mérndkok

elképzelték.

Tehat a kocsipadlé alatt az inditd és fékellenallasok jelentés hot termelnek, amely a
motorkocsik padlo alatti kabeleinek, vezetékeinek a szilikon szigetelését tonkreteheti.
A hibas szigetelésii kabel pedig rovidzarlatot okoz, amennyiben két kiilonb6zo
fesziiltségli vezeték fémes kapcsolatba keriil egymassal. Elektromos berendezéseknél
ez jellegzetes hiba, mivel a kis atmeneti ellenallas kovetkeztében zarlati aram indul
meg, mely a normalis {izemi aramfelvételnél nagysdgrendekkel nagyobb is lehet. Ez

vezethet a vezetékek elolvadasdhoz, 0sszeé¢géséhez, a szigetelések kigyulladasahoz.

Tovabbi tlizkeletkezési ok lehet a thlterhelés, amely a berendezés lizemszerd, de a
megengedettnél nagyobb igénybevételénél jelentkezik, illetve a csatlakozasi
pontoknal a magas hdtermeléssel jelentkezd nagy atmeneti ellendllas, amely az

elektromos kotések nem megfeleld érintkezése miatt johet létre.

Bar nem sorolhato teljesen a miiszaki meghibasodasok csoportjaba, de az elektromos
hibakhoz kapcsolodéan meg kell emliteni az ivjelenséget, ami lizemszerii mikodés
soran a vonat aramszed6 papucsainak a fesziiltség alatt 1év6 aramvezet6 sintél valo
eltavolodasakor figyelhetd meg. Ez képes meggyujtani a sinek kornyezetében
felhalmozodott kendanyag-maradvanyokat (kiilonb6z6 zsirok és olajok) és az utasok

altal eldobalt hulladékokat (Gjsagok, szorolapok, péksiiteményes papirzacskok).

A miiszaki meghibasodasok masik csoportja mechanikai behatasok kovetkeztében jon
létre. Itt elsdsorban a fékrendszer meghibasodasat kell megemliteni. Ilyenkor az
ugynevezett honfutas vagy a szoruld fék miatt jelentés mennyiségli hd keletkezik és
szikrazas figyelhetd meg, amely szintén meggyujthatja a kornyezetében 1év6 éghetd

anyagokat.
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3.2. Emberi gondatlansag

A tovabbi tlizkeletkezési okokat vizsgalva el6keld helyet foglal el a kiilonb6z6
karbantartasi, {izemeltetési ¢és hasznalati el6irasok gondatlan vagy szandékos
megsértése. De ide soroljuk a dohanyzast, a nyilt lang hasznalatat, a tlizveszélyes

folyadék, gazpalack és robbandanyag szallitasat, tarolasat is.

A karbantartési €s lizemeltetési eldirasok megsértésére jo példa az a tlizeset, amely
1976-ban a Batthyanyi téri allomastol nem messze, egy nehezen megkozelithetd
szelléztetd géphazban keletkezett és érintette az adott alagutszakaszt is. A géphazban
a finomporszirék feletti, acéllemezbdl késziilt szelldztetd6 vezetéket autogén
langvagoval vagtak szét, de a gytlékony sziirébetéteket a szlirddobokbol nem vették
ki. A vagaskor keletkezett lehulld fémdémledék a papir szlirObetéteket meggytjtotta.
A munkavégzok egyike a tiizet latva ijedtében a szelléztetd berendezés ventilatorat
rovid iddre beinditotta, aminek hatasara a tliz még intenzivebbé valt. Végiil a tiizet —
1égzOkésziiléket hasznalva — a tlizoltok oltottak el, akiket — ugyancsak

1égzdkésziiléket hasznalva — az allomas miiszaki iigyeletese vezetett a karhelyre.

3.3. Szandékos gyujtogatas

Szerencsére a budapesti metro teriiletén olyan komolyabb tlizeset még nem fordult
eld, amelyet szandékos gyujtogatas okozott volna. Azonban nem szabad kizarni, hogy

egy ilyen barmikor bekovetkezhet.

Jo példa erre a dél-koreai Tegu varos metroalagitjaban keletkezett tiiz: 2003. februar
18-an a reggeli orakban egy kozépkoru férfi Ongyilkossagi szandékkal a
metrokocsiban akart meggyujtani egy égheté folyadékkal teli miianyag palackot. A
kisérletet az utasok probaltak megakadalyozni, de a dulakodas kdzben pillanatok alatt
langra kapott az utastér. Az égd szerelvény még be tudott érni a legkozelebbi
allomasra, ahol aztan az utasok panikszertien menekiiltek. Azonban a legtébb
aldozatot mégis az az emberi mulasztas kovetelte, hogy a forgalmi menetiranyité nem

allitotta le a masik iranybdl érkezd szerelvényt, igy az a flisttel teli dllomasra allt be,

15



A tlizoltas és az életmentés sajatossagai a kelet-nyugati metrévonal alagitjaban

kozvetleniil a langold szerelvény mellé. Néhany masodperccel késébb pedig a tiizet
¢észleld automatika fesziiltségmentesitette a palyat, ezzel lehetetlenné valt a bajba
jutott vonat tovabbhaladasa ¢és az ajtok sem nyiltak ki. A tragédia 198 halalos

aldozatot és 147 sériltet kovetelt.

3.4. Baleset

A kiilonboz6 biztonsagi intézkedéseknek koszonhetden rendkiviil kicsi annak az
esélye, hogy a kelet-nyugati vonalon egy olyan utoléréses baleset kovetkezzen be,
melynek kovetkeztében a metrdszerelvények kigyulladndnak. Azt azonban nem
szabad elfelejteni, hogy ezek a biztositd berendezések is barmikor cs6dot

mondhatnak, igy nem zarhato ki teljes mértékben ez a tlizkeletkezési forma.

A  masik balesetforras lehet a kisiklas, mely legvaldszinlibb esetben a
sinkapcsolatokon valé athaladaskor torténhet meg. A kelet-nyugati metrovonalon
harom olyan hely — a Déli palyaudvar, a Dedk tér, valamint a Stadionok allomas —
van, ahol valtokon kell athaladnia a szerelvényeknek. Megnyugtat6 lehet az a tény,
hogy a vonal kozel négy évtizedes fennalldsa alatt utasokat szallitdé kocsi még
sohasem siklott ki. Azonban 2007 jaliusaban a Deadk térnél egy ugynevezett
kihuzévaganyra hajtd lires szerelvény elsé kerekei leugrottak a sinrdl. Egyedil a
metrd vezetdje tartozkodott a jarmiivon, neki nem esett baja. A kis sebességnek

koszonhetden sem tliz, sem jelentds anyagi kar nem keletkezett.

3.5. Terrortamadas

A terrorszervezetek szamara a varosi személykozlekedés jarmiivei €s létesitményet
konnyen felderithet6 ¢és tdmadhatd célpontot jelentenek. A kozlekedési halozat
Osszetettsége ellenére viszonylag jol kiszamithatd a forgalom nagyséaga, ciklikussaga
¢és iranya. A kozlekedési eszkozoket nagyszamu ember veszi igénybe, a tomeges

jelenlét az adott viszonylat csucsidejéhez kotott.
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Az 1990-es évek masodik felében és az ezredforduld utan leginkdbb a moszkvai
metrd biztonsagat veszélyeztették a terroristdk. Az orosz fovaros metrohaldzata ellen
elkovetett csecsen terrorakciok koziil a 2004. februar 6-1 robbantas jart a legsulyosabb
kovetkezményekkel. Ezen a napon a reggeli cstcsforgalom idején
Zamoszkvorteszkaja metrovonalon kozlekedd szerelvény egyik kocsijdban az
Avtozavodszkaja metroallomastol koriilbeliil 300 méternyire a metrdalagutban tortént
robbantas. A terrortamadas kovetkeztében 38-an veszitették életiiket, 122-en sériiltek
meg. Csak a metro vezetdjének és az utasok fegyelmezettségének volt kdszonheto,

hogy a detonacid miatt bekdvetkezett tlizben nem lelték tobben haldlukat.

A londoniak félelme igazolodott be 2005. jalius 7-én, amikor a reggeli
cstcsforgalomban terrortamadas-sorozat érte a kdzvélemény altal csak ,,tube”-nak
nevezett metrohaldozatot. Londonban a metré a varos egyik szimbolumanak és
biiszkeségének tekinthetd, igy a célpont kivalasztasanal a terroristdkat — az
alacsonyabb kockézattal minél nagyobb eredményt elérni elv érvényesitése mellett az
is motivalhatta, hogy a nagyvaros fontos jelképét pusztitsidk. A londoni metrohéalozat
elleni robbantids sorozat volt az elsé olyan terrorakcid, amelynek soran egy
terrorcsoport egy nagyvaros metrohalozata ellen Osszehangolt tdmadast tudott

végrehajtani. [11]

A metrok ellen eddig elkovetett merényletek tapasztalatai ramutatnak arra, hogy
milyen kovetkezményekkel jarhatnak a terrortamadasok a foldalatti kozlekedés

utasaira, eszkozeire és 1étesitményeire.

Tovabba nem zarhat6 ki az sem, hogy a terroristak bevetik a klasszikus terrortamadas
taktik4jat, amikor a helyszinre érkezett mentderdk elsé hulldmat is kiiktatjadk — jo
példa a 2001. szeptember 11-1 tdmadas. Erre ma mar fel lehet késziteni a beavatkozé
allomanyt, azonban meg kell jegyezni, hogy a mélyalagutak esetében a legnehezebb

ezt kivitelezni, hiszen egyszerre nagyon sokan varhatnak a mentésre.
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4, A TUZ- ES FUSTTERJEDES JELLEMZOI

A téma targyaldsa soran elengedhetetlen, hogy részletesen megvizsgaljuk, milyen
intenzitassal terjedhet a tliz a metroszerelvény belsejében, illetve mik jellemzik a fiist
viselkedését az alagitban.

Ha a kiilonb6z6 kiszolgald helyiségeket nem vessziik figyelembe, akkor kijelenthetd,
hogy a metroalagutakban csak jelentéktelen mennyiségli olyan égheté anyag van,
amely elbsegitené a tliz terjedését. Ebbo6l kiindulva megallapithatjuk, hogy

komolyabb tiiz csak a szerelvényen johet létre.

A metrokocsikban legtobbszor az alabbi részegységekben keletkezhet tiiz:
=  motortérben
= jramfelvételi rendszerben
» kabelkdtegekben
» fékrendszerben

= ytastérben

Magyarorszagon kiilonb6z6 forgalmi €s pénziigyi okok miatt még sohasem vizsgaltak
valos koriilmények kozott az alagatban allo szerelvényen keletkezett tiiz terjedésének
jellemzoit. Ezért elsOsorban kiilfoldi kutatdsok alapjan mutatom be, hogy mire

szamithatunk ilyen helyzetben.

4.1. A tlizterjedés jellemzdi a metrékocsikban

Az 1976-ban Torontoéban és 1979-ben San Franciscoban tortént metrdtiizek utan
1983-ban kanadai és amerikai mérnokok a gyakorlati megfigyelésekre alapozott
kisérletet végeztek: egy 5 kocsibol 0Osszedllitott, alagitban 4llo6 szerelvényen
vizsgaltak a tliz terjedésének fazisait. [ A kocsik hasonloak voltak, mint a budapesti

szerelvények.

A kisérlet soran megfigyelt eseményeket, valamint az idé fliggvényében a tiiz

terjedésének fazisait az 5. szdmu tablazat foglalja dssze.
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1dé (perc) Esemény
0-20 Kezdeti fazis: az 1. kocsi utasterében terjed a tlz.

Az 1. kocsinal bekovetkezik a flashover jelenség.

20-40 .
Atterjed a tlz a 2. kocsira.
Az 1. kocsi tovabbra is ég.

40-60 Az 2. kocsinal bekovetkezik a flashover jelenség.
A t(iz atterjed a 3. kocsira.
Az 1. és 2. kocsi tovabbra is ég.

60-80 A 3. kocsinal bekovetkezik a flashover jelenség.
A tliz atterjed a 4. kocsira.
Az 1. kocsi teljesen kiégett.
A 2. és 3. kocsi tovabbra is ég.

80-100

A 4. kocsinal bekovetkezik a flashover jelenség.

A tliz atterjed az 5. kocsira.

5. tablazat: A tiz terjedésének fazisai a kisérlet soran

(forras: Boon Hui Chiam — Numerical simulation of a metro train fire)

A kisérlet ravilagitott, hogy ha a feltételezés szerint az alagutban egy all6 helyzetben
1évd szerelvény 6t kocsijabdl a legelsében keletkezik tliz, akkor koriilbeliil 80 perc

elteltével mar az 6todik kocsi is langokban all.

A fenti adatokbdl és tapasztalatokbol megallapithatjuk tovabba, hogy mire az els6
tlizoltoegység eléri az alagutban az ég6 szerelvényt (figyelembe véve a tiiz kezdeti
fejlodési idejét, valamint a jelzés, riasztds, vonulas €és behatolds idOtartamat, ez
kortlbeliil 15-25 perc kozé tehetd), addigra mar egy kiterjedt tlizzel talalhatjak
szemben magukat: az els6ként kigyulladt kocsinal nagy valosziniséggel
bekovetkezhet a flashover jelenség és a szomszédos kocsikra is atterjedhetnek a

langok.
Szakmai korokben csak Euréka-kisérlet néven emlegetik azt a kisérletsorozatot,

amely 1994-ben ¢és 1995-ben zajlott kilenc nyugat-europai orszag tiizvédelmi

szakértdinek részvételével. A projekt célja az volt, hogy valds koriilmények kozott
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végzett mérések segitségével informacidkat gyiijtsenek a vasuti- és metrdalagutakban

keletkezett tiizek jellemzbirdl. 5.7

A metroval kapcsolatos mérések Norvégiaban egy 2,3 km hosszu, hasznalaton kiviili
alagitszakaszban torténtek. A vizsgalat soran hasznalt metrokocsi atlagosnak
tekinthetd és nagyban hasonlitott a budapesti szerelvényekre: 18 méter hosszl, 2,8
méter sz¢les, 3 méter magas Volt, f6 elemei acélbol és aluminiumbdl épiiltek. A Kocsi

40 iildhelyes, az iilések textilboritasu poliuretan habszivacsbol késziltek. 1]

A tiizek méretét a mérnoki gyakorlatban a hétermelési sebességgel (Q) célszerii
jellemezni. ™! Mivel a ,hétermelési sebesség — id8” fiiggvények jo irdnymutatdi a
veszély fejlodésének (4. abra), igy az Euréka-kisérlet soran is ezeknek az adatoknak a

mérésére helyezték a f6 hangsulyt.

Q' A F“_/- G (max)
\

Elviselhetd 7 1
hatar () 'f \

Eszlelhetd /S \
tliz -~ \
~
50k [ -

T idd

gyulladas egési periddus

4. abra: Hotermelési sebesség — idé fiiggvény egy altalanos butordarab égésekor

(forrds: Dr. Beda LészIé — Epiiletek tiizbiztonsdgdanak miiszaki értékelése)

A mérések soran (5. abra) azt tapasztaltak, hogy a meggyujtott kocsiban az elsé ot
percben a homérséklet meredeken emelkedett. A hétermelési sebesség értéke nem

sokkal késobb, mar a 7. perc kornyékén elérte a csucsnak szamité 35 MW-ot.
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Osszehasonlitasképpen érdemes megemliteni, hogy amikor egy lakéhdz 4tlagos
méretli helyiségében a tliz eléri az 1 MW értéket (tehat a fenti eredmény 3%-at),
akkor mar bekovetkezik a flashover jelenség, a teljes szoba langba borul, a

hémérséklet 800-1000 °C kozotti tartomanyban mozog.

Figyelemremélto az a tény, mely szerint az ugyanilyen koriilmények kozott vizsgalt
vasuti személyszallito kocsindl csak harmad ekkora (13,5 MW) hotermelési
sebességet mértek. A szakemberek véleménye szerint ez a nagymértéki kiilonbség az

ilések eltérd anyagaval magyarazhato.
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5. abra: Az Euréka-kisérlet soran végzett mérések a hotermelési sebesség és az ido kapcsolatarol egy

ég6 metrokocsi esetében (forras: Boon Hui Chiam — Numerical simulation of a metro train fire)

Tovabb elemezve a grafikont, egy 10 percig tartd6 meredek esés, majd egy masféloras
lassu lecsengési fazis volt megfigyelhetd. A metrokocsi esetében végzett mérések
alapjan a 117 percig tarto kisérlet alatt az Osszes felszabaduld hé mennyisége elérte

a(z) — igen magasnak szamit6 — 36 900 MJ értéket.
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4.2. A fistterjedés

Magyarorszagon 1989-ben végezték el az elsd olyan kisérleteket, amelyek a
budapesti metroalagutakban vizsgaltak a fiistterjedés jellemzoéit, valamint az iizemi
szell6ztetési rendszer vészhelyzetben torténé miikodését. Fontos azonban kiemelni,
hogy a mérések koriilményei miatt az eredmények nem tekintheték objektivnek, a

levont kovetkeztetések nem lehetnek tudomanyos értékiiek.

4.2.1. A fiistterjedés jellemzdi a metréalagutban

Az alagutakban keletkezett metrotiizekre jellemzd, hogy a kocsikba épitett éghetd
anyagok ¢s a fellépé oxigénhidny miatt elébb-utobb biztosan kialakul a tokéletlen
égés, melynek kovetkezménye a rendelkezésre allo teret igen gyorsan kitoltd siird,
tomény fiist, valamint egyéb éghetd és mérgez6 égéstermékek. Az alagutban a fiist
aramlasat tobb tényezd befolyasolja: az alagut formaja és vertikalis vonalvezetése, a
vonatok altal keltett huzathatas, a mesterséges szelloztetés légaramlata, valamint a

kiils6 és belsé hdmérsékletkiilonbség.

A flst terjedésének empirikus Uton torténd vizsgalata megallapitotta, hogy a
mélyalagiitban a — magas hdmérséklete miatt az alagat fels6 harmadéban draml6 —
fiist a fokozatos lehiilés utan viszonylag rovid id6n beliil korgytiri formaban felveszi
az alagit alakjat. A kor keresztmetszetii alagiitban tehat nem érvényes az az altalanos
tapasztalat, hogy az oxigéndus tiszta levegdéhoz legtovabb altaldban a helyiség
legmélyebb pontjan lehet jutni. 18] Bz a jelenség azért figyelemreméltd, mivel a

menekiilést megkisérlé emberek viszonylag hamar keriilhetnek fiistterhelés ala.

Azt azonban Iényeges leszogezni, hogy a vizsgalat soran (ahogyan a F&varosi
Tlizoltoparancsnoksag 4altal szervezett metrogyakorlatok nagy részén) hasznalt
fiistképz6 eszk6zok ugynevezett hideg fiistot képeztek, amely nem a valds tiizeseti
koriilmények szerinti terjedési jellemzoket produkalta. Egy é€les helyzetben a joval

magasabb homérséklet és a folyamatos utanpoétlas miatt a fiist lehiilése valdsziniileg
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joval késobb kovetkezik be, ebbdl kovetkezden az alagit also felének telitddése is

kés6bbi idépontra tehetd.

4.2.2. A fiistterjedés jellemzdi a metrékocsik utasterében

A metrékocsikban menet kdzben az utasok szamara a friss levegdt természetes uton,
ugynevezett 1€goblitéses modszerrel biztositjak. Tehat a kiilsé térben keletkezett tliz

esetén ezeken a szelldzéjaratokon a fiist elvileg szabadon aramolhat az utastérbe.

Az 1989-es magyar kisérletek soran azonban megfigyelték, hogy a kocsik belsejébe a
fiist csak kis mértékben aramlott be, a bels6 1égtér — amennyiben az ablakok és ajtok
zart allapotban voltak — viszonylag sokaig maradt fiistmentes, vagy a tliréshatar alatti

mértékben szennyezett.
Ebbdl kifolyolag egy viszonylag rovid id6 alatt elolthato, kis kiterjedésii tiiz esetén

célszeri minden eszkozzel megakadalyozni a panik kialakulasat, mivel a nem ¢€go

zart kocsibdl valo kitorés nagymértékben megndveli a flistmérgezés veszélyét.

4.3. HO- és flistelvezetés

A metrovonal tervezésének elsd iddszakaban (1950 koriil) sz6 sem esett ho- ¢€s
fiistelvezetd berendezés kiépitésérdl. Erre a problémdra a vilagon gyors ilitemben
szaporodd metrohaldzatok ¢€s az ezekben keletkezett tlizesetek hivtak fel a

szakemberek figyelmét.

Az Orszagos Tlizvédelmi szabalyzat (tovabbiakban OTSZ) konkrétan meghatarozza,
hol kell gondoskodni ho- és fiistelvezetésrdl, de ebbe a korbe a foldalatti kozlekedési
épitmények nem tartoznak bele, illetve nem Iétezik ide vonatkoz6 tlizvédelmi
szabalyozas — pedig a biztonsdgos kilirités szempontjabol sziikséges feltételként

kellene meghatarozni.
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Az allomasok friss levegd biztositasat a fOszell6z6-akndk vizszintes elhtizasdban
telepitett  nagyteljesitményli  reverzibilis  ventilatorok  biztositjdk.  Ezek
egylittmiikddnek a vonali foszell6z6-aknaban elhelyezett ventildtorokkal. (3. kép)

Valamennyi f6szell6z6nél 2 db ventilator lett beépitve.

3. és 4. kép: Balra a Keleti Palyaudvar és a Stadionok dallomasok kézott talalhaté egyik vonali

fbszell6zd ventilator, jobbra a mozgolépesé lejtaknajaba épitett sugdrventilatorok a Keleti

Palyaudvarnal (forras: sajat fotok)

A felszinre torténd menekiilés biztositasa érdekében a mozgdlépcsd-lejtaknak
mennyezetén 4 db sugarventilator van elhelyezve. (4. kép) A ventilatorok kozvetleniil
a helyszineken vagy a miiszaki diszpécserkozpontbol, illetve a miiszaki tligyeletrdl
mikodtethetok.

A metré kelet-nyugati vonaldn telepitett szell6z0 rendszerek 2 ilizemmoddban

mukodhetnek:

»  Normal iizemmod: célja az adllomasok és az alagutak allando szelldztetésének
biztositasa, mely az utasok és a metrd alkalmazottai szamara altaldnos jo
kornyezetet teremt, valamint minimalizalja a hdmérsékletet és a CO; szintet a

tavvezérlés (forgdsirany; kis, illetve nagy fordulatszdm) segitségével
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» Tiizeseti tizemmod. célja, hogy tliz esetén biztositsa a hd- és flistelvezetést,
valamint flistmentes menekiilési utvonalat 1étesitsen az dlloméson tartézkodok
szamara legalabb 10 percig. Ezen 1d6 eltelte utdn a ventilatorok leallnak,

melyet a miiszaki tigyeletes Gjra tud inditani, ha sziikséges.

Teljesitmény
. Ford.szam
Sorszam Darab Elhelyezkedés Uzemmod ventilatoronként
(ford/perc)
m3/s TPa
Tlizeset 45,00 1345 1490
1. 2 Dedk tér
Normal 16,67 185 552
Tlzeset 45,00 1215 1490
2. 2 Astoria
Normal 35,00 735 1159
Tlizeset 45,00 1380 1490
3. 2 Blaha Lujza tér
Normal 16,94 196 561
Rakoczi ut Tlizeset 45,00 1700 1490
4, 2
(6-0s akna) Normal 34,72 1012 1150

6. tablazat: Példa a ventilatorok miikodésére, ha az Astoria allomdson vagy

egy ahhoz kézeli alagutszakaszban keletkezik tiiz (forras: BKV Tiizvédelmi Terv)

Fontos megemliteni, hogy a tlizeseti lizemmod csakis vészhelyzetben hasznélhato,
mivel ebben a moédban a rendszer nagy teljesitményli miikddésre van kényszeritve
anélkiil, hogy figyelembe vehetné a frekvenciavaltobol érkezd hiba- és vészjelzéseket
(mint példaul aramerdsség-talterhelés). Ennek a miikodési modnak a célja az, hogy

valos vészhelyzet esetén a ventilator ne alljon le semmilyen vészjelzésre.

4.4, A fust iranyithatésaga az alagutban

A f6szell6z6 ventilatorok tiiz esetén automatikusan ledllnak. A tiiz elhelyezkedésének
fliggvényében a tlizoltasvezetd utasitdsara a ventildtorok befuvas vagy elszivas

modban mitkddtethetdek, hogy fiistmentes utvonalat biztositsanak az alagttban.

Abban az esetben, ha a vonali f6szell6z6k és a sugarventilatorok segitségével a

mesterséges szellztetés beindul, és a ventilatorok kintrdl befelé fijva friss levegdvel
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latjak el az allomast és az alagutszakaszt, akkor az €gés intenzitdsa nagymértékben
novekszik, a 1égmozgas a kiilonbozd 1égrétegeket Osszekeveri, a fiist az elszivasi
oldal fel¢ kezd aramolni. (6. abra) Ezzel elérhetd, hogy a szelldztetési irannyal
megegyezO szakaszon a mentési tevékenység eredményessége és az ott tartozkodok
kimenekiilési esélyei jelentésen megjavulhatnak — legkedvezdbb esetben
megkdzelitheti a 100%-0t is.

homérseéklet
kil (Celsius)

30
e
58
22
87
thz _ 101
= us

H )29
143
157
172
186
N 200
214

e l 228

ventilacio nél

=

]

6. dbra: A fiist hémérsékletének és terjedési iranydanak valtozdasa az alagut hosszkeresztmetszetében a

ventilatorok beinditasa utdn 3 perc elteltével (forras: flowsolve.com alapjin)

Azonban a ventilatorok hasznalatat a mentési tevékenység eredményessége, valamint
az alagutban és a szerelvényben tartozkodok életben maradasai esélyei szempontjabol
vizsgalva figyelemre méltd koriilmény, hogy a szelldztetés keltette légaram
kovetkeztében kialakulo intenziv ho- és fiistaramlas mind a menekiilés, mind a
menekitést nagymértékben megneheziti a szerelvénynek és az alagtnak a tiiz

helyszinétdl az elszivasi irdny felé es¢ szakaszan. [18]

Az igy kialakult helyzetre szomort példa az 1995-0s bakui tlizeset, amely sordn az
alagutban kigyulladt szerelvénybdl az utasok nagy része a tavolabbi, 2000 méterre
1évo allomas felé tudott csak menekiilni. A ventilatorok beinditasa utan a fiist teljesen
kitoltotte az alagutat. Ennek kovetkeztében 40 ember vesztette életét menekiilés

kozben, és kozel 200-an szenvedtek 1€gzdszervi karosodast. A fentiekbdl jol latszik,
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hogy a szelldztetd és sugdrventilatorok beinditdsanak, illetve a 1égszallitasi irany
megvalasztasanak sorsdonté jelentdsége van. Ez a feladat a budapesti

metrovonalakon a miiszaki diszpécserre harul.

Ha az alagutban tiizeset kovetkezik be, akkor elsé 1épésben célszerli haladéktalanul
intézkedni az esetlegesen miikod6 valamennyi vonali és allomasi fészell6zo
leéllitasarol. Ezutan a megtett intézkedéseket mieldbb jelenteni kell a tlizoltas
vezetdjének, ugyanis a szelldztetési irannyal szemben 1év6 allomason a nagymértékii
fiistterhelés miatt nem alakithatd ki mentési, miiszaki bazishely. Ugyanakkor a
menekiilési utvonal meghosszabboddsa mellett nyilvanvaléan megnovekszik a
menekitést végrehajtok behatoldsa uUtvonala is, amely dontd mértékben

befolyasolhatja a mentés eredményességét.

Sziirke: latétavolsag < 5m Fekete: latétavolsag < 1,6 m
2 perc F
3 perc _—
5 perc P
f T T T T T T >
100 200 300 400 500 600 700 m

7. abra: Latotavolsag alakuldsa a mesterséges szelloztetés beinditasa utan

(forrdas: Boon Hui Chiam — Numerical simulation of a metro train fire )
Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a nem megfeleld6 médon miikddtetett mesterséges

szelloztetés csokkentheti a veszélybe keriilt utasok életben maradasi esélyeit, és

megneheziti a mentést végrehajtok tevekenységét.
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5. TUZJELZESTOL A KIERKEZESIG

5.1. Tilzjelzés

A kelet-nyugati vonalon ki van épitve az automatikus tlzjelz6 halozat, de ha a
metrokocsi utasterében keletkezik tiiz, arr6l az utasok a segélykérd tavbeszéld
rendszeren keresztiil tajékoztathatjak a jarmiivezet6t, aki URH-radion azonnal kozli a
legsziikségesebb informaciokat a kdzponti forgalmi menetiranyitoval. A kozponti
forgalmi menetiranyité a tlizjelzést a Févarosi Tlizoltoparancsnoksag Hirkozpontjaba

tovabbitja a kdzvetlen tiizjelz6 telefonon.

A tlizoltosag hiradotligyeletesének az alapinformaciokon tal (a kareset helye, mi ég,
mit veszélyeztet a tiiz, van-e életveszély, kareset terjedelme, jelentd személy neve és
elérhetdsége) informalddnia kell a jelzésig megtett intézkedésekrdl és a kiiirités
helyzetér6l. Ha a szerelvény az alagatban rekedt, akkor meg kell tudnia, hogy melyik
allomashoz tart6zkodik kozelebb.

5.2. Riasztas

A Fovarosi Tiizoltoparancsnoksag Hirkézpontja az alagitban rekedt metroszerelvény
tlizesetéhez a két legkozelebbi allomasra egy-egy IV-es/kiemelt riasztasi fokozatot

rendel el.

A riasztas elrendelése kapcsan azonban felmeriil egy probléma: a Hirkézpont altal
hasznalt ERIR nevli szadmitdgépes riasztasi programban nincs lehetdség egy
tlizesethez két helyszint hozzarendelni. Ezért a riasztasokat két kezelonek kell a két
szomszédos allomas cimére kiilon-kiilon végrehajtania, mintha kiilonallo tiizesetekrol
lenne sz6. Tételezziik fel, hogy ,,A” ¢és ,,B” allomas kozott keletkezett a tlizeset, a
szerelvény ,,B” allomashoz kozelebb rekedt az alagutban. Eléfordulhat, hogy a két
hiradoiigyeletes koziil az egyikiik gyorsabban tolti ki a riasztasi adatlapot, és igy 6 az
,A” allomasra hamarabb rendeli el a riasztast. Ebben az esetben a ,,B” allomasra —

ahol a mentésnél nagyobb sziikség lenne a tlizoltoi erdre €s az oltas is hamarabb
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megkezdhetd — csak jelentds késéssel, a tavolabbi tlizérségek szerei vonulnak, ami
komoly iddkiesést okoz. Ezért is rendkiviil fontos, hogy a tilizjelzést fogado
hiraddtigyeletes informaciokat szerezzen a tliz pontos helyérdl, illetve hogy a

Hirkdzpont alloménya jol egyiittmiikddve végezze a munkéjat.
A hiradoiigyeletnek — a riasztds végrehajtasa utan, vagy azzal parhuzamosan —

intézkednie kell a mentok, a kozmuivek illetékeseinek és a rendori erdk kirendelésére,

illetve sziikség esetén a szabadnapos allomany berendelésére.

5.3. A f6varosi tlizoltosag szervezési specialitasai

A metroalagutban keletkezett tlizhoz torténd riasztds kapcsan szot kell ejteniink
azokrol a szervezési specialitasokrdl, amelyek a Fovarosi Tlzoltoparancsnoksagot

jellemzik.

Tiizoltasi Csoport

Budén az Ujbudai Tiiz8rségen és Pesten a Jozsefvarosi Tiizérségen all készenlétben a
tlizoltas iranyitasara szervezett 4-4 f6s tiizoltasi csoport, akik a keriileti
rajparancsnokokhoz képest nagyobb tlizoltds-vezetdi, iranyitdi tapasztalatokkal
rendelkeznek. Vonultatasukra minden specialis esetben — igy a metrdé eseményekhez

torténo riasztaskor is — sor kertl.

Roham

A budai (Tadé Tuzorség) és pesti (Jozsefvarosi Tizorség) Roham
gépjarmifecskend6k az adott tlizoltasi csoportokkal egyiitt keriilnek riasztasra, és
végig az ¢ iranyitasuk alatt dolgoznak a kérhelyszinen. A szerek malhazasa szinte

teljes mértékben megegyezik a tobbi gépjarmiifecskenddvel.

Doktor
A IX. keriiletben a Ferencvarosi Tlzdrségen taldlhaté a  Fovarosi
Tizoltoparancsnoksag Készenléti Egészségligyi Szolgalatanak — a Doktornak —

allomashelye. Elsddleges feladatuk a beavatkozo tlizoltok egészségiigyi biztositasa €s
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sériilésiik esetén az elsddleges ellatasuk, mésodsorban a civil sériiltek ellatisa a
veszélyzonan beliil. Athidaljak a mentSk helyszinre érkezéséig eltelt idét, illetve a
vesz¢élyzona hatarat. Ez az egyetlen olyan egység, amelynek specialis felszereltsége
¢s tudasa lehetové teszi, hogy megkdzelitsenek olyan karhelyeket (igy a metro

teriiletét is), ahova a mentdszolgalat tagjai nem mehetnek be.

Légzobazis

Az 1. és IV. keriiletekben all készenlétben egy-egy Iveco Daily alvazra kialakitott
1égz6bazis. Ezeket a szereket a metro teriiletén keletkezett tiizekhez minden esetben
riasztjak, ugyanis feltételezhetd, hogy a 1égzokésziilékek tomeges €s hosszu ideig
tartd hasznalatara lesz sziikség, amihez a gépjarmiifecskenddkre malhézott

l1égzOkapacitas nem elegendd.

Biztonsagi tiszt

A biztonsagi tiszt ¢és az ellen6rzd tiszt a tlizoltdsvezetd alarendeltségében
tevékenykedik. Feladatuk a beavatkozasok alkalmaval a tlizoltasvezet segitése.
Figyelemmel kisérik a beavatkozoi allomany bevetési koriilményeit, annak
veszélyeit, regisztraljak a bevetési létszamot, a bevetések iddintervallumait, az
sziikséges biztonsagi szabalyok betartasat, a biztonsadgot eldsegité technikak

alkalmazasat.

5.4. Vonulas

A riasztott rajoknak a vonulast megkiilonbozteté fény- és hangjelzés egyideji
hasznalataval, a legelonyosebb utvonalon, a Ilehetd leggyorsabban, a

kozlekedésrendészeti szabalyok betartasaval kell végrehajtaniuk.

Vonulas kozben a gépjarmifecskendék parancsnokai szoban felkészitik
beosztottjaikat a varhato feladatokra és a lehetséges veszélyekre, utasitast adnak a
1égzdkeésziilekek felvételére, valamint a Revitox mentdalarcok és az egyéb sziikséges

felszerelések készenlétbe helyezésére, magukhoz vételére.
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Belvarosi Tiizérség
Tadé Tuzorség
Jozsefvarosi TtizOrség
Kobanyai Tuzorség
Ujbudai Tiiz6rség
Ferencvarosi Tuzorség
Kozép-budai Tiizorség

Kispesti Ttizorség

© o N o a >~ w D P

Zugloi Tazorség

10. Angyalfoldi TtizOrség
11. Obudai Tlizérség

12. Ujpesti TiizOrség

13. Erzsébeti TizOrség
14. Csepeli Tlzorség

15. Budafoki Tiz6rség

16. Békasmegyeri TlizOrség
8. dbra: A fOvarosi tiizérségek elhelyezkedése a 17. Rékoskereszturi Tiiz6rség

kelet-nyugati metrévonalhoz viszonyitva (forrds: sajat rajz)

A tobb iranybol érkezo rajok kozlekedését, a helyszin megkozelitését a csucsforgalmi
1d6szakban kialakult forgalmi viszonyok, illetve a karhely kozvetlen kozelében a
nézelddo civilek ohatatlanul akadalyozzék. Ezek megeldzése és elharitiasa érdekében
a rendorség segitségét kell igénybe venni. A szereknek a helyszinre kiérkezve a
legelénydsebb felallitasi helyet kell kivalasztaniuk, ugy, hogy a kés6bb érkezé rajok

felvonulasat ne akadalyozzak.

5.5. A metro dolgozoinak feladata

A kézponti forgalmi menetiranyito a tlizjelzés utdn azonnal intézkedik a vonalon
kozlekedd valamennyi szerelvény legkozelebbi allomasra vald bedllitdsarol és az
utasok kiszallitasarol, valamint atvezényli a nélkiilozheté dolgozokat az érintett két

allomasra az utasaramlas iranyitasara.

A forgalmi iigyeletes a forgalmi dolgozokkal intézkedik az utasok eltadvolitdsarol, az

allomasok bejaratainak Orzésérdl, valamint az elsd tlizoltoegység kiérkezéséig
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gondoskodik arrdl, hogy a metrdalagut szomszédos allomasain 1 mozgdlépcso lefelé,
az Osszes tobbi felfelé lizemeljen. Tovéabbi feladata, hogy folyamatosan tartsa a

kapcsolatot a kozponti forgalmi menetiranyitoval.

A miiszaki tigyeletes feladata a palya fesziiltségmentesitése (majd ennek jelentése
radion keresztiil a kdzponti forgalmi menetiranyité fel¢), valamint a rendelkezésre
allo 1égzokésziilék hasznalataval a tiiz helyének felderitése és az elsonek kiérkezo

tlizoltoegységek parancsnokanak a tdjékoztatasa.

Kézponti
M(szaki diszpécser Kozponti forgalmi utasforgalmi
(MUDI) —> menetiranyitd -« diszpécser
(KFM) (KUD)
v A 4
Allomasi
utasforgalmi <«—>{ Miiszaki iigyeletes Jarm(ivezetSk
iranyité diszpécser
(ADI)
7'y

9. dabra: A BKV irdnyitdsi hierarchidja metrotiiz esetén (forrds: BKV Tiizvédelmi Terv)

Az allomésok iigyeleti helyiségében két 1€gzdkésziilék (egy régi és egy Uj tipusu)
kertilt elhelyezésre. (5. kép) Ezek kozill az egyik az 1970-es évek elején beszerzett
oxigénes Driager Travox 120 késziilék, amely elvileg 2 6ras beavatkozasi lehetéséget
tesz lehetdvé. A masik egy modernebb, siiritett levegds Driager PSS 90 duplapalackos
1égzokésziilék. Ez a koriilményektdl fiiggden 50-80 percnyi levegot biztosit. Tovabba
minden muszaki iigyeletes rendelkezésére all egy Driger tipusu tlizolté véddsisak,

egy kézi URH-radi6 (a BKV frekvenciajara hangolva) és egy kézildmpa. (6. kép)
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5. és 6. kép: Balra a miiszaki iigyeletesi helyiségben tdarolt légzokésziilékek és sisak, jobbra a miiszaki

tigyeletesek legzdkésziilékben egy metrogyakorlat alkalmaval (forras: sajat foto és Langlovagok.hu)

A ’70-es és ’90-es évek kozott tobb olyan jelentés és tanulmany is sziiletett, amelyek
azt javasoltak, hogy ne egy, hanem egyszerre két miszaki iigyeletes teljesitsen
szolgalatot egy allomason. Jelenleg azonban takarékossagi okokbdl — a tobb évtizedes
gyakorlattal szemben — mar csak minden masodik mélyallomason teljesit szolgalatot
miszaki tigyeletes. Ez azt jelenti, hogy ha pont egy kozbensé szakaszon vagy
allomason keletkezik tiiz, akkor neki aramtalanitas utan az alaguton keresztiil, vagy
teljes véddfelszerelésben az utcan futva (!) kell megkozelitenie a karhelyet. Mivel a
két allomas kozti tavolsag akar az 1000 métert is meghaladhatja, igy komoly kétségek
meriilnek fel azzal kapcsolatban, hogy ilyen esetben milyen gyorsan és milyen

hatékonysaggal tud beavatkozni a tiizesetnél a miiszaki iigyeletes.
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6. BEAVATKOZAS A KARHELYSZINEN

6.1. Felderités

A felderités a beavatkozassal kapcsolatos feladatok meghatarozasahoz, azok
biztonsagos €s hatékony végrehajtasahoz szilikséges adatgylijtés és tajékozodas. A

felderités a riasztastol az utolsé egység altal megkezdett bevonulésig tart.

Felderitést csak hasznalatra elOkészitett 1égzésvédelmi eszkozokkel és egyéb
sziikséges felszerelésekkel (kézi tlizoltokésziilék, Revitox mentbalarc, vilagitdeszkoz)
ellatva legalabb 2 f6 végezhet. Metrd események alkalmaval azonban felderitd
csoportokat kell szervezni, melybe helyi szakembert, lehetéleg a metré miszaki
tigyeletesét is be kell vonni. Az ligyeletesnek tajékoztatnia kell a tlizoltasvezetot az
addig tett intézkedésekrdl (a palya fesziiltségmentesitése, mélyallomas(ok) kiiiritése

és lezarasa), valamint a tiiz feltételezett helyérol.

A behatolasndl az utasok altal nem hasznalt, lejtmenetbe allitott mozgolépcsot kell
igénybe venni. El6fordulhat azonban olyan szituécid, hogy a szelldztetéventilatorok
aknain keresztiil rovidebb Uton, gyorsabban megkdzelithetd a tiiz helye. Ilyen esetben
mindig egyeztetni kell a miiszaki tligyeletessel, hiszen a megkozelitési Gton akar 4-5
bezart, lelakatolt ajtd vagy racs is utjat allhatja a tlizoltoknak. A kinyitdsukhoz

szlikséges kulcsok a miiszaki ligyeletesi helyiségben vannak elhelyezve.

A felderités soran fel kell mérni:
= aveszélyben 1év0 személyek megkdzelitd szamat,
= atliz pontos helyét és nagysagat,

* a flist terjedési iranyat.

Sziikség szerint intézkedni kell az allomas szelldztetd berendezéseinek inditasara

vagy ledllitasara. Fel kell deriteni a belsd tlizivizhalozat igénybevételének
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lehetdségét. A felderités soran meg kell hatarozni a tlizoltdshoz és életmentéshez

sziikséges erdk és eszk6zok mennyiségét.

6.2. Kiurités

A  metro teriiletén menekiilési utvonalként csak a mélyallomasokon 1évé
mozgodlépcsdk vehetok igénybe. Budapesten az allomasok koziil kitirités

szempontjabol legkedvezdtlenebb a Moszkva téri allomas.

A Moszkva téri allomas jellemzoi

Mozgoélépcs6k szama 3db
Mozgdlépcss hossza 168 m
Mozgolépcsd haladasi sebessége 54 m/perc
Egy metrokocsi szallitoképessége 178 f6

7. tablazat: A Moszkva téri allomas jellemzoi (forras: sajat gyiijtés)

Két beérkezett szerelvény (2Xx5 kocsi) esetén ez 1780 fot jelent. Az 4allomdason
tartozkodo utasok szdma cstcsidoben koriilbeliil 250 £6. Tehat a legkedvezdtlenebb
esetben a mélyallomason 2000 utas tartozkodik egyszerre. Ha feltételezziik, hogy az
allomas kozelében az alagitban kigyullad egy szerelvény és a fiisttel telitddo
allomasra éppen bedll egy masik irdnybdl érkezd vonat, ahol 250 utas vérakozik, az

igy is 1140 f6t jelent.

Az ¢épitmények kiiiritését a 9/2008. (II. 22.) szamu, az Orszdgos Tlzvédelmi
Szabalyzat kiadasarol sz6l6 OTM-rendelet eldirasai szerint kell tervezni, azonban a
kitiritési idoket meghataroz¢ tablazat alkalmazasa a metr6 esetében nem lehetséges. A

kitiritést miik6d6 mozgdlépesd esetén a kovetkezOk szerint szamitjuk:

p
nxk

tk=t1y+ +

<lwn

ahol

ty — a kiiirités szamitott idOtartama (perc)
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tiy —az az id6, amely alatt az els6 ember eléri a 1épcs6t (gyakorlatilag 0)

ﬁ - az az id6, amely alatt az 6sszes személy athalad a 1épcsd als6 részén (perc)

p — a kitiritend6 utasok szama (f0)
n — a felfelé miikodé mozgolépcsdk szama (db)

k — a kijaratok atbocsatoképessége (41,7 f6 / perc)

% — az az 1d6, amely alatt az utols6 ember eljut a mozgdlépcsd végéig (perc)

s — mozgo6lépcesd hossza (m)

v —a mozgoblépcso haladasi sebessége (m/perc)

Tehat:
A kilirités megkezdésekor Az 1140 fé ennyi idé Az utolsé ember ennyi
ennyi idé alatt éri el az elsé alatt Iép fel a két idé alatt ér fel a
ember a mozgdlépcsét. mozgdlépcsére. mozgdlépcsé tetejéig.
t ty, + P + > 0+ 114016 + 168 m 16,77
— —_ = = ) erc
k YT nsk v 2*41,7f6/perc 54 m/perc P

Ezek alapjan az 1140 f6 eltavolitasa 16,77 perc (16 perc 46 masodperc) alatt

lehetséges.

Meg kell jegyezni, hogy ez a szadmitdsi modszer tobb olyan feltételezést (az
eltavolitandd személyek szdma, a mozgolépcsdk atbocsatoképessége) is tartalmaz,
amely valos koriilmények kozott eltéré eredményeket adhat. Tovabba nem
tartalmazza azokat a kockazati tényezoket sem, amelyek egy valos esemény kapcsan

eléfordulhatnak — ilyen a gyermekek, mozgéssériiltek, id6és emberek jelenléte,
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valamint a mozgolépcsé esetleges meghibasodasa, a vészleallitok véletlenszerti

megnyomasa, vagy a 1épcso tetején elesd és emberkupacot kialakito akadalyok.
Osszefoglalva tehat kijelenthetd, hogy eléfordulhat olyan eset, amikor a mélyallomas

tertiletérdl menekiilé nagy 1étszamu utas jelentOsen lelassitja a behatolést, lejutast, a

felderitést.

6.3. Eletmentés, tiizoltas

A fentiekbdl kovetkezden figyelembe kell venni egy masik nagyon fontos tényezdt, a
panik jelenségét is. A panik kitérésében meghatirozd szerepilk van egyes
személyeknek, akik egyéni péanikreakcidjukkal beinditjdk a tomegreakcidt. A panik
lezajlasa dramai. A menekiilés, értelmetlen, céltalan rohands, egymas letiprasa
viharos erdvel bontakozik ki. Sulyosbithatja a mar kirobbant panikot, ha lezajlasa
kozben a mar panikba esett embereket (ijabb ¢és Gjabb ijesztd ingerek (tliz, fojtogatod
fiist, halottak latvanya) érik. " A mar kialakult panikot megfékezni nagyon nehéz,
csak erOs ellenreakcidval lehet, éppen ezért az elsének helyszinre érkezd rajokra
nézve is ¢életveszélyes lehet a panikban 1évd tomeg! Ilyenkor a legcélszeriibb még a
lehatolas el6tt portaliivegek kitdrésével, konnyliszerkezetli falak megbontasaval

tovabbi menekiilési (és szelldzési) utvonalak nyitésa.

Egy metrétiiz alkalmaval tobb szaz ember jelenlétére lehet szamitani, akar mentendd
aldozatként, akar mentd és kozremilkodd személyzetként. Ilyenkor az esemény elsd
1d6szakara a kaosz €s fejetlenség a jellemzo:
= a zavarodott tomeg kisebb-nagyobb csoportokban torténd iranyitads nélkiili
kiaramlasa,
= apontos helyzet ismeretének hidnya,

» az altalanos informaciohidny.

A tlizoltasvezetd a helyszinre érkezését kovetden informdaciot szerez az allomas
miszaki ligyeletesétdl vagy allomasi diszpécsertdl. Ha a miiszaki tligyeletes feltétlen

sziikséges a felderitéshez vagy a megkozelitéshez és a helyszinen van, akkor az 6
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kiséretében a rendelkezésre 4allo rajokkal 1égzokésziilékben, sugarfelszereléssel
megkezdi az alagitban rekedt szerelvény megkdzelitését. A tiizoltok az alagitban az
€gd szerelvényhez kozeledve valoszinlileg egyre siiribben fognak foldon fekvo
aldozatokba botlani, majd késobb az €gd kocsi(k) kozvetlen kozelében, és a még nem
€g0 kocsikon is. Ez utobbi esetben a felderitést és a személyek mentését csak miikodo

sugar fedezete mellett lehet végrehajtani.

A tlizoltasi szabalyzat az életveszélybe keriilt személyek mentését, mint az elsé ¢€s
legfontosabb feladatot hatdrozza meg, a fent leirtak alapjan azonban lathato, hogy az
¢letmentés és tlizoltas a beavatkozas kezdeti id6szakéaban a felderitéssel egyiitt szinte

Osszemosodik, atfedik egymast, nem lehet elkiiloniteni egymastol a feladatokat.

A Dbeavatkozas kezdetén az alagutban rekedt szerelvény megkdzelitése és az
¢letmentés két iranybol torténik. A szell6z6é ventilatorok beinditdsa utdn azonban a
mentés fO Utvonaldt a befuvasi irdny — vagyis az egyre inkabb fiistmentessé valo
alagutszakasz — fel6li oldalra kell helyezni. Ezzel megvaldsithaté a mentési Gitvonalak
viszonylagos biztonsagdnak biztositasa, valamint a mentést végzd tlizoltokra nézve

kisebb kockazat kritériuma.

A tlizoltésag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének szabdlyairdl szolo
1/2003. (1.9.) BM-rendelet ugyan leirja, hogy a mentési sorrendet a tiizoltasvezetd
donti el, azonban az biztos, hogy a kezdeti idészakban szelektalasra és sorrend
meghatarozasra nem lesz til sok lehetésége. Es valosziniileg erre a munkalatok
végéig sem lesz modja — feltehetbleg csak a kozvetlen és kozvetett veszélyben 1évok
szelektalasa torténik meg. Elképzelve egy fiisttel telt alagutat, ahol nulla méter a
latotavolsdg, rendkiviili a forrésag és segélykérd jajgatasok hangja hallatszik, a
sériiltek mentését valdszintileg a rendelkezésre allo tlizoltdi 1étszam ¢€s a f6ldon fekvo
testekben felbukd, megzavarodott tlizoltok kozlekedését akadalyozd 4aldozatok
megtalalasi sorrendje fogja meghatarozni. A késObbiekben, a folyamatosan érkezd
tizoltd rajokbol szervezett szakaszok és mentési csoportok altal kialakul az adott

karesemény beavatkozasi strukturaja és tisztazodnak a feladatok.
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Ezekbdl mind lathato, hogy kemény fizikai igénybevétel és pszichés terhelés var a
beavatkozo allomanyra, ezért lényeges hogy a rajok zart kotelékben, szoros

emberfogasban kozlekedjenek és dolgozzanak.

Erre azért is szlikség van, mert a tapasztalatok alapjan a sériiltek hordagyon torténd
mentés¢hez 4 emberre van sziikség. A mentés nehézségét jol jellemzi az a
megfigyelés, hogy a metrogyakorlatok alkalméval egyetlen sériilt személy
kimenekitése utan a hordagyat cipeld négy tizoltd fizikailag teljesen kimeriilt, illetve
a légzokésziilékiikben a nyomas a tovabbi munkavégzésre alkalmatlan 50-60 bar ala
csokkent. Ezek alapjan konnyen kiszamithatd, hogy matematikailag legalabb 250
tlizoltora lenne sziikség a hatékony mentés végrehajtasahoz, még abban az esetben is,
ha csupan Koriilbeliill 50 f6 mentését kell elvégezni a tiiz lokalizalasa mellett. A
Fovarosi Thzoltoparancsnoksag napi készenléti 1étszama 250-280 6. Tehat — a fent
leirtak alapjan — az elsé értékelhetd visszajelzés utan valoszinileg a kornyezo
varosok, telepiilések ttizoltosagainak riasztasara is sort kell keriteni a Riasztasi és

Segitségnyujtasi Terv alapjan.

Az életmentés kapcsan itt érdemes kitérni arra a tényre, hogy az Orszagos
Mentdszolgalat és a budapesti korhazak nincsenek felkésziilve egy tobb szaz sériiltet
koveteld metrotiiz soran a gyors ellatasra és szallitasra, valamint a megfeleld korhazi
elhelyezésre. Egy ilyen tomegkatasztrofa esetén elképzelhetd, hogy a tlizoltok
mindent kockara téve kimenekitik a sériilteket, akik hamarosan aldozatokka valnak az

ellatas hidnyossagai miatt.

A tiizoltdi 1étszamkérdés mellett az eredményes tlizoltas rengeteg mas tényezotol is
fligg — példaul hogy a tliz helyszinére elsének kiérkezd tlizoltbautd parancsnoka
hogyan, milyen modon avatkozik be rajaval, milyen utasitasokat, feladatokat ad ki. A
tlizoltasvezetdnek a helyszin és a kialakult helyzet alapjan meg kell hataroznia a
tlizoltds iranyitdsanak modjat, illetve az irdnyitasi mod megvaldsitdsdhoz sziikséges
beosztasokat. A metroalagutban keletkezett tliz esetében az esemény nagysaga és

bonyolultsdga miatt célszerli vezetési torzset 1étrehozni.
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Kis kiterjedésti tiizek oltasdhoz célszerli a gépjarmiifecskenddkon, illetve a metrd
tertiletén elhelyezett kézi — habbal vagy porral oltdo — tlizoltokésziilékeket igénybe
venni. Amennyiben szamitani lehet a tliz gyors terjedésére, akkor mindenféleképpen
a vizzel oltast kell alkalmazni. Itt azonban van egy fontos szabaly: a metrodolgozok
¢és az utasok vizzel sehol sem olthatnak, a tlizoltok is csak az energia diszpécser €s a

miszaki diszpécser egylittes visszajelzése utan!

Az alagit teljes hosszaban tlizivizvezeték halad végig, amelyrél 100 méterenként
szabvanyos ,,C” fali tlizcsap csatlakozok agaznak le. (7. és 8. kép) A halozatrdl egy
idében legfeljebb 2 db fali tlizcsapot lehet miikodtetni. Errdl a vezetékrdl az elsd

sugarakat meg lehet szerelni.

7. és 8. kép: Az alagutban kiépitett tiizivizvezeték csatlakozadsi pontjai (forras: sajat foto)

Ha tovabbi sugarak bevetésének igénye meriil fel, akkor a tlizoltasvezetének a
hattérparancsnok kozremiikddésével intézkednie kell a szaraz leszallo vezetékek
megtaplalasarol, valamint ezek igénybevételével az alagitban az alapvezeték

szerelésérol.

Az ég6 szerelvény és alagut fala kozott rendkiviil kevés hely all rendelkezésre, igy ott
a kozlekedés ¢s munkavégzés szinte lehetetlen. Ezért ha nem a szerelvény legelsé
vagy legutols6 kocsijaban keletkezett a tliz, akkor célszeri a homlokajtdkat kinyitni
és ezeket igénybe véve az utastéren keresztiil is megszerelni egy-egy sugarat. A régi

orosz szerelvényeknél ezen ajtok kinyitdsahoz egy specidlis kulcsra van sziikséges,
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melyet a metré dolgozdi bocsatanak a tlizoltok rendelkezésére. A gyakorlatokon
azonban visszatér® problémat jelentett, hogy a sugarszerelés kdzben a homlokajtok
allanddéan racsukodtak a még lapos tomldre, igy a nyomds megindulasa utan
megakadalyoztak a viz szabad aramlédsat, amelynek kovetkeztében a tomlok
szétdurrantak. Ennek athidalasara — bar komolyabb fizikai igénybevételt jelent — a

tomldket vizzel egyiitt kell behuzni a szerelvénybe.

A hattérparancsnoknak a bevetésre indul6 rajokkal fel kell vetetni és ellendriztetni a
Bazis szereken rendszeresitett duplapalackos stiritett levegds és az oxigénes
1égzokésziilékeket, hogy sziikség szerint megkezdhessék az elsé beavatkozok
valtasat. A beavatkoz6 allomanyt érd rendkiviili fizikai igénybevétel és az esetlegesen
eléforduld sériilések miatt gondoskodni kell tartalékallomany képzésérdl is, akiket a
fiisthataron kell elhelyezni. Sziikség esetén 0k azonnal megkezdhetik a bajbajutott

tlzoltok mentését is.

A fentiek alapjan tehat elmondhat6, hogy a beavatkozas elvégzéséhez rendkiviil nagy

tlizoltoi 1étszam sziikséges.

6.3.1. Vizellatds, szamitdsba vehetd oltéanyagok

A metrdalagit tiiziviz haldzatanak ellatasat két kiilonallo rendszer szolgaltatja: egy
NA 100-as vezeték biztositja a csatlakozast a varosi halozathoz, a metroiizemi
vizmilivekhez pedig egy 150-200 mm atmérdjli mélyalagatban futd gerincvezeték

kapcsolodik.

Meg kell azonban jegyezni, hogy ez utdbbiak az lizemszer(i fogyasztok folyamatos
ellatdséra alkalmasak, de a tlizoltaskor sziikséges vizmennyiséget nem képesek
egyedil biztositani. Ezért épitették ki a mozgolépcsd lejtaknaban a szaraz leszalld
vezetéket is, amely a peronszinten 2 db ,,B” csatlakozocsonkban végzddik.

A szaraz leszallo vezeték megtiplalasa utan a nyomooldali szivattylteljesitmény
megvalasztasakor nagy jelentdsége van az alagit mélységének, ugyanis a viz statikus

nyomasa 10 méterenként koriilbelil 1 bar értékkel megndveli a
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gépjarmiifecskendonél mért nyomads értékét. Ezzel minden esetben szamolni kell.
Tovabba figyelembe kell venni azt is, hogy az alagutban akar a tobb szdz métert is
elérheti az alapvezeték hossza, amely ilyen tavolsdgon mar jelentds surlodasi

nyomasveszteséget okoz.
Végiil pedig érdemes megjegyezni, hogy a porral oltd gépjarmiirdl szerelt porsugarak

a nagy tavolsag miatt, a habbal torténd feltoltés pedig az alagat térfogata miatt nem

kivitelezhet6 oltdsi modszer.

6.3.2. A tiizoltésag mobil ventilatorainak alkalmazhatésdga

A Févarosi Tulzoltoparancsnoksagon 6 db MT 236-os és 1 db MT 260-as mobil
turboventilator van rendszeresitve. Ezekkel a metro teriiletén tobb alkalommal is
tartottak fiisteltavolitasos kisérletet, melyeknél hasonl6 eredmények sziilettek. A felsd
fogadotérnél elhelyezett ventilatorok segitségével a flistot a telepitésétdl szamitott
kortilbeliil 2 percen beliil sikeriilt kiszoritani a mozgo6lépcsd lejtaknajabol és alséd
peronszintrdl, tovabba ezt a flistmentes allapotot végig sikeriilt biztositani. Nem
sikeriilt viszont eltavolitani a fiistdt arr6l a peronrdl, ahol éppen egy szerelvény
tartozkodott. Ez akkor sem sikeriilt, amikor a mélyallomés szintjére vitték a

ventilatort, [

Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a mobil ventilatorok — a mozgolépcsé lejtakndjdban
miikodé sugarventillatorokkal egyiittmiikodve — jO szolgalatot tehetnek annak
érdekében, hogy a fiisthatart a peronszinten tartsak, ezaltal a 1égzOkésziilék cserebazis

kozelebb kertilhet a tliz helyéhez.

6.3.3. Az alagutban dolgozé tiizoltok tdvfeliigyelete

Az alagitban dolgozo tlizoltokra komoly veszélyt jelentenek a kiillonboz6 aknak,
g0drok, 1épcsok, kiallo csavarfejek, alacsony ajtonyilasok, valamint az tizemi terek

labirintusszeri elagazasai és lezart folyosoi. Ezt tovabb fokozza az atlathatatlan fiist,
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illetve a jelentds hoterhelés. Megallapithatjuk tehat, hogy a tlizoltok életét és testi

épségét nem csupan a flist €s a tliz veszélyeztetheti, hanem maga a kornyezet is.

2006-ban, a tragikus kimeneteli miiegyetemi tlizeset utan beszerzésre keriilt 2 db
Drager PSS Merlin bevetési és felligyeleti rendszer (melyet a Biztonsagi Tiszt
gépjarmiivére malhaztak), valamint 12-12 db hozza rendszeresitett Bodyguard radios
egység, amelyeket a tlizoltok biztonsagat hivatottak novelni. A Bodyguard elonye,
hogy a hozzaval6 radidval Osszekapcsolva a tlizoltas iranyitdsa szamara tovabbitja a
legfontosabb paramétereket. fgy akar a tiizoltok valtdsat, akar mentésiiket optimalis
idében végre lehet hajtani. A gyartod altal végzett tesztek alapjan a késziilékek jol
alkalmazhatoak metrotiiz esetén, mivel az atjatszoként is iizemeld radidegységek
képesek egymaés jeleit lancszerlien tovéabbitani, igy biztositjdk a kapcsolatot az
alagitban dolgozo tlizoltok és az iranyitasi pont kozott. Tovabbi hasznos funkcidjuk,
hogy hang-, és a fényjelzéssel segitik a bajba keriilt tiizoltok megtalalasat. Azonban
figyelembe véve, hogy a Févarosi Thzoltoparancsnoksag napi készenléti 1étszama
250-280 f6, kijelenthetd, hogy a Bodyguard eszkézbdl nem 4all rendelkezésre
elegendé mennyiség. Jelenleg csak a tlzorségek I-es szerein az 1-es beosztast
tizoltoknak, a két Tilizoltasi Csoport vezetdjének, a két rohamszer parancsnokanak,

illetve a rohamszerek 1-es és 3-as beosztott tiizoltoinak jut ilyen késziilék.

6.3.4. Kommunikacios lehet6ségek az alagutban

A 109/2007. V. 15. szamu, az egységes digitalis radio-tavkozlé rendszerrdél (EDR)
sz616 kormanyrendelet alapjan a tiizoltosagok az eddigi URH-rendszerr6l 2009. julius
1-jén attérnek a digitalis, foldi tronkolt radiorendszer (Terrestrial Trunked Radio,
TETRA) hasznalatéra.

6.3.4.1. A TETRA elbnyei és hdtrdnyai

A TETRA professzionalis felhasznélasra tervezett mobil tavkozld rendszer, melyet

elsdsorban a készenléti szervezetek (renddrség, mentdk, tlizoltosag, polgari védelem)

43



A tlizoltas és az életmentés sajatossagai a kelet-nyugati metrévonal alagitjaban

specialis igényeihez terveztek. Ezt a célt hivatottak teljesiteni a TETRA altal nyujtott

szolgaltatasok és a rendszer jellemzdi is.

Altalanossagban kijelenthetd, hogy ahol a lefedettség biztositott, ott a TETRA
rendszer jol mikodik. A metrd teriiletén a lefedettséget az alagutparokban kiilon-
kiilon végigfutd sugarzd kabelekkel oldottdk meg, amelyek a szolgéltato altal kijelolt
metroallomasokra telepitett bazisallomasok segitségével biztositjak a haldzat elérését.
Az infrastruktara kialakitdsa azonban felvet egy kérdést: mi torténik akkor, ha az
alagutban keletkezett tiiz kovetkeztében megsériil az egyik vagy mindkét sugarzo
kabel (amely szinte biztosra vehetd!), esetleg a bazisallomas? Ebben az esetben a fold
alatt dolgoz6 tlizoltok azt vennék észre, hogy a radidokon nincs térerd, vagyis a
halézati (TMO) moddban miikodd késziilékekkel a kommunikécid teljes mértékben
ellehetetlentil. Ilyenkor még a radiokon talalhat6 segélyhivo gomb segitségével sem

tudnak jelezni a vészhelyzetet a foldfelszinen tartozkodo iranyitasi pontnak.

Ebben az esetben csak egy megoldas marad: a radiokat atkapcsolni direkt modba
(DMO), melynek segitségével két késziilék képes egymassal kozvetlentil
kommunikélni, amennyiben egymas hatosugaraban vannak. Ezt a megoldast a 11.

abra szemlélteti.

ATIATSZO
(GATEWAY)
re—— - TETRA e A
‘1 ) HALOZAT |
—
DMO —

TMO

11. abra: A kozvetlen tizemmodban (DMO) miikodo radiok egy atjatszo segitségével mar elérhetik a

Tetra halozatot (forrds: Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag)
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6.3.4.2. Egyiittmiikédés a tdrsszervek kézott

Egy nagyobb kareset soran elengedhetetlen a tarsszervek kozti folyamatos
kommunikécié. Mivel mar az Orszagos MentOszolgalatnal, illetve a renddrségnél is
megtortént az atallds a TETRA rendszerre, igy ennek leghatékonyabb modja a kiilsé
egylittmiikodési csatornak alkalmazéasa. Budapesten 6sszesen hat ilyen beszédcsoport
(BP1 — BPO6) keriilt kiosztasra. A gyors és hatékony munkavégzés érdekében célszerli
a kilonbozo szervezetek karhelyparancsnokainal 1évé egyik radidt a megegyezés

szerinti EMU beszédcsoportba 4llitani.

Egy kareset felszdmolasaban részt vevd tlizoltd szamara elengedhetetlen, hogy az 6
specidlis kommunikacidja zavartalan és adott esetben mindenekfelett allo legyen.
Sajnos az eddigi tapasztalatok alapjan a TETRA ezt nem minden esetben biztositja.
Ha feltételezziik, hogy egy metréalagitban tliz keletkezik, akkor a tlizoltosag és a
tarsszervek helyszinre kiérkezd egységei ugyanazon a(z) — ideélis esetben a
felvonulési teriilethez legkdzelebbi — bazisallomason keresztiil fognak kommunikalni.
Ez azonban azért aggalyos, mert az egy id6ben torténd forgalmazéasok miatt torlddas
léphet fel, ami egy-egy lényeges kozlemény lemaradasat eredményezheti. Megoldast
jelentene a metrd eseményekre a tarsszervekkel egyiittmiikodési megallapodasban
szabalyozni a felesleges igénybevételek korlatozéasat €s a beszédcsoportok optimalis

kihasznalasat.

6.3.4.3. Alternativ kommunikdcios modok alkalmazasa

A tlizoltosagoknal rendszeresitett egységes digitalis radio-tavkozld rendszeren kiviil

még harom modszer mertilhet fel a kommunikacio lebonyolitasara:

*= BKYV iltal hasznalt VHF/URH-rendszer:
A metroalagutakban a szerelvények vezetdi és a forgalomiranyitok kozti
kommunikécidt hivatott biztositani. Ha a tlizoltésagnal a digitalis atallas utan
tovabbra is rendelkezésre allnanak a kézi URH-radiok, akkor a BKV altal

kialakitott infrastruktarat fel lehet hasznalni a kommunikécidban, ugyanis a
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tlizoltosag altal hasznalt késziilékek alkalmasak a BKV frekvenciajara torténd
atprogramozasra. Engedélyeztetési eljardst a BKV-val tortént egyeztetés

(megallapodas) utan, a Nemzeti Hirkozlési Hatosagnal kell kezdeményezni.

* Mobiltelefonos halozat:
Az alagutakban mindhdrom hazai mobilszolgaltatd telefonjai rendelkeznek a
sziikkséges térerével. Az adott alagutszakasz 4ramtalanitisa utdn az
akkumulatoroknak kdszonhetden a rendszer tobb oran keresztiil miikodoképes
marad. Azonban azt figyelembe kell venni, hogy a mobiltelefon halozat
hasznalata igen rizik6s, mivel egy nagyobb jelentdségli kareset utan mar rovid
iddével tapasztalhatd a lakossdgi panikreakcio. A hir hallatdn hozzétartozok,
ismer6sok azonnal hivogatni kezdik a bajbajutott vagy annak vélt
személyeket, mely mindharom mobilszolgaltatonak hirtelen megndvekedett
forgalmat jelent. Erre a forgalomra senki sem tud felkésziilni, igy a kdzcélu

mobiltavkozlésnél torlodasok jelentkezhetnek.

* Hirvivé:
A tlizoltasvezetd a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének
szabalyairdl sz6l6 1/2003. BM rendelet alapjan szervezhet hirvivdi beosztast.
A hirvivé feladata az utasitasok, jelentések és visszajelzések személyes

tovabbitasa. Ezt a modszert csak a legvégso esetben célszerii alkalmazni.

6.3.5. A légzésvédelem problémai

Altalanossagban elmondhaté, hogy a ma alkalmazott siiritett levegés 1égzdkésziilékek
a legtobb — atlagosnak szamité — esemény soran elegendd védelmet nytjtanak,
azonban egy metroalagitban keletkezett tiz esetén torténé hosszabb munkavégzésre

ezek teljesen alkalmatlanok.

A magyar tlzoltok altal hasznalt 6 literes acélpalackos és 6,8 literes

kompozitpalackos késziilékek dinamikus terhelés mellett csupan 15-20 percnyi
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beavatkozast tesznek lehetdvé. Gondoljunk csak bele: ha feltételezziik, hogy a
fiisthatdr mar elérte az aluljarészintet, akkor az alarc felvétele utan a tlizoltonak
eldszor le kell mennie a mozgdlépcsén, az allomés peronjarol be kell jutnia az
alagttba, majd itt akar tobb szaz métert haladva elérni az ¢go szerelvényt. Ez akar fél
orat is igénybe vehet, ami azt jelenti, hogy a tiizoltonak nem hogy a mentésre vagy a

munkavégzésre, de még az élve kijutasra se marad elegendo levegdje!

Részben megoldast jelentenek azok a duplapalackos 1égzokésziilékek, amelyek
ugyanilyen stiritett levegés elven mikddnek, és megkozelitleg kétszer hosszabb
bevetési id6t biztositanak. De a problémara igazi megoldast csak az tgynevezett zart
rendszerii oxigénes késziilékek nyutjtanak, amelyeknek a miikodési elve mar kozel
100 éve ismert. Ezek a hosszabb bevetési id6t — 2-4 orat — biztositd 1égzokésziilékek
a kilélegzett levegd szén-dioxid tartalmat egy regeneraldé patron (CO, abszorber)

segitségével szlirik meg és tiszta oxigénnel frissitve juttatjak vissza az alarcba.

A zart rendszerli oxigénes légzOkésziilékek alkalmazasa Magyarorszagon sem
ismeretlen, hiszen a BKV-nal (a metréallomasok miszaki tigyeletén) 1970-t6l
egészen a mai napig rendszerben vannak a kordbban mar emlitett Dréger Travox 120
tipusu késziilékek, illetve a Févarosi Tilzoltoparancsnoksag is beszerzett 7 darab
hasonlo, de sokkal modernebb Driager PSS BG4 tipust 1égzdkésziiléket. (10. abra) A

kérdés csak az, hogy ez a 7 darab mire elég?

Szimpla kompozit Dupla kompozit Zart rendszeri

palack, palack oxigénes

61/300 bar 2x6,81/300 bar PSS BG4

6,9 kg 17,5 kg 14,8 kg

Koénnyii terhelés (30 I/perc) 60 perc 128 perc 260 perc
Kozepes terhelés (40 |/perc) 45 perc 95 perc 200 perc
Félnehéz terhelés (50 I/perc) 36 perc 76 perc 160 perc
Nehéz terhelés (75 |/perc) 24 perc 50 perc 110 perc

8. tablazat: A stiritett levegds és a zartrendszerii oxigénes légzokésziilekek bevetési idejének

osszehasonlitasa (forras: Dréger Safety)
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Tehat ha a fOvérosi tlizoltok 1égzésvédelmi helyzetét vizsgaljuk, akkor
megallapithatjuk, hogy a metrotiizeknél alkalmazhat6, hosszu bevetési iddt biztositd

1égzokésziilékek darabszama aggasztdan kevés.

10. dbra: A Dréiger PSS BG4 tipusu zdrt rendszerii oxigénes légzdkésziilék (forrds: Dréger Safety)

A kéarhelyre elséként kiérkezd gépjarmiifecskenddkon csupan egypalackos, stiritett
levegds légzokésziilékek talalhatok. A rendelkezésre all6 23 db duplapalackos
1égzokésziilék a 1égzobazisokra van malhdzva: 11 db az I/Bézisra, 12 db pedig a
IV/Béazisra. Ez utobbi szeren taldlhatdo a mar emlitett 7 db Drager PSS BG4 tipusu,
zart rendszerli oxigénes légzOkésziilék is. Tovabba a fentieck mellett mindkét

1égz6bazison 50 db 6 literes acélpalack és 50 db 6,8 literes kompozitpalack talalhato.

A kelet-nyugati vonal feltjitasa kapcsan felmeriilt az az 6tlet, hogy az alagutban — a
tlizivizvezeték mintdjara — épitsenek ki egy magasnyomasu levegdcsovet, mely a
1égzokésziilékek helyszini utantoltését segitené. Erre azonban takarékossagi okok

miatt végiil nem kertilt sor.
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7. LEHETSEGES FEJLESZTESI IRANYVONALAK

A technika fejlédésével parhuzamosan a tlizoltdsi modszerek is fejlddnek. Az alabbi
fejezetben bemutatok néhany olyan érdekes technikai fejlesztést, amelyeket mar
jelenleg is hasznalnak kiilfoldi tiizoltosagok, vagy pedig a kozeljovoben tervezik az
alkalmazasuk bevezetését. Ezek egy lehetséges iranyvonalat mutathatnak a févarosi

tlzoltok szamara a kovetkez6 évekre.

Lanctalpas alvazra szerelt vizkoddel olté jarmii

Kiilonleges tlizoltastechnikai eszkdzokért nem kell messzire menniink: a Szomszédos
Ausztriaban a Rechner’s cég egy gumilanctalpas alvazra szerelt vizkoddel oltd
jarmivet fejlesztett ki. A ,,Losch Unterstiitzungs Fahrzeug” kezdébetiiib6l LUF 60
névre keresztelt technikat napjainkban mar 19 nagyvaros tlizoltéi hasznaljak — az
Egyesiilt Allamoktol egészen Japanig. A sokoldald jarmii nem csak az alagutakban
keletkezett tiizek oltasaban teljesit kivaldoan, hanem olyan egyéb kareseteknél (példaul
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari és kozlekedési balesetek,
robbanasveszélyes helyek, zart terek tiizei) is jol hasznalhatod, ahol a tiizoltok
kozvetlen életveszélyben lennének. A jarmli egy nagyteljesitményli ventilator
segitségével juttatja a porlasztott vizcseppeket a tiizbe. Tehat miikddési elve a pozitiv
nyomasu ventilacio és a vizkoddel oltas leghasznosabb tulajdonsagait egyesiti. Tliz
esetén a jarmi helyszinre szallitasa egy kisteherauto (9. kép) vagy egy egyszerli

utanfuto (10. kép) segitségével oldhatdo meg.

9. és 10. kép: Balra egy kisteherautobdl kialakitott hordozojdrmii, jobbra pedig egy hétkéznapi
utanfuton szallitott LUF 60-as (forras: rechners.com)
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A jarmilivel a metroalagutban keletkezett tlizeset helyét két modon lehet
megkozeliteni. Ha az allomdas adottsagai lehetové teszik, akkor célszerti 1épcs6kon
keresztiil lejuttatni a jarmiivet a peronszintre. (11. kép) Ezutan az alagttba torténd
bejutast egy ugynevezett ,rail-kit” segitségével lehet megoldani. (13. kép) Ezt a
sineken guruld szerkezetet Osszecsukhatd éllapotban néhdny tlizoltd kézi erdvel

gyorsan le tudja juttatni. (12. kép)

11. és 12. kép: Balra a stuttgarti tiizoltok az dallomds lépcsdjén keresztiil juttatidk le a jarmiivet a

peronra, jobbra az ésszecsukott ,, rail-kit ’-et viszik a jarmii utan (forras: rechners.com)

Ha a fenti megkozelitésre nincs lehetdség (marpedig a budapesti metrd
mozgodlépesdin nem tud kozlekedni a 135 cm széles jarmii), akkor egy kozeli
allomasrdl vagy jarmiiteleprdl vethetd be a LUF 60-as — a fent emlitett ,,rail-kit”
segitségével.

Miutan a jarmivet sikeriilt az alagitba juttatni, a ventilator keltette 1égaram
folyamatosan maga eldtt tolja a fiisthatart, mikdozben a nagynyomadson eldallitott
vizkdd kivald héelvond képességgel rendelkezik. Az apro cseppekre bontott viz nagy
feliiletet alkot, amely elvonja a hdt az égéstdl. Ezzel egy idoben az apré cseppek
megkotik az égés koriil kialakulo forrd gazokat, megakadalyozva ezzel a tiiz
tovabbterjedését. Ez a fazis a tlizelnyomas. A kovetkezd fazis az oltas. Ehhez a kis
cseppeket elégséges szamban be kell juttatni az égéstérbe. A bejutott cseppek, a hd
hatdsara a méretiikkel forditottan aranyos id6 alatt parolognak el, tehat a kisebb
cseppek gyorsabban, a nagyobbak lassabban. A viz parolgasakor vizgézzé alakul. Az
égeéstérben bekovetkezett térfogat novekedés kiszoritja az oxigént és ez a fojtod-

inertizalo hatés oltja ki a langot.
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13. és 14. kép: Balra a ,, rail-kit” haszndlati lehetdsége, jobbra a gydarté cég dltal szervezett tizoltdsi
bemutato — érdemes megfigyelni, hogy mindegyik tiizolto oxigénes légzokésziilékben dolgozik
(forrds: rechners.com)

Ekozben a tlizoltok a jarmii mogott és mellett haladva biztonsagos térben
dolgozhatnak, hiszen a vizkdd kellden lehiti a kornyezetet. Ezt igazolja az a tlizoltasi
bemutat6 is, amelyet 2002 marciusaban szerveztek az ausztriai Rothis falu kdzelében
talalhato alagitban. A jaratban Osszesen 12 tonnanyi fa raklapot gytjtottak meg,
melynek a hdtermelési sebessége 15 perc utdn meghaladta a 100 MW-ot.
(Megjegyzés: a 4.1 szamu fejezetben bemutatott Euréka-kisérlet sordn egyetlen
metrokocsinal 35 MW értéket mértek.) Ekkor bekiildték a LUF 60-ast (14. kép),
melynek minddssze 6 percre volt sziiksége, hogy az 1000 °C-os hdmérsékletet 110

°C-ra visszahiitse.

A 2 tonna sulyu LUF 60-as mozgatasa radio-taviranyitassal lehetséges, egészen 300
méter tavolsagig. Ha ez meghibisodna, akkor a felépitményen elhelyezett manualis
iranyitasi rendszert lehet hasznalni. A jarm{ adottsdgai révén képes akar 30 fokos
lejtén vagy emelkeddn is kozlekedni. A meghajtast egy 105 16erés Deutz dizelmotor
biztositja, mely 6 km/h sebességet tesz lehetévé. Az oltoviz biztositasa egy ,,C” tomlo
segitségével oldhatd meg, melyet a jarmi egyszerlien csak behiz maga utin az

alagutba.
A LUF 60-as sokrétii alkalmazasi lehet6ségeit mi sem példazza jobban, mint a hozza
rendelhetd kiilonféle kiegészitok: habfeltét, kisegitd ventilator, 3,5 tonnas csorlo,

hidraulikus emel6szerkezet, valamint konténer a kiilonb6z6 tiizoltd felszerelések
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szallitasahoz. Ezek kombinalasaval széleskorii beavatkozasi lehetdségek nyilnak meg
a tlizoltok eldtt. Bar az alapjarmii dra megkdzelitdleg 40 millid forint, ennek ellenére
remélhetdleg hamarosan megtaldlhatjuk majd valamelyik hazai tlizoltésag szerei

kozott is a LUF 60-ast.

Sinen kozleked6 tiizoltégépjarmiivek

Kiilfoldi nagyvarosokban tobb olyan specialis tlizoltogépjarmii is szolgalatban van,
amelyeket kifejezetten metroalagutakban torténd beavatkozasokra fejlesztettek ki.
Ezek a szerek nem csak egyedi malhdzassal rendelkeznek, hanem kiilonleges
kialakitasu alvazuk lehetové teszi az alagut tirszelvényében torténd kozlekedést is. A
jarml kozaton raall a metrosinekre, majd annak nyomvonalan koézlekedve kozeliti
meg a karhelyet. Ezzel a modszerrel viszonylag gyorsan megoldhatod a tizoltashoz és

miszaki mentéshez sziikséges technikai eszk6zok helyszinre juttatasa.

15. és 16. kép: Balra a frankfurti tiizoltosag egyik specialis miiszaki mentészere nyitott malhatérrel,

jobbra a metroalagutban kozlekedo Iveco Magirus tipusu miiszaki mentd (forrds: Fovarosi
Tiizoltoparancsnoksag és Iveco Magirus Brandschutztechnik)

Részben alkalmazhatosagi problémak (kevés Budapesten az olyan hely, ahol a jarmi
ra tudna allni a metrésinekre), részben pedig anyagi okok miatt (a beszerzési ara
kortlbeliil 120-130 milli6 Ft) nem valoszinii a kozeljovében hasonld gépjarmi

beszerzése a fovarosban.
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EszKkozok a sériiltek gyorsabb mentéséhez

Az Egyesiilt Allamokban maér tobb nagyvarosban alkalmazzak azt metrosineken
guruld hordozoszerkezetet (17. és 18. kép), amelynek a segitségével gyorsabba ¢s
hatékonyabba valik a sériiltek kimentése, valamint a felszerelések szallitasa az

alagutban.

17. és 18. kép: Gyakorlat a new york-i metréban 2009-ben: a sinen gurulé szerkezet segitségével

gyvorsabba és hatékonyabba valik a sériiltek kimentése az alagutbol (forras: Seth Wenig/AP)

Mint a 6.3. szdmu fejezetben mar kitértem rd, a budapesti metroban végzett
gyakorlatok soran egyetlen sériilt hordagyon torténé kimentéséhez négy tiizoltora volt
sziikség. Ezzel az egyszerli szerkezettel egyszerre akar négy sériiltet is ki tud
menekiteni — a peronszintig — egyetlen ttizoltd. Tovabba nagy elénye, hogy gyorsan

Osszeszerelhetd, a helyigénye Kicsi, koltségvonzata minimalis.

A fenti moddszert ki lehetne egésziteni egy olyan mobil felvono szerkezet
kialakitasaval, amely a mozgdlépcsé szerkezeti részein kozlekedve jelentdsen
megkonnyithetné a felszin és a lenti allomas kozotti logisztikai feladatokat.

Palackokat, felszereléseket €s esetleg sériilteket lehetne vele szallitani.

Tualnyomasos sator

A konzulensemmel térténd konzultaciok alkalmaval egy érdekes technikai megoldas
Otlete korvonalazddott meg, mely megkonnyithetné a tlizoltok munkajat, adott
esetben pedig akdr életmentd is lehetne. Elképzelése szerint az alagutakban

keletkezett tiizek oltasa és az életmentés soran kivaloan lehetne alkalmazni a
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peronszinten egy gyorsan felallithato, tulnyomésos satrat. Ez egyrészt a
1égzdkésziilékek cserebazisaként szolgalna, masrészt egyfajta pihend és sériilt ellato

hely lehetne.

12. abra: Tulnyomdsos sator vazlatrajza (forras: a BKV fotoja alapjan sajat rajz)

A satornak konnyi, nem légatereszté anyagbol kell késziilnie, akkora alapteriilettel,
hogy egyszerre akar 10-15 személy is tartozkodhasson benne. Ezen elvarasok mellett
konnyen hordozhatonak és rovid id6 alatt felallithatonak kell lennie. A sator
tulnyomasat a felszinrél levezetett tomld segitségével egy kompresszor biztosithatja.
A kozlekedést a két egymassal ellentétes oldalon elhelyezett zsilipnyilason keresztiil
lehetne megoldani.

A modszer egyik legnagyobb elénye, hogy ha a tiizoltonak mar kevés a rendelkezésre
allo levegdje, akkor nem kell a felszinre mennie, hanem ebben a frisslevegds satorban
pihenhet, és egyben elvégezheti a palackcserét is. Ezzel nem csak lerdvidiilne a be- és
kihatolas tavolsaga, ideje, hanem ebbdl kifolydlag megndvekedne a tiizoltasra és

¢letmentésre fordithato 1do is.
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8. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A leirtakkal kapcsolatos problémak megolddsa érdekében az alabbi javaslatok

megvaldsitasat tartom sziikségesnek.

8.1. A tlizoltésag feladatkorében

Légzokésziilékek beszerzése

A Févarosi Tuzoltoparancsnoksag jelenleg csak 23 darab duplapalackos siiritett
levegds ¢és 7 darab zart rendszerii oxigénes légzokésziilékkel rendelkezik. Ez a
mennyiség nem teszi lehetévé az eredményes hosszii tdvi beavatkozast. Egy
metrdalagitban keletkezett tliz oltdsdhoz megkdzelitési iranyonként minimum 30-30
darab ilyen késziilékre lenne sziikség. Tehat indokolt tovabbi zart rendszert oxigénes
1égzOkésziilékek siirgds beszerzése.

Hely hidnydban a jelenlegi tlizoltogépjarmiiveken (beleértve a 1égzdbazisokat is)
nincs lehetdség nagy szamban elhelyezni tovabbi légzokésziilékeket, ezért ez a
technikai fejlesztés egy 0j készenléti szer beallitasat is magaval vonja.

A beszerzések idejére egyiittmiikodési megallapodast lehetne kotni  a
banyamentdkkel, a mélymentések teriiletén nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezdk
tevOleges bevonasara és nem utolsd sorban a naluk felhalmozott oxigénes 1égzok

hasznalatara.

Tetra mobil atjatszo beszerzése

Ha egy tliz kovetkeztében megsériil az EDR halozat infrastruktirdja, akkor a
radioforgalmazas igen bonyolultta, s6t szinte lehetetlenné valik. A zavartalan
miikddés biztositasa érdekében célszerli lenne a Févarosi Tlizoltoparancsnoksagnak
beszereznie egy hordozhaté mobil DMO/TMO atjatsz6 allomast, melyet a Tlizoltasi
Csoportok autdin helyezhetnének el. Ezt az atjatszot egy idedlis helyre (példaul a
legkozelebbi allomas peronjara) elhelyezve, biztositand a metrd teriiletén lévok
szamara DMO moédban a halozat elérését.

Ez a modszer megbizhaté pont-pont kozti Osszekottetetést biztosit az alagutban

dolgozok kozt és az atjatszo segitségével a kijelolt halozati beszédcsoportot is
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elérhetové teszi. Nagyon fontos, hogy ebben az esetben a visszajelzések alkalmaval
nincs idokiesés, a radidforgalmazas valos idOben jut el a bevetés-iranyitashoz és a

Hirk6zponthoz.

Gyakorlatok és elméleti oktatasok szamanak novelése

Az utébbi években megfigyelhetd az a folyamat, hogy a tapasztalt tlizoltok sorra
nyugdijba mennek, igy mara az allomany atlagéletkora kozel 10 évvel lecsokkent. Ez
azért is aggaszto, mert egyre kevesebb olyan tlizolté marad, akik a tapasztalataikat
atadhatnak a fiataloknak.

Eléfordulhat, hogy egy alagitban ég6 szerelvénynél olyan fiatal tiizoltok lesznek az
elsé beavatkozok, akik még — a rendszeresen szervezett — metrogyakorlatokon sem
vettek részt, vagy sohasem hasznaltak oxigénes 1égzdkésziiléket. Ezért ajanlott a
helyismereti foglakozasok és szituacios gyakorlatok szamanak, valamint tartalméanak
novelése. Tovabba nagy figyelmet kell forditani a kiilfoldon tortént jelentds tlizesetek

esettanulmanyként valo feldolgozasara és az elméleti tandrakon torténd oktatisara.

Szamitogépes riasztas-vezérlé program tovabbfejlesztése

Jelenleg nincs madd arra, hogy ha egy metrdalagutban keletkezett tlizrdl érkezik jelzés,
akkor a hiradoiigyeletes a két szomszédos allomasra egyszerre rendeljen el riasztast.
Ennek a megoldasara csak az ERIR riasztas-vezérld szoftver tovabbfejlesztésével
lenne lehetdség. Mivel nem igényelne jelentds programozo6i munkat, és ezaltal a
koltségvonzata is minimalis lenne, a gyorsabb ¢s atlathatobb riasztas érdekében

célszerll lenne miel6bb kivitelezni.

LUF 60 oltojarmi beszerzése

A 7. fejezetben bemutatott LUF 60 tipust oltéjarmii beszerzését indokolja a
metrovonalak szaporodasa. A beszerzési ar meg sem Kozeliti egy normal
gépjarmiifecskendd arat, ezért a Fdvéarosi Tlizoltoparancsnoksag, a Budapesti
Kozlekedési Vallalat és az Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag altal egy

ko6zos beruhéazas keretében ez nagyon gyorsan kivitelezhetd lenne.
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8.2. A BKV feladatkorében

Miiszaki iigyeletes minden allomason

A jelenlegi koriilmények kozott, amikor takarékossagi okok miatt csak minden
masodik allomason teljesit szolgalatot miiszaki iigyeletes, nem biztosithatd a ra
kiosztott feladatok id6ben torténd végrehajtasa. Ez nagymértékben rontja a hatékony
beavatkozas lehetdségét. Mielobb meg kell oldani, hogy minden metréallomason
legyen egy megfelelden kiképzett miiszaki ligyeletes, aki elvégzi az dramtalanitést, a
tlzoltok kiérkezése elbtt felderiti a tiiz helyét, segiti az utasok biztonsagos

kimenekitését és tajékoztatja az elsének kiérkez tlizoltdegységek parancsnokat.

Kezdddo tiizek oltasanak lehetésége

Ha menet kdzben az utastérben tiiz keletkezik, akkor az utasoknak nincs lehetdsége a
tlizoltasra. Ezért a kezdddod tiizek megfékezése érdekében célszerti lenne minden
metrokocsiban minimum 1 darab, zart dobozban a falra felszerelt, 4 vagy 6 kg-os
ABC porral olto késziiléket elhelyezni. Ezeknek az ara kortilbeliil 10 ezer Ft, igy a
BKYV 392 kocsibol allo6 metroflottajat megkozelitdleg 4 millio forintbdl fel lehetne
szerelni. Bar tény, hogy a rongalasok és lopasok miatt ezeknek a késziilékeknek a
folyamatos utanpotlasardl is gondoskodni kellene, ami tovabbi pluszkoltségeket

jelentene a kozlekedési vallalat szamaéra.

Menekiilési iranyok jelolése az alagutban

A sotét, fisttel telitett alagitban a menekiild utasoknak szinte lehetetlen a
tajekozodas. Az égd szerelvénybdl kijutva nem tudhatjdk, hogy melyik irdnyba
induljanak el. Ennek megoldasara a legalkalmasabb modszer a legkozelebbi allomas
felé mutatd iranyfények alkalmazasa, aminek raadasul relativ alacsony a
koltségvonzata. Szerencsére ezt az illetékesek is felismerték, igy a BKV Zrt. 2009-
ben kiirta a kivitelezésre sz0l6 kozbeszerzési eljarast. A cél az, hogy a sinpar kozott
LED-es vilagitasu iranyfényeket épitsenek a padloba. A munkalatok varhatdan az év

masodik felében elkezdédnek és még idén be is fejezddnek.
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OSSZEFOGLALAS

A kelet-nyugati metrovonal az 1950-¢s és 1960-as években épiilt. Azota a
tizvédelemmel Osszefiiggd technologiai megoldasok jelentds fejlodésen
mentek keresztiil. Napjainkban a tlizoltok dolgat rendkiviill megnehezitheti,
illetve az utasok menekiilési esélyeit csokkenti, hogy az épités befejezése utan

a metr¢ teriiletén mar nem lehet gyokeres valtoztatasokat eszkdzolni.

Bar az utolagosan beépithetdé dolgok csak korlatozottan keriilhetnek
alkalmazasra, de 2004-ben mégis olyan feljitasokon esett at a vonal, amelyek
tizvédelmi szempontbol jelentésen novelték az utasok biztonsagat:
tlizszakaszokat alakitottak ki, vizkdddel olté berendezést telepitettek, a
foszelloztetd  ventilatorokat kicserélték, a mozgolépcsdk lejtakndiba
sugarventilatorokat szereltek fel és a peronokon segélykéré oszlopok lettek

kiépitve.

A Fo6varosi Tlizoltoparancsnoksag Hirkozpontja altal hasznalt szamitogépes
riasztasi programban nincs lehetdség egy tlizesethez két kiilonbozd cimet
(metroallomast) hozzarendelni. Ezért a riasztdsokat két kezeldnek kell
végrehajtania, ami lelassithatja a riasztdsi folyamatot. A gyorsabb ¢és

hatékonyabb riasztas érdekében a szoftver tovabbfejlesztésére lenne sziikség.

A BKV-nal takarékossagi okok miatt tobb olyan intézkedés is tortént, amely
egyes esetekben akadalyozza a hatékony beavatkozast. Jelenleg csak minden
masodik allomason teljesit szolgdlatot miiszaki iigyeletes, igy ha egy
kozbensd szakaszon vagy dalloméason keletkezik tliz, akkor neki teljes
védofelszerelésben az utcan futva kell megkozelitenie a tobb szaz méterre
1év6 karhelyet. Komoly kétségek meriilnek fel azzal kapcsolatban, hogy ilyen

esetben milyen gyorsan és milyen hatékonysaggal tud beavatkozni.

58



A tlizoltas és az életmentés sajatossagai a kelet-nyugati metrévonal alagitjaban

* A mesterséges szelldztetés beinditdsanak ideje és irdnyanak megvalasztasa
sorsdonté lehet. A befuvasi irdnnyal megegyezd szakaszon a mentési
tevékenység eredményessége €s az ott tartdzkodok kimenekiilési esélyei
jelentdsen javulnak. Azonban a masik iranyban a szelldztetés keltette 1¢garam
kovetkeztében kialakulo intenziv ho- és fiistaramlas mind a menekiilést, mind

a menekitést ellehetetleniti.

=  Normal koriilmények kozott a metro teriiletén a tlizoltosag TETRA radidinak
térerd lefedettsége megfeleld. Azonban ha az alagut falan fut6é sugarzokabelek
megsériilnek (amely egy komolyabb tlizeset sordn biztosra vehetd), akkor
szinte lehetetlenné valik a radioforgalmazas a felszinen és a fold alatt dolgozo
tlizoltok kozott. Ezt a problémat egy mobil atjatszé allomas beszerzésével

konnyen 4t lehetne hidalni.

= A févarosi gépjarmiifecskendékre malhazott 1égzékésziilékek nem alkalmasak
alagutban égd szerelvény tiizénél torténd beavatkozéasra. A metrotiizeknél
alkalmazhat6, hossz bevetési id6t biztositdé duplapalackos siiritett levegos,
illetve zart rendszeri oxigénes légzokésziilékek darabszama aggasztdan
kevés. Siirgésen meg kell oldani a megfeleld légzésvédelmi eszkozok

beszerzését, ez nem litkozhet pénziigyi akadalyokba!

» Egy alagutszakaszban keletkezett metrotiznél a beavatkozashoz rendkiviil
nagy létszam sziikséges. Ennek biztositdsa érdekében a szomszédos
telepiilések tlizoltoi erdit is igénybe kell venni, tovabba intézkedni kell a

szabadnapos allomany berendelésérdl.

» Az Orszagos Mentdszolgalat €s a budapesti korhdzak nincsenek felkésziilve
egy tobb szdz sériilttel jar6 metrotliz soran a gyors ellatidsra és szallitasra,
valamint a megfelelé koérhazi elhelyezésre. Egy ilyen tomegkatasztrofa esetén
elképzelhetd, hogy a tlizoltok mindent kockdra téve kimenekitik a sériilteket,

akik hamarosan aldozatokka valnak az ellatds hidnyossagai miatt.
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FUGGELEK

1. szamu fiiggelék: A kelet-nyugati metrovonal szakaszai

Szakasz Tavolsag (m)

Moszkva tér — Batthyany tér 1010

Kossuth tér — Deak Ferenc tér 1030

Astoria — Blaha Lujza tér 860

Keleti palyaudvar — Stadionok 1990

Pillangé utca — Ors vezér tere 1280

2. szamu fiiggelék: A sinpalya felszinhez viszonyitott mélysége

Allomas Mélység (m)

Moszkva tér 39

Kossuth tér 35

Astoria 29

Keleti palyaudvar 28

Pillang6 utca 0
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3. szamu fiiggelék: Feladatok a BKV dolgozoéi szamara metrétiiz esetén

informal, utasit
Feladat adatot di:'mt' végrehaijt kozremiikodik
szolgdltat
T}:IZje|Z’es’ tovabbitasa a “muszakl MUDI MUDI ADI
tlizoltosagra lgyeletes
Hangosbemondo kezelése ADI KUD KUD ADI
Allomas lezaras, kilirités ADI KFM KUD ADI
Mozgélépcsé miikodtetés ADI KUD KUD ADI
Fesziiltségmentesités (palya) KFM EDI EDI, elektrikus
Fesziiltségmentesités (allomas) MUDI EDI EDI, elektrikus
Vizk6ddel olté berendezés ADI, vonat MUDI ADI, vonat
inditas személyzet KFM személyzet
Allomasi f6szell6z6, vonali miiszaki miiszaki
fészell6z6, sugarventilator tieveletes MUDI MUDI lieveletes
kezelése gy &y
Dontés forgalmi kérdésekben ADI KEM Vonat KUD
(vonat athaladas, megallas) személyzet ADI
L, . az allomason
m(iszaki .. mdszaki tartozkodd
Tlizoltas megkezdése . MUDI ligyeletes, B
Ugyeletes tiiroltdsa metré
& dolgozdk
. . . . . mUszaki L, . mUszaki
Tlizoltosaggal helyszini . uszai mszaki .. HszaKl
kapcsolat BTG, tgyeletes METEEEE,
P ADI gy ADI
BKV hierarchia értesitése MUDI MUDI

Magyarazat:

MUDI — Mdiszaki diszpécser
ADI - Allomasi diszpécser

KUD — K6zponti utasforgalmi diszpécser

EDI — Energia diszpécser

KFM — Kozponti forgalmi menetiranyité
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