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1 Fejezet - Az ember, aki folment a padlasba, és beépitett tetétérbol jottle . ..

1.1 El6sz6

A tetGtér beépitések problémakoreibdl altalaban a kévetkezOket emliti meg a tervez6 és a

kivitelez6:

o Statikai allékonysag: megfelel6-e az alépitmény? - és a tetdszerkezet?, mit kell tenni,
hogy az legyen? akarunk-e belmagassagot ndvelni?

Héhaztartas: télen ne legyen hideg, nyaron ne legyen tul meleg

Parahaztartas: erre mar laikusok altalaban nem gondolnak, és a kivitelez6 sem. . .

Mennyi id6 alatt lesz kész, mert jo lenne ha mar kész lenne. . . .

Mennyibdl Usszuk meg? Mert jo lenne, ha olcsdébban is meg lehetne oldani. . Lattunk mar
olyat. . .

O O O O

A tlizvédelemmel altalaban addig nem foglalkoznak, amég ki nem gyullad a tet6 és tetemes
anyagi kar nem keletkezik, vagy ember élet nem keriil veszélybe. Ne feledjik, hogy a
tetOtér beépitések nagy tobbsége akkor torténik, amikor gyarapodik a csalad, vagy az ifju
(és kisérletez6) gyerekeknek nagyobb helyre van sziiksége. Mindenkire igaz, hogy amég
nem vellink torténik meg a baj, addig azt el sem tudjuk képzelni, hogy az velink is
megtorténhet.

1.2 Diplomamunkam célja

Célom, hogy egy olyan értekezést allitsak 6ssze, amely a tlzvédelem Osszetett és bonyolult
Osszefliggéseit nem ismerd tervezd épitészek és miszaki ellen6rok szemsz6gébdl kozeliti
meg a tlizvédelem kérdéseit, tehadt a konklluzidok inkdbb gyakorlati jellegliek, kézzel
foghatdak, esetleg alkalmazhatdak.

Célom, hogy részletes ismertetét adjak Uj épitésli tetGterek beépitésének tlzvédelmi
kérdéseirdl és ravilagitsak, hogy mennyire Osszetett és nagy figyelmet igényel6 tervezési-
kivitelezési munka a tlzvédelmileg biztonsdgos tér kialakitdsa a rendelkezésre alld
éplletszerkezeti eszkdzokkel.

Célom, hogy az, aki kezébe veszi ezt az irast, amikor leteszi, sokkal tudatosabban, és tébb
ismerettel gondoljon a tet6tér beépitések Gsszetett épitészeti kialakitasara.

Mennyiségi és szakmai lehatarolds miatt kutatdmunkamnak nem képezi targyat az
szabvanyok és elGirasok magyarazata, vizsgalati moddszerek bemutatasa, az
égéskésleltetési modszerek bemutatdsa, tovabba az utdlagosan beépitéssel kialakitott
tet6tér kialakitas tlizvédelmi kérdéseinek tételes taglalasa.

1.3 A teté terének belakasa: Tet6hasznositas megjelenésének okai és elterjedése
és tipusai

»Tradicionalis” magyar épitési szokasok szerint a tetOteret nem laktak. Ezzel parhuzamosan
a haz lakasra hasznalt részeit olyan szerkezetek vették korll melyek nem vagy nehezen
éghetoéek: ko, tégla, vasbeton.

Magyarorszagon a rendszervaltas o6ta, cirka hiusz év folyamatos emelkedéssel oly modon
dragultak az ingatlan arak, melyet az allampolgarok pénztarcai nem tudtak kovetni, ezért
nyugati példakat kovetve elkezd6dott a padlasterek lakotérré vald beépitése.

Beépitett tetOterek harom féle médon keletkeznek:
* meglévo lres padlasterek atalakitasa lakotérré,

2011.06.22. 5
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* meglévd lapostet6 atalakitasa beépitett magastetoveé,
= (1j épitésl haz térdfalas, beépitett magastetbvel térténd tervezése.

(A fedélszerkezetek alapvet6 tipusai a szakdolgozat 1. szamu mellékletében kertltek
ismertetésre.)

Mindamellett, hogy a tulajdonosok meglévé ingatlanjaik alapteriiletét és értékét a padlastér
beépitésével jelentés mértékben novelni tudjak, mai beépitési szokasok szerint
felbecsililhetetlen mértékben kockaztatjak életliket.

A koztudatban ma egyetlen egy tet6tér beépitési szandék soran sem merllnek fel
megrendeldi oldalrdl tlizbiztonsagi kérdések, s6t a kivitelez6k és mliszaki ellen6rok (mar ha
van egy csaladi haz tetGtér beépitésénél) hattértudasabol is hidanyzik ezen szempont
mérlegelése.

1.4 Tetotéri tiizvédelmi épiiletszerkezetek = problémak?

A tlizvédelmi koOvetelmények és ajanlasok gyakorlati alkalmazasa szamos kérdést és
problémat vet fel a tervezés, kivitelezés és hasznalat soran.

A megrendeld, aki az esetek 95%-aban laikus, nem ismeri a tlizvédelmi
épliletszerkezeteket.

A tervezék és Kkivitelez6k a sporolas egyik modjanak a tlzvédelmi szerkezetek
megsporolasat, kisporolasat latjak.

Az épitészet tervezOkbdl hiadnyzik a tlzvédelmi szemléletmdd, vagy a tervezdi
elképzeléseket elbtérbe helyezik ha dontést kell hozni design és tlizbiztonsag kozott.

A szakszerl kivitelezés soran nem az el6irt védelmi szintli épitéanyagok kerilnek
beépitésre, majd ezt a mlszaki ellendr sem kifogdsolja hidnyzé hattértudasa miatt.
Segitséget kivanok adni a tervezdknek és kivitelezOknek, hogy az elméleti tudasukat a
gyakorlatban miként tudjak a tlzbiztosabb tetGterek kialakitasaban érvényre juttatni.

1.5 Lakjuk be okosan a teté terét!

Beépitett tet6tér tlzvédelmileg biztonsagos kialakitasahoz torvényileg is elfogadott,
hierarchikus dontéssorozat vezet, melynek soran a tervez6 és a kivitelez6 adott esetben
nem csak anyagi, hanem bintetdjogi felel6sséggel is tartozik, amely fdleg egy
bekovetkezett tragikus tlizeset soran valhat valdsagossa.

Els6ként' tisztdzandé a legfontosabb: mi a tet6tér rendeltetése. Huzamos emberi
tartézkodds, amely egyben a tlizveszély legfébb tényezlje és a tliz esetén a leginkabb
gondot okozd tényezd. Meg kell emliteni még az egyéb rendeltetéseket is, mint pl. a
kazanhelyiség, tovabbi gépészeti, villamos terek, .. Altalanos tigy, hogy az eredeti, terveken
szerepl6 funkcié kés6bb megvaltozik.

Ezt a fontos Iépést koOveti a tlizveszélyességi besorolds megallapitasa, tlzterhelés
el6kalkulalasa,

szintszam és magassag figyelembevétele, majd a tlizszakasz méretének megallapitasa. Ide
kapcsolodo zaré mozzanat lehet a villamvédelem mudleirasban valé kikotése.

Nagyobb |éptékl problémakoroknél ezt kovetben torténik a kilirités szamitas, a flistmentes
lépcs6hdz és a rejtett részek megkozelitésének kialakitdsa, tlziviz rendszer és tlizjelz6
rendszer beépitésének mérlegelése az épillet megkdzelitésének és haldzati tiziviz elldtas
figyelembevételével.

1 Forrds: Verlag Dashéfer: Tetéterek tiizbiztos kialakitdsa- lépések, 2004
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2 Fejezet - Tetotéri tlizesetek Magyarorszagon

2.1 Tetotéri tiizesetek archivuma

Orszagos kimutatasok és statisztikak, vagy barmely mas kimutatasok utan kutatva arra a
konkluziéra jutottam,hogy a tetOtéri tlizesetek nagyon nagy karokkal jaré eseteirél sem
orszagos, sem részleges statisztikdk nem talalhatéak. T{zoltésaggal tortént konzultacio
szerint 6k sem ismernek ilyeneket.

Informacioként hosszas kutatas utan is csak sajtécikkeket lehet talalni — altalaban egy
tavlati fotéval- a vildghaldn, teljesen 6sszefliggéstelendl.

Sajndlatos modon ma a tlzoltésag egy-egy tlizoltadsi esetben nem készit részletes
fotddokumentaciét és allapotleirast az épuletszerkezetek eredeti (épen maradt részek és
fellletek)és a tlzeset miatti elvaltozott allapotardl, a tlizterjedést segité anyagokrol vagy
szerkezeti kialakitasokrol.

Véleményem szerint amennyiben a tlizoltdsdag ezen szempontokat is belevenné a
jegyzO6konyvekbe,vagy szerkezeteket mutatd fotédokumentacidkat készitenének, melyek
szakmai korokben hozzaférhet6ek lennének, az nagyban segitené a szerkezetek valds
beépitési szituacioban a tliz hatdsara toérténd viselkedés kutatasat, majd innovativ
fejlesztését, betervezéslik fejlesztését és kivitelezésik sarkalatos pontjainak jobb
megértését, esetlegesen kotelezdvé tételét.

Kissé utdpisztikus az a gondolatom, hogy egy fliggetlen szakmai szervezet mikodtethetne
egy zart weboldalt, ahol egy kézos excell-be arra jogosultak felvinetnék az eset adatait, és
fotdit a kovetkez6 pontok szerint: helyiség,éplilet elhelyezkedése és épitészeti adottsagai,
idopont, kareset mértéke, személyi sérilés volt-e és annak sulyossaga, gyujtéforras,
érintett szerkezetek anyagai és elvaltozasai.

2.2 Tetotéri tlizesetek gyujtéforrasai

Kilso tlzkelt6 gyujtéforrasok:
= villdmcsapas
» szomszéd éplletekrdl, névényzetrdl, targyakrol tlizatterjedés
= tet6re szerelt berendezések meghibasodasa
= szomszéd éplletek tikroz6dése lencsehatassal egyitt

Belso tlizkeltd gyujtéforrasok:
= konyha és berendezései meggondolatlan betervezése
* dohanyzas
= gyertyahasznalat
= elektromos fal- és padlofiités
* kandallo, mely Ujra divat lett
= barmely legktilonb6z6bb emberi tevékenység

Tetdtér hatarol6 szerkezetében Iévo tlizkelté gyujtéforrasok:
= elektromos kabelek tetdszerkezetben, almennyezetben, alpadldban
= kéménytest

Fontos megemliteni a klimavaltozas kovetkezményeinek kihatasat az épitési szokasokra.
Emelkedett a hirtelen érkez6 viharos érak szama a nyari évszakban, mely a hirtelen
felhOszakadas és nagy sebességli szélnyomas mellett emelkedett szamu villamlassal jar,
mely névekvd szamban csap épitményekbe és épiletekbe.
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Egy példa belsé gyujtéforrasra: Csaladi haz kazanhelyiségében Gtott ki a t(iz. Emberi
felel6tlenség miatt nagyobb méretl faval tlzeltek, igy annak ajtajat nem tudtak bezarni.
Elképzelésiik szerink par perc mulva beljebb toltdk volna a tulméretes tiizel6anyagot, de
elfelejtkeztek réla. A tliz a kazanhelyiségekbdl kivezeté drétokon, lambérian és polisztirol
burkoldlapokon pillanatok alatt felszaladt a haz legfels6 tereibe, majd onnan szétterjedve
kiégett az egész haz:?

2.3 Kéménytest problematikaja

A régen haszndlt kandallok, kalyhak rosszabb hatdsfokkal mikodtek, mint a ma
hasznalatban |év6 berendezések, raadasul a nyilt égésteri flitGberendezések a kéménybdl is
kaphatnak némi hideg levegdt, amely keveredve a flistgazzal csokkenti annak
hémérsékletét, ezaltal is csokkentve a tliz kockazatat. Szilard tizelés esetén (kandalldk)a
berendezések flistgazanak homérséklete elérheti a 300-600 °C-ot, gaz esetés ~60 °C , igy
sokkal nagyobb kockazatot hordoz magaban. Ezt a kockazatot csokkenthetjik a megfelel6
bélésli kémény kivalasztasaval, de a kockazatot ezzel nem lehet megsziintetni.

A magas h6mérséklet elérését kivalthatja az is, ha a flités soran a kéményben lerakddott
korom begyullad és az igy termel6détt hd régi, vagy nem megfeleléen karbantartott
kémény esetében elszokhet és akar kozvetlenil a naddal is érintkezhet. Ennek a tetén vagy

2 Forrds: Kalocsai Varosi Tiizoltésdg, 2010 - Dunaegyhdza
3 Forrds: www.langlovagok. hu
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padlason keletkezett lerakédasok lehetnek a figyelmeztetd jelei. A kémény karosodasat
okozhatja az égés folyaman létrejové gazok altal beinditott kémiai reakciok, a kémények
bélésében, ez leginkabb a régebbi épiiletekben all fent.

Fontos tehat,hogy a kémény koéril ne legyen tul nagy nad réteg és, ha lehet keriiljon kozé
szigetelés.

A kéménnyel szomszédos éghet6 anyag feliileti felmelegedése 60°C is lehet ezért a
tetOszerkezet fagerendaja és minden éghet6 anyag a kéménytesttdl minimum 12cm tavol
legyen.

Nadfedés esetében a National Society of Master Thatchers (NSMT) (UK) végzett kisérletek
azt bizonyitottdk, hogy a nad szikrdk, illetve kisebb égé anyagok hatdsaival szemben
rendkivil ellendlld, ha a nad hideg és nedves allapotban van, ami mindig fennall abban az
esetben, ha az éplletben hasznaljak a flitést.

Ami a problémat a kisérletek szerint az okozza, hogy a kéményben |évo flistgaz felmelegiti
a mellette |1évo falat és magat a kéményt is és, ha ez a hémérséklet eléri az ilyen
szempontbdl kritikus 200°C-ot és ez az éllapot huzamosabb ideig fennall,akkor az a tiz
kialakuldsdhoz vezethet, mivel a nad rendkivil jo hOszigetel6 és ezért a kialakuld hé
kénnyen megreked a nad és a kémény kozott. A kisérletek szerint a kémény
homérsékletének 85%-at is elérheti a nad.
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3 fejezet - Beépitett tetéterek tlizallosagi kovetelményei

Az Orszagos T(izvédelmi Szabdlyzat - 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet - ide vonatkozd, de
altalanos, bevezetd jellegld paragrafusainak és elGirdsainak ismertetését a 2. szamu
melléklet tartalmazza.
Cimszavakban ezek a kovetkezbek:
e Kulcsfogalmak az OTSZ-bdl, melyekkel beépitett tetotér esetén talalkozhatunk
o Tlzvédelmi altalanos és tlizallésag-vizsgalati fogalmak
o Tlzvédelmi tervezés fogalmai
o Eplletszerkezetekkel kapcsolatos fogalmak
e Tlizveszélyességi osztaly és tlizallésagi fokozat
e Epitéanyagok tlizvédelmi osztalyba soroldsa
o Tlzvédelmi osztalyok
o Tlzvédelmi osztalyba egyértelmlien nem sorolhatd szerkezetek
o EN. 13501-1 besorolasi tablazat

3.1 Beépitett tetoterek specialis tlizallosagi kovetelményei: OTSZ- 3.7.1.4 fejezet

Beépitett tetdterek tlzalldsagi kovetelményeit az alabbiak szerint lehet meghatarozni:

A tetbteret is tartalmazd tlizszakasz tlizallésagi fokozata alapjan, az OTSZ 3.1. - 3.4.
tablazatok szerint kell kialakitani.
Ehhez képest engedményezéen a legfeljebb 3 szintes beépitendd, és I - III.

tizallésagi fokozata épliletek esetén az itt lathatdo tablazat koévetelményei is
alkalmazhatoak.

Szerkezet Szerkezet megnevezése Beépitend6 épllet szintszama
csoport N=1 N=2 N=3
Tarto- Tet6téri teherhordd és merevito szerkezetek elemei D D C
szerkezetek | (keretallasok, székoszlopok, szelemenek, ducok, R 15 R 30 R 45
konyokok, szélracsok, kotégerendak stb.),
amennyiben az hasznalati téren kivil, vagy beldl
taldlhaté
Amennyiben kiils6 térelhatarold funkcioval D D C
rendelkezik RE 15 R 30 R 45
E 15 E 30
Amennyiben belsé6 térelhatarold funkcioval D D C
rendelkezik REI 15 R30 R45 EI 30
EI 15
Térelhatarold | Tetotéri térelhatarold szerkezetek (ferdetetd, D D C
szerkezetek | vizszintes zaréfodém) E 15 E 15 E 30
Szakipari Magastet6k hiszigetelése, amennyiben az légréssel D C A2
szerkezetek | vagy egyéb, Iégréssel érintkezd éghetd anyaggal
érintkezik

A tartoszerkezetekre vonatkozo tlizallé6sagi hatarérték-kovetelményt az alabbi
modon lehet kielégiteni:

o A hasznalati tér feldli burkolat (vagy tlzvédo dlmennyezet, valamint 6nallé tizallosagi
hatarértékkel rendelkez6 membran) tlzvédo képességével, amennyiben az a
tartoszerkezettel egyltt biztositja a tartdszerkezetre el6irt tlizallésagi kdovetelményt;

o A tartoszerkezeti elemek és azok szerkezeti kapcsolatainak Eurocode szerinti erdtani
és t(izalldsagi méretezésével.

o Akkreditalt laboratériumban végzett tlizallésagi vizsgalattal igazoltan.

4 Forrds: 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet 3.7 fejezet
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A tartészerkezet tlizvédelmére alkalmazott burkolat tiizvédo képessége az alabbi
feltételek egyiittes teljesiilésével veheto figyelembe:

o A burkolat mogott, a tartdoszerkezet feldli oldalon gyujtoforrast okozhatd vezeték,
berendezés nem talalhatd (gépészeti berendezés, elektromos vezeték, stb.);

o Amennyiben a burkolat sikjaba vagy a burkolat sikja mogé kerll6 éplletgépészeti és
éplletvillamossagi szerelvények beépitési modja a burkolat folytonossagat nem
szakitja meg;

o Amennyiben a burkolatot attér6 és ©nmagukban gyuljtéforrast nem okozd
éplletgépészeti vezetékek (csatornaszell6z6, stb.) a burkolat sikjaban a burkolat
tlizallésagi hatarértékével megegyezé és a burkolatot attoré vezeték jellegének
megfeleld tlizgatld tomitéssel és elzard szerelvénnyel ellatottak;

o Tetlsik ablakok alkalmazasa esetén a kava burkolata a t(izvéd6 burkolat mddjara
kialakitott burkolattal megegyezé tlizallésagi hatarértékl és kialakitasu legyen.

o Amennyiben a tetGszerkezet nyilasos homlokzati sik elé 16g6 szakaszat (eresz) alsd
sikjan és homlokvonalan teljes hosszédban és szélességében a belsé burkolat
tlizalldsagi hatarértékével megegyezs, also tlzhatas ellen védod tlzgatld burkolattal
kell ellatni.

A fenti tablazat alkalmazasanak tovabbi feltételei:

o A tetOre vald kijutas és a be nem épitett tetétéri rész megkozelithetéségét biztositani
kell. A be nem épitett tet6téri részbe vezetd nyilaszard legalabb EI 15 mindségl
legyen;

o A beépitett tet6tér alatti fodémszerkezet a tetotéri szerkezetek allékonysag-vesztése
esetén Orizze meg tehervisel6 képességét.

o Tet6térben 6vodak, valamint mozgasukban és cselekvoképességiikben
korlatozott gyermekek részére létesitett iskola, oktatasi helyiségei nem
alakithaték ki.

3.2 Tetdk és tetéhéjalasok kiilsé tiizzel szembeni teljesitmények osztalyozasa®

A tet6k és tet6héjalasok osztalyozasi rendje kilsé tlizhatdsra bekovetkezd tlizterjedési
jellemzd6k alapjan az MSZ EN 1187 szabvany 1. vizsgalata szerint torténik a Broof (t1) és
Froof (t1) osztalyokba. Tovabbi osztaly és alosztaly nem létezik!

Az osztalyba sorolassal kapcsolatos el6irasokat a MSZEN 13501-5 tartalmazza.

3.2.1 Fedélhéjazattol fiiggd kovetelmények®

A tet6k héjazata - a lapos tetdk kivételével - I-1I. tlizallésagi fokozatl, barmely szintszama,
valamint III. tlzallésagi fokozatu 3-5 szintes éplletekben A1 vagy A2 legyen. III-IV.
tlizallésagi fokozatu legfeljebb kétszintes éplletek tet6héjazata legaldbb a Broof(tl) (a
vonatkoz6 elGirasok) kategodridba sorolt legyen. I-II. t(izalldsagi fokozatu és két szintesnél
elbirasok) fedélhéjazat alkalmazasa megengedett, amennyiben az épllet tet6szerkezetét
(padlastérnél), vagy a fedélhéjazatot és annak tartdszerkezetét (tértalakd 6nhordo
tet6fodémnél) az épitmény szintektdl tlzgatlé fodémmel egyenértékl REI kritériumokat
kielégitd fodémszerkezettel valasztottak el.

Kézépmagas épuleteknél ez a kedvezmény csak abban az esetben alkalmazhatd, ha az
épulet tlizoltasi felvonulasi terllete legalabb két oldalrdl biztosithatd.

Broof(tl) osztdlyba sorolt fedélhéjazattal rendelkez6 épiilet tet6terében huzamos
emberi tartézkodasra alkalmas helyiség(ek) (lakas stb.) csak abban az esetben
helyezhet6(k) el, ha a fedélhéjazat hordoz6 szerkezete legaldbb C és az alkalmazott
hdszigetelés és a tetdtér feldli burkolat A1 vagy A2 anyagbol késziil.

5 Forrds: 9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet 4.12.2. fejezet
6 Forrds: 9/2008. (Il. 22.) OTM rendelet 4.12. fejezet
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A legfeljebb 13,65 m épitményszintli tet6terek beépitése soran B-E anyagu, Broof(tl)
vagy A2 osztalylak, és kielégitik a EI 30 t(izallosagi hatarérték-kovetelményt, valamint az
alkalmazott hészigetelés is A1 vagy A2.

Zsindely-, nad-, szalma és egyéb E, F kategdridba tartozé anyag 6nallo fedélhéjazatként -
tipustervek kivételével - csak a terlletileg illetékes tlizvédelmi hatdésag kilon, egyedi
esetekre (egyedi esetként kezelend6 a tdjegység vagy terlletrendezési egység is)
vonatkozé engedélye és annak feltételei alapjan, legfeljebb kétszintes éplleteknél
alkalmazhato.

3.2.2 Tetéfeliilvilagitok’

A B-E tlzvédelmi osztalyu anyagbol készilt fellletek dsszes terilete nem haladhatja meg a
tetofellilet alapteriilet 1/3-at, tavolsaguk a tlizszakasz hataratél I-II. tlzallésagi fokozatu
épitményeknél legaldbb 1,8 m, III-V. t(izalldsagi fokozatl épitményeknél legaldbb 3,0 m
legyen.

7 Forrds: 9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet 4.13. fejezet
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4 Fejezet - Tetotér-beépitések soran felhasznalt anyagok és szerkezetek
tlizvédelmi aspektuai, hasznalatuk régen és ma

Ezen fejezettel célom, hogy felhasznaldi szemszogbdl tekintve tételesen bemutassam az
épitbanyagokat és szerkezeteket. F6 rendezési elvnek a szerkezet funkcidéja szerinti
rendezést valasztottam, majd ezen belil a Magyarorszagon rendelkezésre alld
anyagtipusokat rendezem tlizvédelmi osztalyba soroldsuk szerint.

4.1 Tartoszerkezetek

Tartészerkezetek tiizvédelmi problémai®:

o Zarofodémtol fiiggetlenitett (pl. kotégerendas, beépitetlen fedélszékek):

az éplletre a fedélszék csak fliggoleges erOket kozvetit. A fedélszerkezet elemeiben
keletkezd vizszintes erlGket a kotégerendak veszik fel. Jellemz6, hogy a zaréfodémtdl
fuggetlenitett fedélszékek tlize esetén az éplletre a tliz gyakran nem terjed at, mert a
csapos-gerendas zarofodém agyagtapasztasa vagy a késGbb alkalmazott beton jaréfelilet a
tlizerjedést megakadalyozza még faszerkezet(i fodém esetén is.

A vasbeton koporséfodémre épitett tetGszerkezet (vagy tetohéjalast alatamasztd szerkezet)
bizonyos szempontbdl szintén fiiggetlen az épilet zaréfodémétdl, azaz épilettliz esetén
szintén el6fordulhat, hogy a koporséfodémen belili belsé terek csak kisebb mértékben
karosodnak.

o Az épiilet zar6fodémeével vagy térdfallal egybeépitett (pl. torokgerendas, fogéparos
stb. fedélszékek). A fedélszerkezet rudelemeiben ébred6 huzderdt a felmend szerkezetek
veszik fel (zarofodém, vagy a térdfal és zaréofodém egylittesen). Az ilyen tetdszerkezetek
tlize esetén a belsd terek - beépitett tetétér — szinte mindig karosodik.

4.1.1 Fa

A faanyagok égésekor jelentds hémennyiség szabadul fel. A fa termikus bomlasa mar 100-
105°C homérsékleten megkezdddik, gyulladaspontja — amikor a bomlastermékei a levegd
oxigénjétél maguktdl meggyulladnak - 250-350°C koz6tt van. A tlz kiterjedésével (flash
over) a tlizben mérhet6 homérséklet az 1000°C-ot is meghaladhatja, igy a fa gyulladasa
(id6vel) elkeriilhetetlen. Az égés soran a tliznek kitett felliletek elszenesednek, ami jo
hoszigetel6 képessége révén lassitja a bels6 fa részek felmelegedését és meggyulladasat. A
faanyagok keresztmetszetének belseje felé iranyuld elszenesedését nevezzik beégésnek, a
folyamat idotdl torténd fliggését beégési sebességnek. A faanyag keresztmetszete beég, de
az el nem égett ,maradd keresztmetszet” tovabbra is képes a terhek hordasara.

A beégés sebessége az Eurocode 5 (EN 1995-1-2:2004-E) szerint tervezhet6. A szabvany
megkillonboztet egydimenzidos és tobbdimenzids (tébb iranybdl egyszerre torténd, pl.
oszlop) beégést. Ezen kivil a teherhordd fa szerkezetek tervezésekor tobb befolyasold
tényezot vesz figyelembe.

A beégési sebesség az alabbi paraméterektdl fiigg®:

e A fa tomegslrliségétdl (a nehezebb fa beégési sebessége lassabb)

e A fa nedvességtartalmatol (minél nagyobb a nedvességtartalom, annal lassabb a
beégés)

e A tlznek kitett felllet és a térfogat aranyatdl (minél nagyobb a tlznek kitett fellilet
adott térfogat mellett, azaz minél tagoltabb a szelvény, annal kisebb a tlizallésag)

8 Forrds: Verlag Dashéfer 2004 TetGterek tizbiztos kialakitdsa
9 Forrds: Vergal Dashéfer: 2004 Tetéterek tlizbiztos kialakitdsa
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- ez a kdlféldi gyakorlatban U/A viszonyszamként ismert

e A faelemet terhel6 t(iz intenzitasa (tlizterhelés)

e A légaramlasi viszonyok (huzathatas)

e A fa minGsége (repedés, kiesdé aggodcs, csavarodottsag, deformacids hajlam altalaban
noveli a beégési sebességet)

e A tényleges tlizallésag fligghet még a beépitett faelem statikai modelljétdl is (statikailag
hatarozatlan szerkezetek t(izallésaga altalaban nagyobb), azonban ezt bizonytalansaga
miatt a szamitasi eljarasokban rendszerint nem veszik figyelembe

A tlzdllésagi méretezéshez a fa fajtajatdl fliggé beégési sebességek ismerete sziikséges,
amely a fa tartoszerkezetek tlzallésagi vizsgalata sordn a tehervisel6 keresztmetszeti
méretek'®.

Faanyag tervezési beégési sebessége EC 5 szerint :

50 Bn
mm/min mm/min
a) puhafa és biikkfa:
rétegelt ragasztott tartok
minimum testsiir(iség >290 kg/m?3 0,65 0,7
témér fa minimum tests(irliség > 290 kg/m? 0,65 0,8
b) keményfa:
tomor fa vagy rétegelt ragasztott tartok minimum tests(r(iség 0,65 0,7
> 290 kg/m?
tomor fa vagy rétegelt ragasztott keményfa tartok minimum 0,50 0,55
tests(irliség =450 kg/m?3
c) LVL(Laminated veneer lumber):
rétegelt ragasztott keményfa tarték minimum testsir(iség 2480 | 0,65 0,7
kg/m?3
d) Panelek: fafurnér boritasu faanyagu épitélemezek, és mas fa 0,9*1,0*
alapanyagot is tartalmazo épitépanelek 0,9* -- -
*az értékek 20 mm vastagsagl , 450 kg/m? tests(rliség(i panelen lettek megallapitva
mas keresztmetszet( és slrlségl anyagokra : 3.4.2(9) pont

Botervezési beégési sebesség egydimenzids beégés esetén szabvanyos vizsgdalat alatt
Bn mértékadd tervezési beégési sebesség szabvanyos vizsgalat szerint

Annak ellenére, hogy a rétegelt-ragasztott szerkezetek nagy nyomason torténd
ragasztasabdl szarmazoé repedésmentesség miatt jobban ellendlinak a tliz hatasanak, és igy
a beégési folyamat kedvez6bb a tomor tartokéhoz képest, az atlagos adatoktdl az eltérést a
korlatozott szamban elvégzett kisérletek, illetve a biztonsagi szempontok nem tamasztjak
ala kell6 mértékben a magasabb tlizvédelmi besorolast..

4.1.2 Fa anyagok(tartoszerkezeti funkcid) tiizvédelmi osztalyba sorolasuk szerint:

A1l vagy A2 Faanyagbol égéskésleltet6 anyagokkal A1l vagy A2 tiizvédelmi osztalya
anyag nem allithaté el6!

B- s1-d0 cementkotésl faforgacslap —CK (Bentonyp)

B- s1-d0 nagy ellenallast egyrétegl faforgacslap melamin-karbamid formaldehid, (MUF)
miigyanta kétéanyaggal : (QSB P5 E1)

B-s2-d0 égéskésleltetett fa EN 13501-1

D-s1-dO faforgacs

D-s1-d0 0SB (Kronowood - OSB E1 S100)

D-s2-d0 kezeletlen faEN 13501-1

D-s2-d0 Szerkezeti faanyag - Négyzetes keresztmetszet, flrészelt aru,

égéskésleltetés nélkil (Minimalis testslrliség 450kg/m>, Minimalis vastagsag
22 mm )

10 Forrds: Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése/1-2. rész: Altaldnos szabdlyok: Tervezés tlizterhelésre/ 3.1.tdbldzat
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D-s2-d0 Rétegelt-ragasztott tartok- EN 14080 alapjan gyartva, égéskésleltetés nélkiil

(Minimalis tests(ir(iség 380kg/m?>, Minimalis vastagsdg 40mm ) (Steico)

Magyarorszagon legelterjedtebb tetétéri kialakitas:
Faanyagu fodém és tetGszerkezet, OSB szarazépitésu jarofelilet képzés, fa nyildszardk.

Acsszerkezet csomdpontjat osszekdtd laposvas, mely az emelt hdhatas és a megnévekedett

teher hatasara eltorzult.

11 Forrds:  http://www.zakariacsok. hu/tetofedes-naplo/komplett-teto-epitese-fa-fodemmel-velux-ablakok-  beepitesevel-
budakeszi -2010.html, letéltés ideje: 2011.05.10.

12 Forrds: foték: Molndr Eszter — Faanyagvédelmi Szakért6

13 Forrds: fotok: Molndr Eszter — Faanyagvédelmi Szakérté

14 Forrds: foto: Kirdly Andrds — Tlizvédelmi Szakértd
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4.1.3 Szeglemezes faszerkezetek

palld racsrad &)

| palld alsd av

sZeglemez
heagett faslem

Sy
meggarhilt meglagyult
sregek acellemez
maradd elszenesedett
keresztmetszet // kereszimetszet
Ab Ny Ab=10 mm
b,=50 mm b)
15 16

Latsz6 szeglemezes faszerkezet éghetdsége és tlizalldsaga:

A horganyzott acél szerelvények utdlagos, h6hatasra habosodd festéssel torténd ellatasa
sem megfelel6 megoldds, mert a horgany bevonat tliz esetén megolvad, miel6tt a
felhabosoddas bekdvetkezne.

Jobb oldali abran lathato a szeglemezes fa racsos csomoépont ,hideg” allapotban (a) és 10

perc tlizhatas utan (b).

A szeglemezek anyaga, az acél nem égheté (A1), de 500 °C hémérsékleten folyashatara
megfelezédik. A fa klils6 kérge beég, a szeglemez kilagyul, végul a meggorbult szogek
kihtzodnak a fa még el nem égett részébdl is.

A latszo szeglemezes faszerkezetek tlizallésagat EC 5 szerint kell méretezni és tervezni .

4%!'5#’04 &ldregyanatt vashaton

g T-QEII'WE.UJI?Q.EQE#SEHEISU 17

Szeglemezes tetdszerkezet tlizszakasz-hataron meg kell szakitani, és az utolsdé két
traktusban racsostartds merevitést kell kialakitani.

A szeglemezes fatet6k jelentds hanyada tlizvédd (jellemzben gipszkarton) almennyezettel
és nem éghet6 (cserép vagy fémlemez) fedéssel épiilnek.

15 Forrds: http://www.igmh.hu/system/files/MiTek_szeglemezes_faszerkezetek.pdf, letéltés ideje: 2011.05.15.
16 Forrds: http://www.igmh.hu/system/files/MiTek_szeglemezes_faszerkezetek.pdf, letéltés ideje: 2011.05.15.
17 Forras: http://www.igmh.hu/system/files/MiTek_szeglemezes_faszerkezetek.pdf, letoltés ideje: 2011.05.15.

2011.06.22. 16



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon Szakdolgozat
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés _ Szabadi Renéta _ Okleveles Epitészmérnok

4.1.3.1 Vékonygerincii fatart6®

A Steico cég altal kifejlesztett innovativ fatartd (és teljes konny(liszerkezetes épitési
rendszer) hGvezetési ellendllasa a vékony gerincnek készonhet6en kimagasloan jo (Ap 0,043
W/(m*K) ), a gerinc két oldali tlizvédelmi kialakitdsa gyari kértulmények k6z6tt megoldhatd.

Hasznalata rohamosan terjed, a passzivhaz épitések fontos eleme.
ystem for walls

—

4.1.4 Acél

Acélszerkezeteket tlizteherre az Eurocore 3. 1-2 fejezet szerint kell tervezni.
Tlizvédelmi besorolasa: Al

Acél viselkedése tiiz hatasara:

100-200 °C az acélanyag lagyulni kezd

600 °C a folyashatar tobb, mint 50%-kal csokken, a rugalmassagi modulus kb.70%-
al csdkken
700 °C mar csak a rendes hémérséklethez tartozo szilardsag 23%-a all rendelkezésre

700-800 °C lelassul az acél h6tagulasa a kristalyszerkezet atalakulasa miatt
800 °C-ig a szilardsag 11%-ra, 900 °C-ig 6%-ra cstkken.
kb. 1500°C az olvadés bekovetkezik.

L

4.1.5 Szilikat anyagu tartéoszerkezetek: tégla, beton, vasbeton

Tlizvédelmi besorolasuk:
beton, tégla, vasbeton: A1l
polisztirolgydngy-beton: A2

Beton= megszilardult cementpép + adalékanyag + szalak/acélbetétek

18 Forrds: http://www.steico.com/, letéltés ideje: 2011.06.12.
19 Forrds: Forrds: Kalocsa Vidrosi Tiizoltésdg: Dunaegyhdz, Hatdr Ut
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Beton szerkezetek tlzteherre tortén6é tervezését az Eurocore 3. 1-2 fejezet szerint kell
végezni.

Beton viselkedése tiiz hatasara?’:
Tlzkarosult feszitett vasbetongerenda (fesztav 18 m, tlizeset 1985) és oszlop:
. h r - " =.. - ¥ o - - ;

i
- E

Szerkezeti elem tdnkremenetele kézelrdl:

Mi torténik a betonnal magas homérséklet hatasara?
A magas hémérsékleten vald viselkedés els6sorban a felhasznalt adalékanyagoktdl fiigg.

Epliletekben a beton altaldban nem éri el a 700°C-ot, de a leh(ilés sordn nem nyeri vissza
rugalmassagat !

Szerkezeti anyag karosodasa:

100°C viz tavozasa, szilardsagvesztés kezdete

200°C Ca cementk6 deidrataciéjanak kezdete  (polipropilén szalak)
400°C bomlas - olvadas megkezdddik (polipropilén szalak)
500°C Ca(OH), bomladsa (megszilardult cementpép)

500- 600°C kvarc atalakulasa (adalékanyag)

700° CCSH bomléasa (megszilardult cementpép)

800°C CaCOs bomlasa (megszilardult cementpép)

1200°C olvadas

A cementkod mikrostruktarajanak valtozasa:

100°C kémiailag kotott viz tdvozasanak kezdete
400°C kalcium-hidroxid dehidratalodasa, a beton szilardsagvesztésének kezdete

20 Forrds: Baldzs L. Gyérgy- Lubldy Eva: Beton, el6addsvdziat, letéltés ideje: 2011.04.12.
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573°C klszas erételjes novekedése, kvarc térfogat novekedéssel jard

atkristalyosodasa
(0°C - 500°C novekvo repedés szam, 600°C-tdl nem alkalmazhato teherhordd betonként)
700°C CSH hobomlasa

800°C kalcium-karbonat hébomlasa, keramiai kotés felbomlasa
1300°C megkezdddik a beton olvadasa
1400°C beton megolvad

Robbanasszerii spalling befolyasol6 tényezé6i (spalling= lepattogzas):

1) atereszt4-képesség: tomorebb szerkezet - veszély nagyobb

2) beton kora: id6ésebb beton - kisebb nedvességtartalom > kisebb kockazat
3) beton szilardsaga: nagyobb szildrdsag > tomoérebb szerkezet - nagyobb kockazat

4) adalékanyag tipusa: kisebb linaris h6tagulas > kisebb kockazat
kénny(i adalékanyag < bazalt < mészké < kvarckavics
5) adalékanyag szemnagysaga: nagyobb szemnagysag > nagyobb kockazat

6) repedések: mikrorepedés - segit, makrorepedés > néveli a kockazatot

7) vasalas: kedvezétlen elhelyezés > repedések szamat noveli > nagyobb
kockazat

8) betonfedés: nagyobb betonfedés - nagyobb kockazat

9) kiegészitd vasalas: kiegészité kéregvasalas (vashald) >-> csékkenti a kockazatot
10) szaladagolas:
acélszalak: a huzoszilardsag novelése miatt a ténkremenetelkor még tébb energia
szabadul fel > veszélyes
PP szalak: NC-> kockéazatot csékkent
UHPC > nem bizonyitott a kedvezé hatas
11) légpdrus - tartalom: poérus-géznyomast csokkent > kisebb kockazat

Tazteherre valé betontervezéskor a kovetkezéket kell figyelembe venni:

1. Cement:

- Mészkoliszt kiegészitd tartalmu cementek alkalmazasa nem javasolt.

- kohodsalak kiegészit6 tartalmu cementek kedvezoek.

- Magas hémérséklet hatasara kvarckavics adalékanyagu betonok felliletén megjelend.
repedések szama és mérete a cement tipus fliggvényében valtozik.

2. Adalékanyag:

- Mészkd adalékanyag alkalmazasa nem javasolt.

- Duzzasztott habiiveg adalékanyagl beton nem javasolt.

- Duzzasztott agyagkavics csak kizardlag PP szalakkal egyitt javasolt.

3. Szalak:

- Mlianyag szalak alkalmazasa javasolt nagy szilardsagu, illetve kis porozitasu beton esetén.

- Mlianyag szalak alkalmazasa esetén ligyelni kell a megfeleld szalgeometriara fellleti
karosodas megolvadt szalak égés nyomok nem lathato.

4.1.6 Ko

Al nem éghet6 tlzvédelmi besorolasu.

A készerkezetek ugyan "nem égheté - A1" besoroldslak, azonban a koOzetet alkotd
asvanyok magas hémérséklet mellett atkristalyosodnak, roncsoldédnak, térfogatuk ekdzben
novekszik és Uj asvanyok is létrejohetnek, amelyek kovetkeztében a kdanyag integritasat
vesziti. Jellemz6 még a felforrdsodott kdvek oltdviz hatasara gyors lehllésekor keletkez6
repedések is, amelyek a hajlitott szerkezeteknél és a konzoloknal okozhatnak azonnali
allékonysagvesztést. A kdszerkezetek utdlagos megerésitési mdédszerei (Un. kévarras, egyéb
acélszerkezetes megerdsités, szénszalas anyagl megerdsités) a megerdsitési modszerek
gyenge tlzallésaga ellenére sem eredményez kedvezobtlenebb tizalldsagot. A készerkezetek
tlizallésagat vakolatokkal, torkrét kdpenyezéssel lehet javitani, amellyel azonban elveszitik
eredeti megjelenésiiket, torténeti szerkezetek esetén ezért csak takart helyzetben
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alkalmazhaték. A torkrét megerdsitéssel Onmagaban kielégithetjik a tlzallosagi
kovetelményt, Ggyelni kell azonban az acélgerenda megfelelé betontakardsara, illetve a
betontakaras rabichalds erdsitésére, védelmére.

4.2 Hoszigetelések

Epitéipari alkalmazasuk kezdete:

e 1935: Kbzetgyapot

e 1941: Extrudalt Polisztirolhab — XPS(haditechnikai felhasznalas, 1944 hészigetel6 anyag)
e 1950: Expandalt Polisztirolhab — EPS, és poliuretan (PUR)

e 1990: Formahabositott Expandalt Polisztirolhab - FPS

A szarufak feletti h6szigetelés anyaga lehet:

expandalt polisztirol (EPS), extrudalt polisztirol (XPS), formahabositott polisztirol (FPS),
poliuretan (PUR), poliizocianurat (PIR)

A szarufak kozotti hoszigetelés anyaga lehet:

kbzetgyapot, Uveggyapot , expandalt polisztirol (EPS), extrudalt polisztirol (XPS), befuijt
celluléz 6rlemény, PIR

A szarufak alatti hészigetelés anyaga lehet:

kbzetgyapot, Uiveggyapot, expandalt polisztirol (EPS), extrudalt polisztirol (XPS)

PUR/PIR hab, befujt celluléz 6rlemény

Tlzvédelmi szempontbdl a kézetgyapot és az egyéb mas alapanyagu hdszigetel6 anyagok
k6zott az a legfébb kiilénbség, hogy a k6zetgyapot 1000 °C -ot meghaladd hének is ellenall.
Az (veggyapot ennél alacsonyabb hémérsékleten (600°C) elolvad. A mianyaghabok
tobbségénél mar 300 °C hémérséklet alatt bekodvetkezik a teljes tonkremenetel, égnek
és/vagy elbomlanak. A koézetgyapottal hdszigetelt szerkezetek hosszabb ideig képesek
ellendllni a tliznek, mint mas hdszigetel6 anyaggal kialakitott épulletszerkezetek. Ennek
eredményeként tobb id6 all rendelkezésre a személyek kimenekitésére az égo6 épuletbdl, és
a tlzoltoknak is tobb id6 all a rendelkezésikre a tliz eloltasara, miel6tt az épllet teljesen
langba borulna, majd ¢sszeomlana.

4.2.1 Hoészigetelések tiizvédelmi osztalyba sorolasuk szerint:

Al: k6zetgyapot (Iégzardsagi probléma: a fust atszivarog rajta)

Al, A2: Gveggyapot (légzardsagi probléma: a flst atszivarog rajta)

B-s1-dO: fagyapot épit6lemezek, (hGszigetelés folotti kiszell6ztetett légrés gyors
tlizterjedést eredményezhet)

B-s2-dO: befujt celluléz drlemény

B-s2-d0: egykomponensl, modositott poliuretdnhab, hajtégazzal kiszérva, a
légnedvesség hatasara hészigetel6 keményhabba szilardul. (Promafoam-C)

D: alufélia kasirozasu PUR (Bachl)

D: égéskésleltetett polisztirolhabok

D-s3-dO0: PIR

E: PIR és PUR hészigetelések, kokuszrost hdszigetelés, befljt celluléz érlemény
minden csupasz polisztirol: extrudalt, expandalt, formahabositott

F vagy E: természetes alapanyagokbdl készuld szalas hdszigetelések, égéskésleltetésik
nem mindig biztosithatd

E: MDF lappal és félidkkal kombinalt PUR
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4.2.1.1 A hdszigetel6 anyagok égése?!

Az épllettlizek nagy részénél a vezetd haldlok nem az égés okozta sérlilés, hanem a
keletkezett flst miatti mérgezés, fulladas. A flist nem csak az épiletben tartézkodok
menekUllését, a latast és a lathatosagot korlatozza, hanem jelent6sen megneheziti, rontja a
mentés, oltas feltételeit. A mard fust nem csak az emberekre veszélyes, de az éplletben
talalhaté gépek, berendezések tonkremenetelét is okozhatja.

FustképzOdés és toxicitas:
A keletkezd flist Osszetétele bonyolult, tartalmaz parat (g6zt), gazokat, lebegd
részecskéket, mint a korom és a hamu.

A valosagos tliz lefolydsa nagyban fligg az égés oxigén ellatasatdl, valamint az éghetd
anyagok mennyiségétdl. A szabvanyos vizsgalatok ezért is szolgalhatnak csak ugyanolyan
korilmények mellett egyes anyagok tlizzel szembeni viselkedésének Osszehasonlitdsara,
amitél az anyagok valos tlizben vald viselkedése - tekintettel a valtozd korilményekre -
igen eltérd lehet.

A mérgezo gazok hatasai:

A nemzetk6zi szakemberek a mérgez6 gazokat két f6 csoportra osztjak:

Kabité gazok, mint a szén-monoxid (CO), szén-dioxid (CO,), hidro-cian ecetsav, melyek
befolyasoljak a vér oxigén szallitasat.

Irritdlé gazok, melyek irritdljak a nyalkahartyat Ezek kozé tartozik a sodsav (HCI),
hydrobromic sav (HBr), kén-dioxid (SO,) és nitrogén-dioxid (NO,).

A formaldehid a szem koét6hartyajara van maro hatassal, valamint a borre és a felsd légutak
nyalkahartyajara. Kovetkezményeként kdhogés, szemkonnyezés, mellszoritas, almossag
lép fel. 10-20 ml/m3 esetén a légzés nagyon nehézzé valik.

Lathatosag és toxicitas
Flst atlathatosaga* Flstgaz toxicitdsa** (mennyiség egysége mg/g)
Hoszigetel | Gsszesitett [ Maximalis
anyag tipusa sotétségi optikai CcO CO, HCN HCI HBr SO,
adat slir(iség
PIR 165 52 598 1170 34 28 0 0,5
PUR 585 182 442 1375 38 45 0 0,5
XPS 230 170 96 1041 4 16 0,5
EPS 28 60 165 1881 1 3 0,5
Uveggyapot 4 1 25 136 0,4
K6zetgyapot 0 0 17 83

*Analysis following NF X 10702
** Analysis following NF X 70100 (combustion at 600 °C)
File LNE # 9110670

21 Forrds: Védelem: Katasztrdfa és tizvédelmi szemle c. magazin 2004/3.szédm 7.o.
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Néhany hdszigetel6 anyag égés soran felszabadulé gazok:
Anyag Gaz 6sszetevd | Mennyiség (ppm) a flistgazban
300 °C 400 °C 500 °C 600 °C
EPS Szénmonoxid 10 50 500 1.000
Aromas 50 120 520 60
Fa (fenyd) Szénmonoxid 400 6.000 12.000 15.000
Aromas - - - -
Fagyapot Szénmonoxid 14.000 24.000 59.000 69.000
Aromas Nyomokban 300 300 1.000
Parafa Szénmonoxid 1.000 3.000 15.000 29.000
Aromas Nyomokban 200 1.000 1.000

Példa néhany hiszigetel6 anyag flit6értékére:

Anyag Flit6érték ki/kg 1 kg =? kg fa 1m?2 fellletd és 10 cm vastag
megfelel6je =? liter benzin megfeleldje

Benzin 43 000 2,5 100

Polisztirol 42 000 2,5 2,6

Poliuretan 28 000 1,65 2,45

Gyapju 21 000 1,25 1,3

Parafa 20 000 1,20 6

Celulléz 18 000 1,05 4,5

Fa 17 000 1 18

Gyapot 17 000 1 0,9

K6zetgyapot 1250 0,07 0,15

A tablazat adataibdl jol lathaték a kilonb6z6 hoszigetel6 anyagok kozotti fltdéértékbeli
kilonbségek. Lathatd, hogy az egyes anyagok kozott nagysagrendi kilonbségek vannak,
amit tovabb ront azok leégési sebessége. Mig a papir alapu kényveké, folydiratoké 0,7 addig

példaul az EPS és PUR hab leégési sebessége 1,5.

Minél kisebb egy anyag f(itGértéke, annal kisebb mértékben lehet szerepe egy épllettliz

kifejlédésében.

4.2.2 Kézetgyapot??

Féként vulkanikus és Uledékes kOzetek, (pl. bazalt, diabdz, mészké stb.) keverékének
olvadékabol eldallitott Gveges szerkezetl szalakbdl, hére keményedd, (altaldban fenol-
formaldehid) kotégyantaval elGallitott termékek. Testslrlséglik: 40-220 kg/m3 kozott,
hOvezetési tényezdjik 0,032-0,042 W/mK értékek kozott van dltaldaban. Az asvanygyapot
minimum 90 szazalékban asvanyi alapanyagbdl all és maximum 7 szdzalékban organikus

kétbanyagot is tartalmaznak.

4.2.3 Uveggyapot

Az (veggyapot homok alapanyagbdl késziil, illetve nagy
szazalékban Ujrahasznositott Uvegbél, igy a forrasok
gyakorlatilag kimerithetetlenek. Az lGveg 1400 °C fok
korali hémérsékleten olvad az olvasztohutaban. Innen a
szalazd abroncsba folyik, ami magas fordulatszamon
porog, igy az olvadt Gveg az abroncs apro, finom résein
keresztll  préselédik, nagyon hosszi, rugalmas
szalakként. A szalakat rogton kot6anyaggal vonjak be
(cca. 5%) amivel kialakitjdk az  Uveggyapot
birkagyapjuhoz hasonlé szerkezetét és tulajdonsagait (pl.

22 Forrds: http://www.rockwool.hu/tobb+mint+hoszigeteles/tuzbiztonsag/a+tuz+meghatarozasa, letéltés ideje: 2011.04.20.
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rugalmassag), majd egy csGkemencében cca. 250°C-on megkapja tartdsat az anyag. Ezt
kévetden torténik a méretre vagas tekercsekre vagy lapokra.

A képen Uveggyapot szigetelés lathatd szarufak kozotti elhelyezésben. A lathatd allapot
gyanusan azt sugallja, hogy erre mar csak gipszkarton térelhatarolas fog kertlni, és
paratechnikai réteg kimarad, tovabba az installaciés réteg sem kap tlizvédelmi boritast a
tartoszerkezet feldli oldalara.

4.2.4 PUR / PIR

Poliuretan habok el8allitasa?:

A poliuretan keményhab 90 %-o tis meghaladd zart cellatartalma eredményezi a jo
hGszigetel6 képességet (A = 0,019..0,030 W/m-K). -180..+4100 °C hoOmérsékleten
alkalmazhatd, slirlisége 10 és 300 kg/m> koézétti. Vegyszerdlld és biokarosodas-alld, de
nem tdzallé és nem 6regedésallo.

A kemény PUR habot két folyékony anyagbol (di-vagy poliizocianatbdl és di- vagy
poliolbdl), kis mennyiségl viz hozzaadasaval allitjak el6. A folyadék- komponensek
Osszekeverése utan 1- 2 percen belil megindul a térhaldésodasi reakcid, mely
gazképzobdéssel (pl. CO2-fejlédéssel) jar. A keletkezé gaz (buborékokként a polimerben
maradva) alakitja ki a sejtszer( cellaszerkezetet, a folyadékallapothoz képest 10-20-szoros
térfogat novekedéssel.

A talnyomas alkalmazasa nélkil lejatszdédd habkészitési eljaras 3 percig, az utékeményités
10-12 6raig tart. Az exoterm (hétermeld) poliaddicids reakcidé oldatban, emulzidban vagy
olvadékban is lejatszédhat és a hémérséklet 160 °C -ig is emelkedhet. Széllitdszalagokra
torténd felhordassal habtomboket allitanak el6, majd a kivant végleges méretre vagjak.
Tlznek kitett kemény poliuretan (PUR/PIR) hdszigetelések nem folynak meg, ezért nem

alakulhatnak ki masodlagos tlzek.

4.2.5 Papir (cellulé6z), mint szigeteléanyag?*

Az anyag alapjat rosttd daralt Ujsagpapir adja, amit boraxszal és magnézium-szulfattal
kevernek el. (81 % Ujrahasznositott farostbdl allé6 massza 19 % tlizgatlé és fakonzervald
anyag, pl. borasvanyok) A cellulézrostok és a kozottik Iévd levegd kivald hdszigetel6
képességet biztositanak, a borax tlizzel szemben ellenalléova teszi, a magnézium-szulfat,
vagy mas néven keser(isé pedig tavol tartja a ragcsaldkat.

A celluléz szigetelés hoOvezetési tényezdje: 0,038 W/mK. A magas hdkapacitdsanak
készonhet6en hatékonyabb védelmet nyujt a nyari héség ellen, mint a hagyomanyos
szigetelGanyagok. A celluléz szigetel6anyagot nem szabad olyan szerkezetekbe beépiteni,
ahol a szigetel6anyag csapadéknak és id6jarasnak kitett, illetve nem szabad raterhelni,
nyomasnak kitenni.

23 Forrds: http://www.banki.hu/~aat/oktatas/menedzser/TF/NTF10ea.pdf, letéltés ideje: 2011.06.12.
24 Forrds: http://pezocell.hu/fisocell-galeria. htm!
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|

Gyakorlati alkalmazasi teriletek Eghet8ségi osztaly *°
A szigetelGanyag beépitési slirlisége: 30kg/m3 - 65 kg/ m3 B-s2,65 d0
A szigetel6anyag vastagsaga: 100 mm-tdl
Gyakorlati alkalmazas: |égrés nélkdl B éghetbségi osztaly, illetve
Gyakorlati alkalmazas érvényes hordozbi: az EN1323810) szabvany az a tény, hogy a
szerint,az alabbi ,,szabvanyos hordozd"-hoz : tlizvédelmi besorolas
1. ,Faforgacslap": Lemez s(ir(iség > 680 t +- 50 kg/ m3, javitasa céljabol (égésgatld
lemezvastagsag > 12 +-2 mm, Eghet6ségi osztaly D adalék) egyértelmd |épcsot
2. ,Kalcium-szilikat lemez": Lemez slirliség > 870 +-50 kg/ m3, lehetett azonositani a
lemezvastagsag > 11 +- 2 mm. Eghet0ségi osztaly: A2 gyartasi

eljarasban.
A szigetel6 anyag beépitési s(irlisége: 30 kg/ m3tdl E
A szigetelGanyag vastagsaga: 40 mm-tél barhova beftjva

Tamperei M(szaki Tudomanyegyetem / Epitémérndki Kar T(izbiztonsag:
#E” osztdly (prEN ISO 11925-2): 1999., VTT (Finn M(szaki Kutaté Kozpont) /T(iztechnoldgia 2006,
VTT/Tlztechnoldgia.

4.2.6 Vizszigetelések tlizvédelmi osztalyba sorolasuk szerint

E: minden vizszigetel6 réteg és mlianyag alatéthéjazat

E: minden alatéthéjazat

E: katranypapir

E: bitumenes vizszigetelések

E: ,Cut Fire” innovativ termékcsalad: kivilrél tdmadd tliz ellen, 6nkioltd adalékkal.

E és Broof (t1) : mllanyag vizszigetelés: termoplasztikus poliolefinek(TeMa Barrier TPO
termékcsalad)

4.3 Belso burkolatok, térelhatarolasok

A tetotér belso burkolata 6nmagaban teljesitheti a teljes szerkezetre vonatkozé
tiizallésagi kovetelményt, amennyiben:
A burkolat kielégiti a védelmi sikok folytonossaganak elvét;
A burkolat mogott gyujtéforrast okozhatd vezeték, berendezés nem taldlhato;
e Amennyiben az eresz tlizvédelme megoldott;
¢ Amennyiben a be nem épitett tet6tér megkdzelitésére szolgald nyilaszaro
tGzallé kivitelli (a lehajthatd padlaslétra is!) ;
¢ Amennyiben a tet6sik ablakok kavakialakitasa is a burkolattal megegyez6 kialakitasu(!)

25 Forrds: http://www.pannoncell.hu/felhasznal. htm!
26 Forrds:Clima-super, Isocell, trendisol, climacell, Zimmermeisterhaus - Flocke, Isodek, Dobry — Ekovill, Izocell, Pezocell ETA-
06/0076
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A szerelt szerkezetek megfelelé tlizallésdga csak megfeleld |égtomorséget biztositd
hézagolassal biztosithatd, ellenkez6 esetben langattorés kovetkezhet be, ami a szerkezet
tlzallosagi hatarallapotanak elérését jelenti.

4.3.1 Belsoé térbe épitett burkolatok tiizvédelmi osztalyba sorolasuk szerint

Al
Al

Al

Al
Al

Al

Al
Al

Al

Al
Al
A2- s1-d0

A2- s1-d0
A2- s1-dO
B-s1-dO
B-s1-dO
Cq-s1

Cq-s1

D-s2-d0

Gipszrostlemezek (Rigidur)

Cementkotési tlizvédd lap mindkét oldalan perforalt horganyzott acéllemez
héjalassal.( Durasteel)

Kis fajsulyd  kalciumszilikat lap, amely kivalasztott szalakkal és
toltéanyagokkal erdsitett vermikulitet tartalmaz.( Vermiculum)

Kozepes sirlségli, szalerdsitett kalcium-szilikat alapu lap.( BluClad)

K6zepes fajsulyu kalcium-szilikatlap 500 °C - 800 °C

megnovelt fajsulyu szigetelGlapok, magas szilardsaggal (Monolux 500, -800)
Kalciumszilikat lap, amelyet kivalogatott szalas anyaggal és télt6anyaggal
erOsitettek fel. Nem tartalmaz azbesztet vagy barmely szervetlen szalat.
(Masterboard)

Xonotlit = Hidrotermikus kalciumszilikat kétéanyagu rostszilikat épitélemezek
(Promat, Promatect)

Cementkotésli kotéanyagu szilikat anyagu, konny( tlizvédé épitdlapok
(Promat, Promatect)

Rosterdsités(i vakolat (Hasit 650)

Aluminatcement kot6anyagu rostszilikat épitélemezek
h6re habosodd mlianyag épit6lemez (Palusol)
gipszkarton kazettds dalmennyezet (Knauf rendszer - AMF)Rejtett és

latszobordas almennyezeti rendszer beton fodémen, fa fodémen vagy
tet6szerkezet belsd oldalan.15-40 mm vtg betétek

Gipszkarton (Rigips RF,RB)

habarcs: mész-cement vakolatkeverék (Ytong Multipor) pszaraz: = kg/m3
Cementkotés(i faforgacslemez- Légrés és kiegészitGégéskésleltetés nélkil

( min. 1000 kg /m2, min. 10 mm vtg)

Gipszkarton lemez (GK 9,5)

Parketta- Tomor télgy-vagy koris parketta, az aljzathoz ragasztva (aljzat: A2-
s1,d0), bevonattal, égéskésleltetés nélkil ( min. Tolgy: 650 Kiris: 680 kg
/m2, min. 8 mm vtg)

Parketta- Tomor tolgy, kOris vagy lucfenyl parketta, alatta légréssel vagy
anélkil, bevonattal, égéskésleltetés nélkil

Parketta- Rétegelt szalagparketta, legaldbb 5 mm toélgy fedéréteggel,
bevonattal, az aljzathoz ragasztva

( min. Télgy: 650 Kiris: 680 kg /m2, min. 20 mm vtg)

OSB- Zart vagy nyitott, 22 mm-nél nem vastagabb |égréssel, égéskésleltetés
nélkdl ( min. 600 kg /m2, min. 9 mm vtg)

Parketta- Horonyeresztékkel vagy anélkil, nélkil vagy zart légréssel ,
égéskésleltetés nélkil ( min. 450 kg /m2, min. 9/6 mm vtg)

Barmely egyéb OSB termék ( min. 600 kg /m2, min. 3 mm vtg)
Formahabositott polisztirol dekor (sima és 3D) burkolélapok

3D-s MDF burkolélapok

A horonyeresztékes deszkaburkolat tlizallosagi hatarértékkel nem rendelkezik.
Folyékony textiltapéta (Flowtex)
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4.3.2 Gipszalapu épitélemezek?’

Gipszkarton lemezek fa- vagy acélvazon.

A gipsz épit6lemezek kedvezl tlzalléosagat a gipsz anyagban |évs, kémiailag kotott
nedvesség biztositja, amely tlz esetén a tlznek kitett fellileten vékony, vizgGzzel telitett
filmet képez, amelynek elparolgasa hét von el a gipszkarton lemez fellletérdl. Az
égéskésleltetett papir hordozérétegl tlizvédelmi gipszkarton épitélemezek, 12,5 és 15 mm
vastagsaghan - 1,5 oOra t{zallésagi hatarértékig tudnak funkdonalni. A gipsz
kristalyszerkezete a kémiailag kotott viz leadasaval atalakul, ezt kévetoen a bels6é kohézid
megszinik, igy a lemez felrepedezik, majd deformalddva és téredezve integritasat vesziti.

Gipkarton lemezek képe tlizeset utan®®:

1

Gipszrost lemezek

A gipszkarton lemezek tlzallésagat a gipsz anyagba bekevert dsvanyi rostszalakkal lehet
novelni, amelyek a kémiailag kotott nedvesség elvesztése utdn is Osszetartjdk az
épitélemezt, azaz a bels6 kohéziot biztositjak. Ezek jarulékos elénye a nagyobb szilardsag
és nem utolsosorban az oltdvizzel szemben mutatott nagyobb ellenallé képesség.

Vakolhato fagyapot lemezekkel szintén el lehet érni a medfeleld tlizallésagot; itt a
tlizallosagi hatarérték a lemezek vastagsagatol figg (25, 35, 50, 75, 100 mm lemezek- 3
ora t(izallésagi hatarértékig).

J6 tlzallésaguk titka szintén a vegyileg kotott allapotban 1évé viz, amely a tlzben
felszabadulva jelentésen megndveli a tlzallésagi hatarértékiket.

Bomlastermékek: 140 °C felett: CaS04 és H20. Kb. 1000 °C felett CaO és SO3.
Veszélyes reakciok, 6sszeférhetetlen anyagok: nem ismertek.
A tlzvédelmi boritasok vazszerkezetre csavarozott vagy az épitélemezek egymashoz

tlizésével rogzitett tlizvédelmi boritasok. A boritas vastagsagat a védendd szerkezet statikai
szerepe (gerenda vagy pillér) és a szerkezet anyaga valamint az elGirt tlzvédelmi
kévetelmény hatdrozza meg.

4.3.3 Cementalapa épitélemezek®

Finomra 06ro6lt hidraulikus koét6anyagok, melyek vizzel péppé keverve levegon és viz alatt
kGszerlien megszilardulnak.

Jelentés mechanikai szilardsaggal rendelkeznek, ,nem éghetd” besoroldsuak jellemz6
vastagsaguk: 6-60 mm, amellyel aranyosan novekszik a kodrbeburkolt, komplett szerkezet
tlizallésagi hatarértéke. Fajsulyuk altalaban 500-900 kg/m?* kozotti. Alkalmasak 60-180 perc
tlizallésagi hatarérték elérésére is. Egésikkor jelentds mennyiségli kémiailag kotott
nedvesség szabadul fel, amely hdelvonassal jar). Hoallésaguk 750-800 C fok, de a kotderd
folyamatossaga tliz esetén is sokaig megmarad.

27 Forras: Verlag Dashéfer
28 Forrds: LB Knauf: Tiizvédelem a szdrazépitésbenc. el6adds, Wiesner Gyérgy, 2009. dprilis 16.
29 Forrds: Dr Takdcs Lajos: Magasteték, beépitett tetéterek tlizvédelmi kérdései c. el6addsvazlat

2011.06.22. 26



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon Szakdolgozat
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés _ Szabadi Renata _ Okleveles Epitészmérnok

Azbesztcement épitolemezek ( rakkelts, betiltottak)
Portland vagy szilikat cementek:
80% mészkd + 20% agyag, 3Ca0x2Si02x3H20 és CaOxAI203x6H20

¢ Aluminat cementek:
mészko + bauxit, ill. timfold nyersliszt, bauxit cementben 40% CaO és 40% Al203
gyors hidratacié, nagy kezdészilardsag
3Ca0x%x2AI1203%x9H20 ---> 3Ca0OxAI203x6H20 + Al203x3H20

¢ Aluminat cement kotéanyagu rostszilikat épitélemezek:
nem éghetd toltéanyag, a pérusszerkezet miatt j6 hiszigetel6 képesség, hdalld
két6éanyag, 3 odra tlizallésagi hatarértékig

e Hidrotermikus kalciumszilikat kotéanyagu rostszilikat épitélemezek3’:
= Un. Xonotlit.

4.3.4 Miianyag jellegi(i Hére habosodé tiizvédé lap>!

A Palusol tlizvéd6 lapok magja viztartalmd natrium-szilikdtbol és kis mennyiségl szerves
adalékbdl all. Tartalmaz tovabba lUvegrostot és Uvegszal fonatot vagy huzalhdlét. A magot
kétoldalt felhordott epoxigyanta-réteg védi az id6jarasi hataroktdl, (amilyen a szén-dioxid, a
viz és a vizgdz).

f

A tlizvédé lapok 20 - 40 °C hémérséklettartomanyban rugalmasak és kénnyen kezelhetdk.
Melegben tlizvéd6 lapok formazhatova valnak. 100 °C hémérséklettdl a tlizvédd lap (belsd
rétege) felhabzik (els6ésorban a vastagsag iranyaban), finom pérusu, hiszigetelé és nyomas
ellen stabil habréteg képzddik. A habosodas meggatlasa esetén puffaszté nyomas lép fel,
mely 1,5 N/mm? értéket érhet el. Ez a leragasztott véddrétegeket vagy az élprofilokat is
kinyomhatja.

A tlizeset alkalmaval felhabzé tlizvéd6 lapok lehet6séget nyljtanak a tervezdknek, hogy
tlizvédelem szempontjabdl Iényegesen javitsak szerkezeteiket.

Konkrét alkalmazas esetében figyelembe kell venni az alkalmazassal kapcsolatos sajatos
szempontokat. A vékony Palusol lapoknak viszonylag kicsi a sajat szilardsaguk. Ezért
torésbiztosan, (ités és mechanikai sériilés ellen védve kell azokat beépiteni.

20 - GOFC G0 — 100G 100 - 25070 250 — GO0C = B00 - Q50PC = 050°C
flamiblas plastic blistering, expanding calluar structure cell collapss fusion
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30 Forrds: www.promat.hu, 2011.05.20.
31 Forrds: Bas plasticsf: Palusol fireboard system: Provisional technical information, 2008.march, pdf
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4.3.5 Kiselemes faburkolat

A lambéria a legelterjedtebb tet6téri burkolatok egyike, annak nyugtaté és meleg

kisugarzasa miatt. Ezzel ellentétben az egyik legtlizveszélyesebb beltéri burkoléanyag. A
13:

masodik képen kiégett 1épcs6haz koérilburkolasa lambériava

4.3.6 Specialis burkolatréteg légrésben

A hoszigetelés és tartdszerkezet felett és a légrés alatt Uj kiegészité réteg beépitése terjed
az elmult években.

A jellemzlen fa alapanyagu, nut- féderes élképzés(i réteg a beépitett tetétér hohaztartasat
és hangszigetelését nagymértékben javitja. Ezzel ellentétben a tlizvédelmi szempontokat
ronthatja, tekintve, hogy eddig a légréssel (a magasabb hGszigetelési igényszint(i épitési
rendszerekben) kézetgyapot vagy Uveggyapot szigetelés kertlt érintkezésbe, mely helyett
most belép a ~D2-s2-d1 - B-s1,d0 tlzvédelmi besoroldsu anyag. Alkalmazasakor figyelmet
kell forditani a valasztott termék tlizvédelmi besoroldsanak ellen6rzésére.

4.3.7 Bels6 szarazépitési rendszerek: Valaszfalak, aknak, alpadlok és
almennyezetek

A lakasok kozotti elvalaszté falat tlizalld fallal egyenérték(i, nem éghet6 falként kell épiteni.
Ez a szigoru kovetelmény kiléndsen olyan tetOtéri beépitéseknél indokolt, ahol tobb 6nallé
lakast alakitanak ki, igy a lakasban kialakult tliz a hatarolé szerkezeteken bellil marad a
falszerkezetre elGirt tlzallosagi hatarértékig, amely gyors észlelésnél az éplletre nézve
kisebb tlizkockazatot jelent, a tet6térben a tliz altali karosodas kisebb mértékl. Tehat nem
szabad megengedni, hogy a I|étesitési tervekben a lakasok kozo6tti elvalasztd falak
tlizallésagi hatarértékkel nem rendelkez6, ellendrizetlen szendvics szerkezetként kertljenek

32 Forrds: Kalocsa Vdrosi Tizoltésdg, 2011.05.
33 Forrds: http://www.steico.com/, letéltés ideje: 2011.06.12.
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kialakitésra. A valaszfal szerkezetekben altaldban hangszigeteléseket is szoktak beépiteni.
Az elGirdas a tetotéri lakasok valaszfalainak hangszigetelésénél megengedi a kénnyen
éghet6 szigetel6 anyagok hasznalatat, ha az nem éghet6 burkolat alatt van elhelyezve.
Ilyen esetben, ha a lakdsban intenziv tlzhatds alakul ki, a valaszfalakban hdéatadas
kévetkeztében az éghetd hangszigetelés meggyulladhat. A hangszigetelés égése (izzasa) a
falakon beldl nem jelent komoly veszélyt, azonban a lakoknal ijedtségre adhat okot, hogy
miutén a tlizoltdk elmentek a falbdl flist szivarog ki.

A fliggGleges helyzetl aknak a tlizterjedés szempontjabdl komoly veszélyt jelent, mivel az
akna az épllet teljes magassagan végigfuthatnak, egybefliggé légteret alkotva. Ezen
tulajdonsag miatt a falszerkezeteket égéskésleltetett kivitelben kell kialakitani.

Ezen szerkezeteknek tlizallosagi teljesitményét EI (alpadld: REI) jellemzékkel irja elé az
OTSZ. A kivant igénynek megfelel6 EI teljesitmény(i szerkezettipust a gyartéi ajanlasok
teljeskorl betartdasaval kell kivitelezni, mivel ezekre rendszerengedélyek allnak
rendelkezésre. A gyartd altal garantalt teljesitoképességért kizardlag az altala kiadott
ajanlas teljeskorl betartasa mellett.

Tlzvédelmi almennyezetek esetében a lapok nem csupan pontonkénti atszurassal
kerllnek rogzitésre, hanem latszo-, vagy rejtett modon vonalmenti alatdamasztast is kapnak,
mellyel hatvanyozottan névelhet6 tlizbiztonsaguk.

o

< 1 SN Profil CT
; ; — Profil Knauf CT &
Knauf Massivbauplatte _
i [-_: L.
~ a
JAVAY/ [VAVAR 3
TR 4
e . i : o . f 35,0 34

Formahabositott dekor polisztirol almennyezet:

Olcsésaga miatt rendkivil elterjedt a polisztirol alapanyagu burkolat rendkivil tlizveszélyes.
Tz esetén a magas hoéterhelés megszorul a menyezet alatt, s a termék a hd hatasara
leolvad, lecsepeg. Képek tlizeset utan*®:

34 Forrds: Wiesner Gydrgy: LB Knauf/Tiizvédelem a szdrazépitésben c. el6adds, 2009. dprilis 16.
35 Forrds: Kalocsa Vdrosi Tiizoltdsdg: Dunaegyhdz, Hatdr uti tiizeset
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3

stukadar fodém?3®:

Régi, mara ritkan alkalmazott szerkezet. Ritkitott, vagy teljes deszkazaton készithetd
.nadvakolat”, amelynek a deszkaburkolaton t6rténd megmaradasat kétiranyld nadazas
biztositja. A deszkdzatot véddé vakolat tonkremenetelét lassitja a vakolatnak
hUzoszilardsagot add és a tlizben feldarabolédott vakolatdarabokat oOsszetarté kétirdanyu
nadazas, amelynek teljes ténkremenetelét kovetden gyullad csak meg az alsé deszkazat.

www.tuzoltosagbp.hu
Beépitett tetotér éghetd belsd burkolattal volt elvalasztva a tetotért6l, melyben tliz Gttt ki.

4.3.8 Installacids tér kialakitasa szarazépitési rendszerek tet6fodémben’ :

v o7

Szerel6réteg hianyaban a vezetékek attérik a parazarast, illetve ellendrizhetetlenl
helyezkednek el a hdszigetelés alatt. A tet6szerkezetben jelenlévd égheté anyagok aranya
miatt kialakult a szerelGréteg, melyben elvezetésre keril az Gsszes elektromos vezeték,
specialis dugalj, és revizids nyilasok.

36 Forrds: www.langlovagok.hu 100724 _Pilisborosjend, letélté idejes: 2011.05.10.
37 Forrds: http://www.orisoft.pommf.hu/cegek/rigips/#, letélté idejes: 2011.05.20.
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4.3.9 Megoldasok a tlizvédelmi szempontbdl Iényeges rétegek feliilet-
folytonossaganak biztositasara

A tlizvédelmi szempontbdl Iényeges rétegek felilet-folytonossaganak biztositasara
kifejlesztett tlzvédelmi dobozok (fire hoods) segitségével ezen attérések tlzvédelmi
teljesitéképessége azonosan jo, vagy jobb tud lenni az altaldnos feliileteknél.

Beépitésiikkor a kérnyezetiikben akkor is nem éghetd hdszigetelés kitoltést kell képezni, ha
egyébként az nem kerul a szerkezetbe, vagy éghet6 kerdil.

Kilfoldi gyakorlatban mar elterjedt ek ezek a termékek, Magyarorszagon sajnos még nem,
de mar tobb gyartd terméke elérhetd.

Farasts B hewirhunttn P

L ENLE N
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38 Forrds: Wiesner Gyérgy: LB Knauf/Tiizvédelem a szdrazépitésben c. el6adds, 2009. dprilis 16.
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Revizids nyilas beépitése:

Revizios nyilasnak nevezzik mindazon nyilasokat, melyek a beépitett tetGterekben azért
kerllnek kialakitdsra, hogy az altaldnosan hasznalaton kivili tet6terek, az akndk és az
elektromos szerelvényeket tartalmazd falszakaszok fellilvizsgalata a tet6tér folyamatos
hasznalata soran bontas nélkul ellendrizheté legyen. Kialakitdsuknak az altalanos
feliletekkel megegyezl tlizvédelmi teljesitéképességgel kell rendelkeznie. Tobb késztermék
is elérhet6 Magyarorszagon. Beépitésiikkor a gyarto altal kiadott hasznalati utasitasokat
kotelez6 betartani és betarttatni.

e

40

Valaszfalak hangszigetelésének anyagai :

Ajanlatos nem éghetd, Al és A2 tlizvédelmi besorolasu 6nhordd hangszigetel6 anyagot
valasztani, tekintve, hogy a valaszfalakban jelentés mennyiség(i elektromos vezeték
helyezkedik el.

4.3.10Haromdimenzids falburkolatok
Tlzvédelmi besorolasuk: E1- E2 , anyaguk MDF vagy polisztirolok.
»3D BIO falpanelek: Természetes névényi rost alapanyagu, kérnyezetre karos anyagot nem

tartalmaz, préseléssel készlil.” Hasznalatuk rohamosan terjed, mivel a panelek igen
dekorativak, konnyen sorolhatéak.

39 http://www.lightingstyles.co.uk/Accessories-switch-plates-dimpull-lamps/Fire-hood-/

40 Forrds: Wiesner Gyérgy: LB Knauf/Tiizvédelem a szdrazépitésben c. el6adds, 2009. dprilis 16.

41 Forrds: http://epitesz.kp.hu/ujdons ag-3d-falpanelek-a-lakas-diszitesere-bio-alapanyagokbol/, letéltés: 2011.05.20.
42 Forrds: http://www.pangu.hk/GP4037-pro-173.htm, letéltés: 2011.05.20.
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4.4 Tetofedo burkolatok

4.4.1 Fedélhéjazatok OTSZ eldirasai

A tet6k héjazata - a lapos tetOk kivételével - I-II. t(izallésagi fokozatl, barmely

szintszamu, valamint III. t(zallésagi fokozatu 3-5 szintes éplletekben Al vagy A2 legyen.

III-1V. tlzallosagi fokozatu legfeljebb kétszintes éplletek tetéhéjazata legalabb a B f(tl) (a
roo

vonatkozé elbirasok) kategoridba sorolt legyen. I-II. t(izallésagi fokozatu és kétszintesnél

R

elGirasok) fedélhéjazat alkalmazasa megengedett, amennyiben az épllet tetGszerkezetét

(padlastérnél), vagy a fedélhéjazatot és annak tartdoszerkezetét (tortalaki 6nhordo

tet6fodémnél) az épitményszintektdl tlizgatlé fodémmel egyenérték{ REI kritériumokat.

kielégit6 fodémszerkezettel valasztottak el. Kézépmagas éplileteknél ez a kedvezmény csak

abban az esetben alkalmazhatd, ha az épilet tlizoltasi felvonulasi teriilete legalabb két

oldalrol biztosithato.

Broof (t1) osztalyba sorolt fedélhéjazattal rendelkezd épllet tetGterében huzamos emberi

tartozkodasra alkalmas helyiség(ek) - lakas, stb. - csak abban az esetben helyezhet6(k) el,

ha:

- a fedélhéjazat hordoz6 szerkezete legalabb C és

- az alkalmazott hészigetelés és a tetotér fel6li burkolat A1 vagy A2 anyagbdl
késziil.

A legfeljebb 13,65 m épitményszintl tet6terek beépitése soran B-E anyagu, B f(t1) (a
roo

.7

vonatkozé elGirasok) kategoriaju fedélhéjazat alkalmazhatd, ha a tetdtéri helyiségek
térelhatarolé szerkezetei A1l vagy A2 osztalyuak, és kielégitik a EI 30 tlizallésagi hatarérték-
kévetelményt, valamint az alkalmazott hdszigetelés is A1 vagy A2.

Zsindely-, nad-, szalma és egyéb E, F kategoriaba tartozd anyag 6nallé fedélhéjazatként -
tipustervek kivételével - csak a teruletileg illetékes tlizvédelmi hatdésag kiloén, egyedi
esetekre (egyedi esetként kezelend6 a tdjegység vagy terlletrendezési egység is)
vonatkozé engedélye és annak feltételei alapjan, legfeljebb kétszintes éplleteknél
alkalmazhato.

4.4.2 Tet6fedo6 anyagok tiizvédelmi osztalyba sorolasuk szerint

Al: agyagcserép, pala, betoncserép, szalcement (Cembrit Alterra),
hulldmlemez, bevonat nélkil acél trapézlemez Korcolt fémlemez (réz,
titdncink, horgany-lemez, cink-aluminium (Zincalume®) &tvdzettel bevont
acéllemez): bitumenes lemez vagy mlanyag alatétszigetel6 paplan
elvalasztassal - az anyag A1, de B-D alatétszerkezeten készil

A2-d0-s1: szalcement hullampala - strukturalt sik szalcement tet6pala (Cembrit)

A2-d0-s1: mlianyag bevonatu fém hulldamlemezek (Lindab)

Broof(t1): egyes, mindsitett bitumenes zsindelyek

Broof(t1): fémboritasu zsindelycsalad (Tegola Prestige)
zUzalékszdrasu bitumenes zsindelycsalad (Tegola Prémium)

Broof(tl): TEGOSOLAR fotovoltaikus energiatermel6 zsindely

Froof(tl): bitumenes hulldmlemez, bitumenes zsindely

Froof(tl): fa zsindely, nad, zsup - novényi fedések (a nad esetén létezik mindsitett
égéskésleltetd szer)

Froof(t1): zUzalékszorasu poliészterbetétes bitumenes zsindelycsalad ( Tegola Top és
Eco Roof)

papirbetétes bitumenes zsindelycsalad (BP)
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4.4.3 Tetofedo6 anyagok és hatszerkezetiik kapcsolata

1. éghetos aljzaton nem éghets fedés esete: fémlemez (réz, titancink, horganylemez),
cserépfedés, spec. bitumenes lemez vagy mlianyag alatétszigetel6 paplan elvalasztassal.

. nem éghetd aljzaton nem éghet6 fedés esete: kvasbeton trapézfédém

. éghet0 aljzaton éghet6 fedés: nadfedés, zsuptetd, bitumenes lemezfedés

. nem éghetd aljzaton nem éghetd fedés: vasbeton trapézfodém fém fedéssel

A WN

4.4.4 Tetofedo6 anyagok tiizesetei

Nadtetd kezelése eégéskesleltetd anyaggal:

”

Nadtetd tlzesete:

Rendkivil gyorsan ég. Maga az
alapanyag kénnyen ég, illetve a nadszal
csoves szerkezete elGsegiti az anyag

kiégését*:

Palatetos haz égése: a vékony pikkelyek a pala természetes rétegz6dése mentén
szétpattannak a tliz okozta egyenetlen felforrosodas hatasara

b

43 forrds: http://tomexrenovierungen.de/media/images/Konserwacja_dachow/pict0031.jpg, letéltés ideje: 2011.01.04.
44 forrds: www. tuzoltosagbp.hu/ocsa_20070119, letéltés ideje: 2011.05.10.
45 forrdas: www.laglovagok.hu, letéltés ideje: 2011.05.10.
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Sajtolt keramiacserepes fedések tlizesetei: h6 hatdsara szétpattogzott cserepek.

Lot

| — -
|} —
—
M
—
T
ey

sy

sajtolt agyagcserép fedés(i haztet§*®

Bitumenes zsindely fedésii tetd tlizesete**: (Tegola Canadese termék)

J6 min6ségl bitumenes zsindelyfedésen a tliz nem terjed tovabb. J6 tulajdonsaga, hogy tliz
hatasara nem robban/ pattog szét, nem ég a fedés, tovabba a tlzoltdk nagyobb
biztonsaggal mennek fel ra, mivel felllet folytonos aljzaton kell kivitelezni. Viszont jol
lathatd, ahogy h6 hatdsara a kilonallé pikkelyelemek szétcslsznak a bitumentartalom

felolvadasa miatt.

ZGzaléksz6rash tekercses bitumenes lemezfedésii tetd tiizesete**: (Villas termék) :

jol lathato, ahogy a teljesen felllet folytonos bitumenes zardlemez lefolytja a keletkezett
tizet, mivel az nagyon korlatozottan kap oxigén utdnpoétlast. Valdszinlsithetd, hogy
koltséghatékony atfedés készilt és alatta sikpalafedés van, melynek tartdszerkezete s(ird

deszkazat.

46 forras: www.laglovagok.hu, letéltés ideje: 2011.05.10.
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Kiselemes sajtolt fémlemezfedés viselkedése tliz hatasara:

A termék Ujdonsag a magyar piacon. Tartdszerkezetét 25-30 cm-ként kell elhelyezni,
melynek anyaga lehet fa, vagy fém. rogzitése szegezéssel torténik. Tlizhatasnak rendkivdil
jol ellenadll, a kiselemes kialakitas lehetGséget ad a hGtagulasra. Lépcsos, kettOs Utkoztetésl
egymasra takaras kialakitasa miatt részeken jellemz6en nem tud beterjedni a tiz.

Tet6fed6 anyag szabvanyos éghetdségi vizsgalata (képen: ,,Gerard” fedés)

Nagytablas trapéz fémlemez fedés : tlizteherre vald viselkedése el6z6 termékkel
azonosan kivalo.

4.5 Nyilaszarok

A nyilaszaré kiléndsen ha nyitva van a tlizterjedés egyik leggyakoribb formaja. A tet6téri
tlizfalakban lehetdleg torekedni kell arra, hogy ne legyen nyildszard szerkezet kialakitva.
Amennyiben elkerllhetetlen Ggy erre kifejlesztett, specidlis tlzgatlé nyilaszarot kell
beépiteni.

47 Forrds: Kalocsa Vdrosi Tiizolt6sdg: Dunaegyhdz, Hatdr Ut
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Amennyiben a tetGtérben tlizszakaszolas valik sziikségessé Ugy a tlizszakasz hatarokon
megfeleld tlzallosagi hatarérték( tlzgatld ajtokat kell beépiteni. Ezeknél az ajtoknal
altalanos hasznalati probléma, hogy az ajtdkat kiékelik, kitamasztjak igy a tiz
akadalytalanul atterjedhet rajtuk. A nagy forgalmu tet6téri irodahelyiségben ahol a nehéz
ajtok nyitasa csukdasa nem biztosithatd ott az ajtok zarddasat (vezérlését) tlzjelzo
kdzponttal és a tlizszakasz hatdrokon elhelyezett flistérzékeldkkel kell megoldani.
Nyilaszarokban tiiz esetén az iivegfeliiletek a héhatastdl szilankosra robbannak,
ezaltal sulyos arcsériiléseket okozhatnak !

4.5.1 Tetofeliilvilagitok

Az B-E tlizvédelmi osztalyu anyagbdl késziilt felliletek dsszes teriilete nem haladhatja meg a
tetofellilet alapteriilet 1/3-at, tavolsaguk a tlizszakasz hataratél I-II. tlzallésagi fokozatu
épitményeknél legaldbb 1,8 m, III-V. t(izalldsagi fokozatl épitményeknél legaldbb 3,0 m
legyen.

4.5.2 Tlizgatlé livegezések

A tobbrétegl tlizgatlé Uvegtabla kilonleges koztes rétegkitoltéssel. Kilonleges tlzgatld
tulajdonsagai lehetévé teszik Uj épitésmodok alkalmazasat, mint pl. szilikonkaucsuk
fugazasu Uvegdfalak vagy kuléndsen karcsu keretbe szerelt tlizgatld ajtdok készitését.
Toébbréteg(i, ragasztott szerkezetl (vegek. H6 hatdsara a felhabosodd ragasztd a tlizoldali
Uveglapot levalasztja, a keletkez6 hab védi a masik livegréteget a t(iz hatasatol.

(Promaglas és Promat-Systemglas)

4.5.3 Palusol 210 tiizgatlo ajto

Magréteg huzalhaldval. A huzalhdlé vastagsaga 0,5 mm, lyukbGség 25 mm x 25 mm. Nagy
feltletl felhasznaldsra.

Fabol készilt tlzgatld ajtéknal a Palusol biztonsagosan védve van mechanikai és idGjarasi
hatasok ellen, ha teljes fellletén raragasztott vagy raenyvezett réteges falemezzel vagy
furnérral vagy kemény, miianyag alapu, sajtolt farostlemezzel vagy legalabb 0,8 mm vastag
mdanyaglemezzel védjik.

Nagy homérséklet (kb. 90 °C-ig) ro6vid idGtartamU hatdsa nem befolyasolja a
habzoképességet. 40 °C feletti tartds hohatas esetében a habzoképesség fokozatos
csokkenésével kell szamolnunk.

Normal esetben a levegd a fligg6leges Palusol lemezek kozott halad at.
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Témitéanyagok hézagtomitésre: normal allapotukban rugalmasak, magas h6 hatdsara

felhabosodnak.

Hore duzzadd tlzvédelmi laminatot, mint forrogaz tomitést tlzvédelmi ajtoknal és
lvegezéseknél kell alkalmazni, és mindenitt, ahol tliz esetén térkozoket kell lezarni. A
termék olddszerektdl mentes.(Intumex L /LD,LP,LPE,LA/)

4.6 Egyéb specialis szerkezetek

Ezek a szerkezetek kizardlag éghets tulajdonsagu masodlagos szerkezetek, melyeknek ho-
és parahaztartasi funkidjuk miatt kell beépiteni.

Parazard foliak- akar aluminiumfilm betéttel, paraszabadlyozd és paraatereszté folidk,
szovetek és filcek, biztonsagi alatétfoliak, 1égzarast javito foliak.

4.6.1 Aluminium zaré féolia nadtetohoz

Ez a fdlia a tlzh6z vald oxigén ellatdsat akadalyozza meg a folidt a tetGlécek ala kell
elhelyezni, a félia két irdnyu védelmet biztosit az épiletnek,mivel a bels6 térben keletkezett
tlzektdl is védi a tetét. A foliat agy alkalmazzak, mint pl. a katranypapirt és mivel idéjaras
allésagot is biztosit, igy annak alkalmazasa is szlikségtelenné valik. A féliat 50mm-es
atfedéssel kell alkalmazni, a megfelel6 védelem érdekében. Hordozé anyaga nylon, vagy
PVC.

48 kép: Aluminium zdrofdlia, Forrds: http://www.sidson-craftworks.ie/fireproofing. htmi, letéltés ideje: 2011.01.04.
49 Forrds: http://pezocell.hu/isocell-galeria/category/19-prokoncept-haz-foedemszigetelese.html, letéltés ideje: 2011.01.04.
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4.6.2 Horeflexios foliak

Tobbrétegli termékek, melyben aluminium bevonatos polietilén fdlia rétegek és
mUianyagszovet rétegek valjak egymast. Hasznalatuk tobb épitési szituacioban elterjedt.
Alatéthéjazatként 3-5 celsius fokkal csokkentheti a nyari felmelegedést a beépitett
tet6térben. Tz hatdsara 6sszeolvad, flst keletkezik.

4.6.3 Tetonedvesitd csohalozat®

A modszer angolszasz terlleten alkalmazott nadteték esetében. A tetd nedvesitésével
egyfelél a meggyulladast neheziti a rendszer, masfeldl a bekovetkezett tliz oltadsat és égés
késleltetését segiti el6. Mlkodése igen egyszerl a tetd6 mindkét oldalara elhelyeznek egy
csovet amelyen lyukak talalhatok és a haz aljan elhelyezett csappal lehet szabalyozni,
amihez megfeleld nyomason rendelkezésre allé viz sziikséges.

Felhasznalasanak klilonésen szaraz tajakon van igazi létjogosultsaga.

4.6.4 Falfiités®!

Alapanyaga térhaldsitott polietilén, vagy nagy slirlségl polietilén (HDPE). A stabilizatorok
és egyéb segédanyagok alkalmazdsa a gyartéra van bizva. Eghet8ségi besoroldsa nem
ismert, informaciéhoz nem lehetett jutni.

4.7 Légrés a tetoszerkezetben

Hoéhaztartasra gyakorolt kedvezo szerepe,mely miatt kialakitasa elhagyhatatlan:

A tet6tér-beépités tetészerkezetének kis felllettdomege magaban hordozza ezen szerkezetek
korlatait is. A hétarolas, hdécsillapitas legfeljebb megkozelitheti a szilikatanyaggal |étesitett
szerkezetek hasonlo tulajdonsagait.
A nyari hévédelem érdekében a felmelegedett tet6héjalas hatoldali hiitése sziikséges annak
érdekében, hogy a kortlbeliil 60-70 °C-os fellilet teljes héterhelése ne a hészigetelést és a
tartdszerkezetet vegye igénybe.

Az ellenléc altal biztositott |égréteg (minimum 40 mm esetén) a napléghdmérsékletnek
megfeleld 32-35 °C -os leveglt vezet at a fedés alatt, ezzel - 30-40 fokos holépcs6t
beiktatva - jelent6sen tehermentesiti a hGszigetelést.
Téli korilmények kozott az épiilet hévesztesége gyors héolvadast eredményezne, am ismét
csak az atszell6ztetés jotékony hatasu. A |égrés ekkor hideglevegd-utanpdtlast kap, amely
megfeleld |égrétegvastagsag mellett gatolja a hodolvadast. Kilondsen jelentés ez a 0 és
nagyjabol- 4 °C kozotti hdmérsékleti tartomanyban, mivel ekkor a belsd tér hévesztesége
miatt a héjalas felilete mar fagypont feletti lehet, ezzel szemben a vizelvezetés - tébbnyire
fémlemez - szerkezetei fagypont alatti hémérsékletliek maradnak. Ez a csatornak

50 Forrds: http://en.howtopedia.org/wiki/Biomass_Roofing_Materials-_Principles#Fire_protection, letéltés ideje: 2011.01.05.
51 Forrds: http://www.poly-mix.hu/falfutes/, letéltés ideje: 2011.04.10.
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elfagyasanak, az ereszek jegesedésének, jégdugok kialakulasanak fizikai magyarazata.
Figyelmet érdemel ez a hazai szerkezettervezésben annal is inkabb, mivel a statisztikai
adatok szerint Magyarorszagon leggyakoribb a -3 és -5 °C kozotti homérsékletli napok
szama.

Tlzvédelemre gyakorolt kedvezotien szerepe, mely miatt kialakitasakor kiegészito

intézkedéseket kell alkalmazni:

A légrésben kivant kirt6éhatas tlzvédelmileg rendkivil kockazatos tényez6, mivel a

beszell6z6 nyildsokat eléro tlz tovaterjedését rendkivil eldsegiti.

A légrésben a t(iz nehezen hozzaférhetd, a tet6fellilet hatrahajlasa neheziti az oltast, illetve

a tlz oltdsakor nem lehet ralépni, ezzel parhuzamosan kockazatos a belllrdl térténd oltas is

a tet6szerkezet 6sszeomlasanak (takart tartdszerkezetek) kiszamithatatlansaga miatt.

A légrésbe bekertl6 tliz az alatéthéjazatokat Osszeolvasztja, melyet kovetben a tliz

kozvetlenll éri a tet6szerkezeti elemeket:

e hoszigetel6 anyagot: problémat okoz, ha az éghetd, mert gyorsan tovaterjeszti a tlizet.

e faanyagu zardlemezt: éghetd anyagu (B-D)(de lassitja a tliz szerkezetbe valo
beterjedését)

e fatartd szerkezet B-s2-d0

e Tet6szerkezetekben (és homlokzatokon) terjed a haromdimenzids, térhalésitott HDPE
szellGztetd sz6nyegek alkalmazasa. Tlzvédelmi besorolasuk: E

A légrés jelenléte miatt a szerkezetben a kovetkezo eldirasokat kell figyelembe

venni hészigetelés valasztasakor®:

e 3 szint, és magasabb épuletek: kizardlag Al és A2 tlizvédelmi besorolasu hiszigetelések
alkalmazhatoak (lveggyapot és kézetgyapot)

e 2 szint+tet6térbeépités: C tlizvédelmi besoroldst hdszigetelések alkalmazhatdak
(mUlanyag habok kizarva, parafa és fagyapot megfelelhet)

e 1 szint+tet6térbeépités: égéskésleltetett polisztirolhabok, szarufa feletti hGszigetelések
(D tlizvédelmi besorolasu hészigetelések alkalmazhatdak)

e Eresznél kialakitott kiilénleges intézkedések>:

A léprések beszelldzdsi pontjal

az ereszhez minél kiizelebl (a nyildsos A légrésck heszellBzési pontjai

homlekeati Falsibee] mingl tdvelabb) legyeneh az creszhez mingl kivzelebh (a ny ildsos
homloksat falsikiol minél @volabb) legyvenck

[

A crese burkolata
a 1etdier belst burkolatial ) F—— -
megepyero s vEdelm
Jellemafpl srerkezel

A parkany Lisalldsags a leldien C .
helsé burkolaltal megesy csd —{]
tuevéakelmi jellemedji

Cappp 2 1,300

Elmdéleti fieswakasy-hatar

14

52 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gabor: Tetétér-beépitések anyagainak tlizvédelmi sajatossdgai c. el6addsvdziat
53 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gabor
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5 Fejezet - Tetotér beépitések tiizallé6sagat novelo, illetve biztosito
épitoanyagok és épiiletszerkezeti kialakitasok szambavétele, helyes
hasznalatuk

5.1 Tobbrétegli szerkezetek tiizvédelmi szempontbdl helyes szemléletii tervezése
és kivitelezése

Atgondolandé kérdések a tervezési fazis elétt:

e Mit tehetlink/tegylink, ha tliz tt ki?

e Hova/ hogyan tudunk menekdilni, ha t(iz Gt ki?, mentés feltételei?

e Tlzkeletkezési helyek, varhato tliz nagysaga, lefolyasa, toxikus anyagok keletkezése?
e T(iz eseti menekllési terv oltasi terv(mit mivel)

e Kiszamithatatlan elemek és rizik6 faktorok szambavétele:

Epulet adottsdgai (helység, hely, kubatlra, rendeltetés) és elavultsdga, meglévd és
varhato kivitelezési hibak
¢ Rendeltetésvaltas esetén kilonos gonddal kell elvégezni az attervezést.
e Megnovekedett éghetd anyaghasznalat miatt nem érdemes- e a legnagyobb mennyiségl
éghet6 anyagot, a hdszigetelést A1 és A2 anyagbdl megvaldsitani?
¢ Rendszerben gondolkodas! ne csak a meghatarozoé feltletképz6 anyagokra gondoljunk,
hanem azok komplett rendszerére:
o Pl. hGszigetelés: anyaga, vastagsaga, éghetb6sége, érintkez6 anyagok anyaga és annak
vastagsdaga és éghetdsége, rogzitések: ragasztd tapasz/ Uveghald/ dibel , gyartd
o Pl. bels6 burkolat: anyaga, vastagsaga, éghetdsége, helyzete (fliggdleges,
flggesztett, aldatamasztott) érintkez6 anyagok anyaga és annak vastagsaga és
éghetb6sége, fellletfolytonossagat biztositd kiegészitok, rogzitések: ragasztétapasz/
Gveghald/ dlbel , gyartd beépitési utmutatd (megléte?) szerinti alkalmazas, hordozé
felllet anyaga
o kivaltasok, megerdsitések, sot zarofodém-megerdsitések, felkotések, amelyek kiegészitd
védelmérdl gondoskodni kell.

FO6 tervezési - kivitelezési szabalyok:

e Védelmi sikok folytonossag elve>*:
Ez az elv a legfontosabb, hiszen tlzvédelmi réteg betervezésekor ennek meglétét mindig
folytonosnak feltételezik, ennek hibdjara 4altaldban nincs betervezett kiegészitd
intézkedés.

Amennyiben a tet6szerkezet valamely sikjan, egy vagy tobb tlizallo vagy tlizgatlo réteg
keril kialakitasra, annak fellleti folytonossaga nem szakithaté meg a tlizszakasz hataron
bellil. Amennyiben erre mégis sziikség van, ott kiegészitd intézkedéseket kell eszkdzdli.
(lampatest, dugalj, elektromos vezeték, repedés és eldilatalédas.. ).
A tet6téri burkolatok mogott sok éghetdé anyag taldlhatd, a burkolat attorésein a
tlizterjedés kovetkezhet be.

o Elektromos dugaljak, ldampatestek: a burkolat kerlilje meg Gket

o A szerelt térdfal kettOs legyen, ha elektromos vezeték hizdodik mogotte

o Csatornaszell6z6k (attérések)

o Ablakok - a kava t(izallésaga nagymértékben noveli a tet6 rétegeinek védelmét

Elvédelem sarokillesztéseknél (mechnaikai sériilések ellen)
Tomit6paszta alkalmazasa a toldasokban

Tlzgatlo tomitések, kiegészitOk tlizszakasz hatarokon

egy réteg burkolat esetén toldasok kitémitése szilikséges
Két réteg burkolat esetén eltolt hézagképzést kell késziteni
gipszkartonbdl csak segédvazzal lehet burkolatot kialakitani

54 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gdbor: TetGszerkezetek és beépitett tetGszerkezetek tiizvédelme —elGaddson kézijegyzet
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¢ hidrotermikus kalciumszilikat épitélemezbdl segédvaz nélkil is lehet burkolatot kialakitani

o fliggesztett gipszkarton esetén a fliggesztést tlizterhelésre is kell méretezni!

e A fedélszerkezet tartéelemeit (székoszlopok, fogoparok stb.) - amennyiben azok bels6
téren athaladnak -a tlizhatastdl védeni kell ! A merevité elemek is védelemre szorulnak
(pl. konyodkok, ducok).

. A beépitett tet6tér folotti padlastér megkozelithetéségét biztositani kell. (revizids
nyilasok)

e A tet6héjalas szintjén tulvezetett, ,nem éghetl szerkezetl tetGszinti tlzterjedés elleni
gatak létesitése kotelezd tlizszakasz hatarok vonalaban.

e Takart szerkezetek megfeleld tlizallosagu kialakitasat be kell tartani. (Faanyag
égéskésleltetése, acél szerkezetek tlizvédelmi bevonatolasa)

e Felllet folytonos mogott ne legyen beépitett gyujtoforras (pl. elektromos vezeték)
kiirt tlizallésagi hatarértékek betartasa kivitelezéskor minden szerkezeti anyag esetében
Egéskésleltetett anyagokbdl mintat kell pluszba késziteni és minimum helyszini ellen6rz6
égetési tesztet végezni a mintan.

5.2 Magastetében keletkezd tiizterjedési elleni gat kialakitasa®®

Tlzszakaszok vonaldban a magastetén tetdszinti tlizterjedés elleni gatat kell |étesiteni,
amely a magasteté homlokzati sik elé kildgd szerkezetét is meg kell szakitsa, a tetOszinti
tlizterjedési elleni gatakra vonatkozé kovetelménynek megfeleld szerkezettel (Un.
ereszmenti tlzterjedés elleni gat). A tetOszinti tlizterjedés elleni gat minimalis mérete 0,6
m, amelynél a gat szélessége és éghetd hdé- és csapadékviz elleni szigetelés folotti
magassaga Osszeadhatd. A tetdszinti tlzterjedés elleni gat tlzvédelmi osztédlya és
tlzallésaga feleljen meg az alatta |éve tlizgatld szerkezetre vagy flistkotény-falakra
vonatkozé kovetelménynek, de legalabb legyen A2, EI 30. (A tlizterjedés elleni gatak
kialakitasat az OTSZ M2. melléklet tartalmazza.)

A magastetok tlizének tovaterjedése megakadalyozdsa céljabol az tlizszakasz-hatarok
vonalaban az A1l tlizvédelmi osztalyd tlzterjedés elleni gatak, osztésavok az alabbiak
szerint alakitandok ki:

A tetGszinti tlzterjedés elleni gat legkisebb mérete a 3.1. és a 4. abrak szerint:
G T1+ 2G T2>_0,6O m

A tetGszinti tlzterjedés elleni gat legkisebb mérete a 3.2. dbra szerint:
G _ >0,90 m, ahol:
T3
G T2Al tlzvédelmi osztalyld anyagu tlizterjedési gat magassaga, m,
G L, Az A2, B, C, D, E, F tlizvédelmi osztalyl anyagbdl készlilé éplletszerkezeteket

megszakitd Al tlzvédelmi osztalyl anyagbdl készlil6 osztdsav szélessége, m.

G " > 0,60 m esetén a B, C, D, E, F tlizvédelmi osztalyl csapadékviz elleni szigetelés

megszakitasatol el lehet tekinteni, ha a G " szélességében a csapadékviz elleni szigetelést

feltlrél ,nem égheté” anyagu réteggel fedik.
G - > 0,90 m A1l tlzvédelmi osztalyl anyagu tlizterjedési gat szélessége, ahol a tlizterjedés

elleni gat folott csak Al tlizvédelmi osztalyu tet6héjalds, hoszigetelés és tet6héjalast tarto
szerkezetek alkalmazhatok.

55 Forrds: OTSZ kivonat : M2.2. Tetészinti tiizterjedés elleni gatak, osztdsdvok kialakitdsa
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Példak tlizterjedés elleni gatak kialakitasara:

e Magastet6 tetOsikban tartott tlizterjedés elleni gatak metszete:

elméleti dbra (OTSZ):

Girs vonalaban. _ Atlizgatlo szerkezetekre
nem éghetd (Al) anyagit - o vonatkozo tizallésig
tetthejalas, hiszagetelés és : S hatarétdekiveteliményeknelc
hejalast tarto szerkezetek \ : megfeleld szerkezet
szanita i szafa
tizgatls fl
tizszalasz hatar
elinéleti silga 2
G = Yan
kiviteli terv szint(i részletrajz:
120 kg/m? térfogatiémegd
kézetgyapot hézagkitdltés
horganyzott acél C profilon acél
zartszelvényekkel alatamaszioll cserepek
" 90cm savban a tetoiolia kivetelével ,
4 - ..
minden anyag Al besorolasn

Monolit vasberon fodéim

Thegalld lal megleleld

tizallosagi hatarértéki
lalszerkezetbol

Tlizszakasz hatar
elméleti sikja

”o_r

56

e Magastet6 tet6sikbol kiemelkedd tlizterjedés elleni gatjanak metszete:

elméleti abra (OTSZ):

B,C,D,E tiizvédelmi osztalyu

Gy A tlizgatld szerkezetekre

vonatkozo tlizvédelmi

tetoszerkezet és hoszigetelés

Tilizgatlo fal

kovetelményeknek
megfeleld szerkezet

Szarufa

56 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gdbor, 2011.06.10.
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kiviteli terv szintl részletrajz:

Al tlizvédelmi osztalyu kétvizorros
fallcfedcs (pl. titancink)

Vb koszora (ha hoszigetelt,
csak Al thzvédelmm ¥y
osztalyu hoszigeteléssel) )i

RS

YYYTTEET

O

'\. / '.\ X\ / '-.\.’.,-' .-\_-" ".“_." .‘-\__.’. "\__.’"; .'\.-'. .-\ K '_\..-

AT e
7 AT

I |[=
I

7 Thzgatlo fal megtelelo

[.égrések (tlizszakasz / tlizallosagi hatdréreéki
hataron nem mehetnek at) : : talazoblokkbol
Tlzszakasz hatar

L ] elméleti sikja s7

e Magastet6 tlzterjedés elleni gatjanak ereszmenti meghosszabbitasa:

tetdszinti thzterjedés ellem gat
"nem éghet§) fallefedészel

tetchéjalaz

ahomlokzati sikon tillégd
ereszt a tetGszmti tiz-
terjecks ellem gat folyta-
tasaban lév konzol meg-

szaldtja

hizszakasz hatarvonala -
thzgatlo fal =
(esetlec homlokzati tiz- s

teryecEs elletn at) o

57 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gdbor, 2011.06.10.
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e Magastet6 tlzterjedés elleni gatjanak ereszmenti megszakitasa:

tetdszmh tiztearjedes ellen gat
"nem eghet o™ Tallefecle=zzel

tiizgatlo épitélenez burkolat,

"nem eghet 6™ baclogozas=zal

tiizszakasz-hata vonala;
1o fal

e Flggdbleges homlokzati tlizterjedés elleni gat és tetdsiki mentési ablak kialakitasa:

felsd csapagyazisn
tetisik ablak
mentesre allalmas ey N
arelikosn e el- |
foeadhato pozicida 5.|
neateleld homlokzat g
tiirterjecies ellen pat ' g
(kg tagozat nellaal) [/ a I :
// A
- . (=)
/ ,/‘ é; i

1.00

Beepitett tetGter. a legtelst teljes erteal sant es a

tetéter] szt kazott megtartott homlokzat izterjedss
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5.3 Faanyag tiizvédelmi tulajdonsagainak javitasa

A faszerkezetek t(izalldsdganak ndvelése két teriileten®® sziikséges és lehetséges:

1. éghetdség csokkentése

~€ghet6” anyag égéskésleltetd szerekkel nem javithatd ,nem égheté6” anyagga, azonban
amennyiben a tlzallésagi hatarérték kovetelményértéket megfelelé burkolattal biztositjuk,
amely kedvezébb éghetOségi fdcsoportba tartozik (pl. ,nem éghet6”), a korbeburkolt
szerkezet a burkolat t(izallésagi hatarértékén belll ,nem éghet6”-nek mindsil.

2. tiizallésag javitasa

A nedves faanyagok a beépitést kovetéen rendszerint megrepednek. A berepedt
keresztmetszet tlizzel érintkez6 fellilete joéval nagyobb, mint a repedés nélkilié, igy a
beégési sebesség alapjan szamitott t(izallésagi hatarérték a toredékére csokkenhet. A
rétegelt-ragasztott tartok viszont izemben készilnek, allando és ellen6rzétt minéségben, az
égéskésleltetésiik is Gizemi korilmények kozott készil, mindséglik tehat megbizhatdbb, igy
a hazai gyakorlatban is alkalmazhato a beégési sebességen alapulé tlizallésagi hatarérték-
szamitas.

5.3.1 Kotéelemek helyzetének hatasa

a
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A kotdelemek kedvezétlen hatasat figyelembe kell venni! (csavarok, szegek, dibelek)
Kedvez6 a takart elhelyezkedés. A védelem rogzitése torténhet ragasztdval és szegezéssel
egyarant. Erre csak a tlizhatasra bevizsgalt védo- és kotbanyag alkalmazhatd.

a) b) c) d)

Béllemezek esetén a tlizallésag az alabbiak szerint alakul:

= A t(iztél mentett oldalrol torténd rogzitéseket is vizsgalni kell a tliznek kitett oldalrdl!

= védelem nélkuli béllemez végek esetén: R30, ha bgs < 200 mm és R60, ha bg; < 280 mm
(,a" verzid),

* a 3 mm-nél nem vastagabb béllemezek védelem nélkiili végei esetén R30, ha a mélység
nagyobb, mint 20 mm és R60, ha a mélység nagyobb, mint 60 mm (,b” verzid),

58 Forrds: Verlag-Dashéfer, 2004 TetéGterek tiizbiztos kialakitdsa- lIépések
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* a béllemezek lezarasat beragasztott szalagokkal vagy kiegészit6 épit6lemezekkel védve
R30, ha a beragasztott szalag mélysége vagy a kiegészité épitélemez vastagsaga tobb,
mint 10 mm, R60, ha ugyanezen érték meghaladja a 30 mm-t.

-

Kedvez6 a tlizhatastol védett elhelyezésli ,beakasztott” kapcsolat a f6tartd és fidktartd
k6zott (gerendapapucs és beakasztoelem).

5.4 Fa szerkezetek tiizallossagi értékeinek javitisa megerdsitéssel®’:

”w s

5.4.1 Faszerkezet megerodsitése faszerkezettel

(burkolat)
Anyagat tekintve a megerGsitend6é és az erdsit6 horonyeresztékes deszkazat
Lt PV s s 1) fa fddémgerendik
szerkezet egyenértékd, a tlzallésagi hatarertéek kiszelloztetett 1égtér
ezeken kivlil a két szerkezet kapcsolati mddjatol megmaradé fa fodémgerendik
) nédazss, vakolat
fligg .
r
5.4.2 Faszerkezet megerésitése burkolat
acélszerkezettel SoMITEY, fainiee
bennmarad6 trapézlemez zsaluzat
Gyakori, ho az acélszerkezet tlizallésaga acé] I-gerenddk
Y ’t;b 9y scitends f K %9 (falba vésett fészkekbe betonozva)
gyengebb, mint a megerdsitendé faszerkezeté és a kiszelloztetett 16gtér
két szerkezet kapcsolata is kritikus lehet. Az acel megmaradé fafodém

|
PSS TA LSS L ST LA A LA LA

"nem éghet6" besoroldsa 6nmagaban nem javit a
kedvezé6tlen helyzeten. Kedvez6, ha a megerdsit6
acélszerkezet t(izt6l védett elhelyezés(. I
A megmarado régi fodém és a vendégfodém kozott . -
gyujtéforrast okozhatd elektromos vezetéket vagy
gyors tlizterjedést lehetévé tevl éplletgépészeti
vezetéket nem szabad vezetni!

!
|
L
i

59 Forrds: 5.3.4-5.3.7: http://www.tuzinfo.hu/?oldal=tartoszerk_1: 2011.05.15.:

2011.06.22. 48



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon Szakdolgozat
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés _ Szabadi Renata _ Okleveles Epitészmérnok

5.4.3 Fafodém megerdsitése felkotéssel

A fedélszék fel6l tlizhatasnak kitett felkotés |

legérzékenyebb pontja a fliggesztések ragasztdinak T4 S

olvadas-, illetve gyulladaspontja. Alapelv, hogy a

megerosité acélszerkezet tlizallosagi hatarértéke ‘-‘-ﬁ.-

érje el a fodémre vonatkozd kovetelményt vagy a ’w}&:

fodém tényleges tlzalldsagi hatarértékét, ami \,...

tlizgatld korbeburkolassal vagy héhatasra habosodo : * :

festéssel érhetd el. Probléemas az éghetd fodém aljan me 16
nadazis+vakolat

miigyantaval beragasztott felfiiggesztd szerelvények
tizallésaga.

5.4.4 Kompozit anyagokkal torténo

megerosités

o/

Kompozit anyagokkal torténé meger0sitésnél a
kompozit anyag (fa keresztmet-szeten beliili)
védett elhelyezése kedvezGbb (jobb oldali kép). A
kils6 megerdsités esetén egyes miligyanta
ragaszték alacsony olvadaspontja, illetve a
szénszdalas meger@sités éghetésége meghatarozo
lehet, bar léteznek tlzzel szemben ellenalld,
mindsitett rendszerek is.

e me——

T ET AT T

(R e

%.

5.5 Fa szerkezetek tiizallossagi értékeinek javitasa burkolassal,
korilburkolassal:

5.5.1 nadvakolat(stukadur)

Régi, mara ritkdn alkalmazott szerkezet. Ritkitott, vagy teljes deszkazaton készithet6
~nadvakolat”, amelynek a deszkaburkolaton tortén6 megmaradasat kétiranyl nadazas
biztositja. A nadazast U szeggel rogzitették fel. Nem minésitett szerkezet, de a hatalyon
kivil helyezett Tlizvédelmi Szabdlyzat szerint (2/2002. BM rendelet) 0,75 dra t(izallosagi
hatarértékre hitelesitették. A vele rokon boritott gerendas fafédém a mindsitési eljarasok
soran ,nehezen éghetd”-nek bizonyult, ami jelezte a szerkezet varhato teljesitOképességét.
Ennek oka, hogy a deszkazatot véddé vakolat tonkremenetelét lassitja a vakolatnak
hlGzdszilardsagot add és a tlizben feldarabolddott vakolatdarabokat oOsszetartd kétiranyu
nadazas, amelynek teljes tonkremenetelét kdvetden gyullad csak meg az als6é deszkazat.

5.5.2 épitélemezek®®

Fajsulyuk altaldban 500-900 kg/m?® kézétti. Alkalmasak 60-180 perc t(izallésagi hatarérték
elérésére is.

Gipszkarton lemezek fa- vagy acélvazon.

A gipsz épit6lemezek kedvezl tlizallésagat a gipsz anyagban |évl, kémiailag kotott
nedvesség biztositja, amely tlz esetén a tliznek kitett fellileten vékony, vizgbzzel telitett
filmet képez, amelynek elparolgasa h6t von el a gipszkarton lemez fellletérdl. A gipsz
kristalyszerkezete a kémiailag kotott viz leadasaval atalakul, ezt kdvetden a belsd kohézid
megsz(inik, igy a lemez felrepedezik, majd deformaldédva és téredezve integritdsat vesziti.

Gipszkarton korbeburkolas faszerkezetek esetén kozvetlenll a fara vagy kiegészitd
tartoszerkezetre készithetd. Az elérhet6 tlizallésagi hatarérték 30-180 perc. A gipszkarton

60 Forrds: Verlag Dashdéfer, Tetéterek tiizbiztos kialakitdsa- Iépések, 2004
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lemezek legnagyobb elénye a kedvez6 ar, ami miatt a t(izvédelmi burkolatok tulnyomé
tobbségénél gipszkartont alkalmaznak.

A gipszkarton lemezek tlzallésagat a gipsz anyagba bekevert asvanyi rostszalakkal lehet
novelni, amelyek a kémiailag kotott nedvesség elvesztése utan is Osszetartjak az
épitélemezt, azaz a belsd kohézidt biztositjak. Az ilyen épitélemezeket gipszrostlemeznek
hiviak. Ezek jarulékos el6nye a nagyobb szilardsdag és nem utolsésorban az oltovizzel
szemben mutatott nagyobb ellenallé képesség.

Vakolhato fagyapot lemezekkel szintén el lehet érni a megfelelé tlzallésagot; itt a
tlizalldsagi hatarérték a lemezek vastagsagatol fugg (25, 35, 50, 75, 100 mm lemezek).
Kulonleges tlizgatld épitélemezekkel szintén lehet faszerkezetek t(izallésagi hatarértékét

novelni (pl. kalcium szilikat lapok, fermikulit lapok). Ezek szintén ,nem éghetd” lemezek, a
gipszkarton lemezeknél altalaban konnyebbek és konnyebben is alakithatdk. 16 tlizalldsaguk
titka szintén a vegyileg kotott allapotban 1évé viz, amely a tlizben felszabadulva jelentGsen
megnoveli a tlizallésagi hatarértékiket.

Meg kell emliteni az épitolemez burkolatok arnyékolé hatasat, mivel az épitélemezek
nemcsak a felmelegedést (transzmissziés héaramlas) csokkentik a tlizzel mentett oldalon,
hanem a t(izb6l szarmazd sugarzas intenzitasat is; a tényleges felmelegedés ugyanis a
sugarzas és a transzmisszios héaramlas egyittes eredménye.

Mivel a t{izallosagot novelo burkolat ,,nem éghet6”, a tiizvédelmi burkolatokkal
védett faelemek - a tiizallésagi hatarértékek-kovetelményt teljesito burkolat

q/4

esetén - szintén ,nem éghet6” éghetéséggel veheték figyelembe.

5.5.3 épitdlemezek alkalmazasa tiizvédelmi boritasként®!

Egyrétegl burkolat esetén a hézagtomitésrél gondoskodni kell (pl. tlzgatld tomitd
masszaval). Kétrétegli burkolat esetén az eltolt hézagképzés segiti a rogzité elemek
tlizvédelmét, a langattorés vagy a rogzité elemek felmelegedési veszélyének cstkkentését.
Az éleket a mechanikai sérllés veszélyének csbkkentésére élvédovel kell ellatni
felletképzés el6tt. A tlizvédelmi boritasok vazszerkezetre csavarozott vagy az épitélemezek
egymashoz tlizésével rogzitett t(izvédelmi boritdsok. A boritds vastagsagat a védendd
szerkezet statikai szerepe (gerenda vagy pillér) és a szerkezet anyaga valamint az elGirt
tlizvédelmi kovetelmény hatdrozza meg. Az aldbbi tablazat a fontosabb tlzvédelmi
boritdsok vastagsdgat mutatja. Az aldbbi értékek EMI altal bevizsgalt és mindsitett
vastagsagi értékek.

Fa gerendafodémek

A fa gerendaféodémek burkoldsa kis rétegvastagsagu és sulyu tlizvéd6é lapokkal nagy
tlizallésagi hatarérték(i szerkezetet eredményez. Tobb alkalmazasi esetben kiilén
alépitmény sem szlikséges, s6t rendszerint a meglev6 vakolat vagy burkolatréteget sem kell
lebontani, ami csdkkenti a szerelés id6 és koltségigényét.

! \:\ / @ // @
f |/ e ‘ T t @
; = = . ! — o
A-A metszet = A-A metszet 0 ©
B részlet - 30 perc tlzallosagi hatdrértekd fodemfelépites metszete ¢ recziet - 90 perc tiizallésagi hatérértékd fodémfelépités metszete

61 Forrds: Promat: http://www.promat.hu
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burkolasa burkolasa

Fa gerendatetok

A fa gerendatet6k belsd oldali tlizvédelme is konnyen és gazdasagosan megoldhaté tlizvédé
lapokbdl allé burkolattal, fliggetlenil attdl, hogy lapos vagy lejtds tetGszerkezet, és fedése
pala, égetett vagy betoncserép, fémlemez vagy zsindely.
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Erészlet - Fa gerendatetd B részlet - fa gerendds tetd hullamlemez fedéssel

Fa allvanyoszlopos falak, favazas falak
A fa allvanyoszlopos falak 90 perc tlzallésagi hatarértékl tlizvédelme megoldhaté tlizvédo

lapokkal, teherhordé és nem teherhordd kivitelben egyarant. A régi favazas éplletek
helyreallitasakor kovetelmény, hogy a korabeli megjelenést meglrizve a favazszerkezet egy
oldalon lathaté maradjon. A tlizvédd lapburkolattal ez is megoldhatd, akar 90 perc
tlizall6sagi hatarérték esetén is.
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Fa teherhordo6 szerkezetek

A fa teherhordd szerkezetek (konzolok és gerendak) tlizvédelme lapokbdl allé burkolattal 30
- 90 perc tlizall6ésagi hatarértékig biztosithatd.
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A fa szerkezetek kilonleges tlzvédelmi problémai els6sorban régi épliletek javitasa és
felGjitdsa soran merlinek fel, amelyekre ma mar tobbféle kivaldo termékcsalad all
rendelkezésre: Promat - Promatech, Knauf Insulation - Fireboard

5.5.4 Koriilburkolas kivitelezési hibai:

e korllburkolas megszakitasa a védett térben.
(altaldban design okok miatt) L
e Kkivitelezéskor alacsonyabb tlizvédelmi besorolasu
anyaggal torténik a korllburkolas, rogzités, folytonositas
e Kkivitelezéskor vékonyabb lemez keril beépitésre, mint
ami a tlzvédelmi kiirasban szerepel
e hézagos marad az illesztés (kitomités elmarad)
e papircsik hasznalata a lapok fellletének kiegyenlitésére
e tlizvédelmi dobozolas elmarad, pl utdélagos igény merdil
fel egy slllyesztett lampara, vagy elektromos dugaljra
e gyarto altal kiadott alkalmazastechnikatdl eltéré kivitelezés
Tartoszerkezet korilburkolasa éghet6é anyaggal. ( lambéria)

5.6 Egéskésleltetési moédszerek

Faanyagbdl égéskésleltetdé anyagokkal Al vagy A2 tlzvédelmi osztalyd anyag nem allithatd
eld! Legfeljebb B1 osztalyig javithatd az épitéanyag.

Az égéskésleltetésre hasznalt anyagok lehetnek vizben oldédd, vagy nem oldodd vegyi
anyagok is, sajnos mind a két fajta karos lehet a kdrnyezetre és jelentGsen novelheti a
tet6fedés koltségét.

Felvitel szempontjabdl az anyagot két féleképpen juttathatjuk a tet6re: meritéssel, vagy
szorassal, az elsd esetben azzal a problémaval is kell szamolni, hogy az ezzel a mddszerrel
hasznalt anyagok folyamatosan szivarognak, illetve kimosddhatnak a nadbdl.

Gazdasagos megoldasként elterjedt megoldds a borax és a borsav alkalmazasa lehet, vizzel
higitva. Amennyiben a tliz bekévetkezik az ilyen anyaggal kezelt tetén egy filmréteg alakul
ki, ami elvagja az oxigént az ég6 anyagtal.

5.6.1 Egéskésleltetési modszerek® 6sszegezve:

¢ Feliileti védelem - technolégiak
o Mész (hagyomanyos, elavult)
o Vizoldékony sékeverékek - mélységi védelem (hagyomanyos)
o Bevonatok
Vizliveg (hagyomanyos)
Hohatasra habosod6 bevonatok (korszer(i — lehet vizbazisl vagy szerves olddszeres)
Mazolas (h6hatasra habosodo festékekkel)
Sz6ras, permetezés (h6hatasra habosodo festékek) - de csak vizbazisu, vizoldékony
sokeverékekbe), a szoérassal felvitt tlizvédé anyagok esetén fontos, hogy nagy
nyomassal jutassuk az anyagot a tetébe, mivel igy biztosithaté a megfelelé védelem
biztositdsa a mélyebb rétegekben is.
¢ Mélységi védelem - technologiak

o Martas (vizoldékony sdkeverékekbe)
o Flrosztés (vizoldékony sékeverékekbe)
o Aztatas (vizoldékony sdkeverékekbe)
o Impregnalas (vizoldékony sokeverékekkel)

63 Kép: Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gdbor
64 Forrds: Dr. Takdcs Lajos Gabor: Tetdszerkezetek és beépitett tetGszerkezetek épitészeti- tizvédelmi sajatossdgai c.
el6addsvdziat 51. oldal

2011.06.22. 53



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés

5.6.2 Egéskésleltetés kivitelezési hibai

Szakdolgozat
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o A faszerkezetek égéskésleltetésénél gyakori, hogy impregnalas vagy aztatas helyett
csak a felliletre hordjak fel az égéskésleltetd anyagot, amely igy nem fejti ki hatasat. Azon
teljes keresztmetszet atitatasa, telitése szilkséges, a fellleti bevonat nem megfeleld Errdl a
faelemek vagott fellletének szemrevételezésével lehet meggy6z6édni, mivel a 4-5-6-8 m
hosszu fa rudelemeket gyakran a beépités elo6tt kezelik.

e Szokasos a beépitést kovetdo permetezés is, ez azonban szintén nem megfeleld, a
fentieken tulmenb6en azért sem, mert a biztonsagi fdlia miatt a szarufdk fels6é sikja
kezeletlen marad. A faanyagvédsé szer mindség tanusitvanya mindenképp szlikséges és az
abban foglaltak maradéktalan teljesitésével biztositott csak az éghet6ség javitasa.
Természetesen léteznek olyan faanyagvédd szerek, amelyek fellileti bevonatként
alkalmazhaték (pl. viziiveg).

e Vizoldékony sodokeverékek alkalmazdsa esetén gyakori, hogy a fedélszék ideiglenes
védelmérél nem gondoskodnak és az es6 kioldja a sokeveréket a faanyagbdl.

5.7 Acélszerkezetek tlizallésagi tulajdonsagainak javitasa

5.7.1 acél szerkezetek tizallossagi értékeinek javitasa burkolassal,
koriilburkolassal:

Acél szerkezetek tlizvéd6 burkolasara azon termékcsaladokat lehet felhasznalni, melyeket a
gyartd erre ajanl. Problémat okozhat, hogy tliz esetén a tlizvédo burkolat 30-45 percig
hermetikusan védi az acél tartdszerkezetet, majd amikor az lepattogzik, a szerkezet hirtelen
kap ,,h6sokkot”.
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Karcsu fodémek acél gerendaja altalaban a fodémszerkezetbe integralt. Ekkor az acéltalpra
méretezett tullégatassal tlizvédo lapot kell épiteni:
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An/V keresztmetszeti tényezd: védelemmel ellatott acélelemek:

A dobozszerii
l l burkolat elrendezése:
+ + | Hengerelt profilok 7] ~
> < —r 4+— < | | | 4l
Négyzetes s néay. o il
sz0q zartszelvénvek 1
t4 bla[-el st T T Kerek zarnszelvények
kerilete Acel kerilate 2{b+h}
acélkm. terllete acelkm. terilete  km. teralet

5.7.2 acél szerkezetek tiizallossagi értékeinek javitasa feliileti védelemmel:

e olddszeres tlizvédo festékkel
e vizes bazisu tlizvédo festékkel

A tlizvédd festékek és bevonatok-amennyiben fémre, vagy acélra kerilnek felhordasra, a
kovetkez6 szempontok szerint kell, hogy kivitelezésre kertljenek:

e A védendd fémszerkezetnek megfelel6 falvastagsagunak kell lennie.
e A tlizvédo festéknek, vagy bevonatnak jél kell tapadnia.

o A tlizvédo festék megfeleld vastagsagu kell, hogy legyen.

e Fizikai behatasok ellen altalaban védeni kell a t(izvédo réteget.

e Kivitelezéskor a harmatpontra tgyelni kell.

5.7.3 Egéskésleltetés kivitelezési hibai

e a rendszert (alapozas - védbanyag - fedGbevonat) nem az elGirasnak megfeleléen
alakitottak ki

e ez igaz lehet tlizvédd festékek alkalmazasanal acél és kabel fellleten, illetve tlzvédo
habarcs alkalmazasa acél vagy beton fellleten
nem megfeleld rétegvastagsag a szikséges tlzalldsaghoz
gyengébb teljesitoképességl termék, vagy rendszer alkalmazasa kivitelezéskor
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5.7.4 Katalogusokban ajanlott rétegrendek és csomopontok elemzése tiizvédelmi
aspektusbol

Mara a Magyarorszagon elérhet6 épitGipari termékek palettaja rendkivil kiszélesedett.
Ennek kovetkeztében a tervezok és kivitelezok a gyartdk webes felileteit hasznaljak
informacioforrasként, igy viszonylag rovid id6 alatt sok informacidéhoz jutnak (termékleiras,
fotok, alkalmazastechnika, csomdpontok, egyes esetekben medgfeleldségi igazolasok). A
felhaszndldi  szemlélet ugyanakkor csak ,rétegrendet” keres, illetve olyan
informacidocsomagot, amely az adott megoldand6é problémara minél kidolgozottabb,
komplexebb megoldast ad, melyet minél gyorsabban adaptalhat a sajat tervére.

Ebben a fejezetben tlizvédelmi szempontbdl elemzek olyan beépitett tetdtéri elvi
rétegrendeket és csomdpontokat, amelyeket egyes gyartoi weboldalakon talaltam. A példak
nem fedik le a beépitett tetOterekben el6forduld Osszes lehetséges rétegrend valtozatot,
csupan szakmai gyakorlatom alapjan meritettem néhdany, hazénkban leginkabb jellemz6t a
tlizvédelmi szempontbol torténd vizsgalatok és értékelés bemutatasara.

A leirt rétegrendeket mddositas nélklil emeltem be a szakdolgozatba, tovabba kiirasra
kerilltek konkrét termék- és gyartdi nevek is, mivel tlizvédelmi szempontbdl az adott anyag
tlizvédelmi teljesitOképessége nem kulonitheté el a gyartotdl és a terméktdl.
Kovetkeztetéseim azonban mar altalanosithatdak.

5.7.4.1 Beépitett tet6tér korszeriisitése - fatartos fedélszék - altalanos rétegrend

Mivel a fedélszerkezet mar beépitett tetGtérként, lakotérként mikodik, ezért a tovabbi a

hoszigetelést és komfortot fokozd szerkezeti megoldasokat kivilrdl helyezték el.
44216

Az elemzett rétegrendet az Isover cég webes fellletérdl toltéttem le. HOszigetelés a
szarufak teljes magassagaban, illetve a belsé tér feldl torténik.

cm Kiirasban szerepl6 tiizvédelmi észrevételezés
rétegrend osztalyba
sorolas
0,3 tet6héjazat/ cserépfedés Al nincs
3,0 3/5 tetblécezés D-s2-d0 nincs
5,0 min. 5/5 ellenlécezés - | D-s2-d0 (klrtéhatas!)
atszellGztetés faanyagvédo (tlzvédd) szerrel kezelt fa
Paraatereszt6 félia E anyaga?
2,2 OSB- rétegelt farostlemez D-s1-d0 illesztés modja?
faanyagvédod (tlizvéds) szerrel kezelt fa
12,0 | Isover-UNI 12 onrogzité | A2 - Uveggyapot hészigetelés szarufak kézott
szigetels filc szarufak kozott
- Parafékez6 félia E anyaga?

65 Forrds: http://www.isover.hu/acoustic/roofs/solutions/index.html, letéltés ideje: 2011.05.10.
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2,0 Isover TDP 25/20 lépéshang- | A2 lépéshang? (TPDS létezik) dveggyapot
szigetel6 lemez hészigetelés szarufak kézott

2,5 Légrés- 2,5/5 tartélécezés D-s2-d0 Légrés? - installaciés réteg

3,5 Szigetel6anyag - Tartés Al-E? tartds?

2,5 Belsé vakolat - Tartés A2 tartés? valéban 2,5 cm?
vajon a bels6 két réteg a Heraklith
specialis tet6tér kialakitasi rendszerére
utal?

e Hoszigetelési teljesitd képesség: U = 0,18 W/m%K
e Hangszigetelési teljesité képesség: R, = 51 dB (- hangszigetelési teljesits képesség)

o épllet tlizveszélyességi osztalya: nem ismert
e épllet tlizallésagi fokozata: nem ismert

¢ Szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:

@)

Tlzvédelmi osztaly:

» tartdszerkezeti elemek: égéskésleltetéstdl fligg; égéskésleltetés nélkial D-s2,dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd

» tet6fodém térelhatarolo szerkezete: a belsd burkolat vizsgalati eredménye B-s1,d0,
asvanyi vakolat esetén

» hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyu (6nallé kévetelmény vonatkozik ra)

Tlzallosagi hatarérték:

a bels6é burkolat mindsitése alapjan ...(pl. EI30), amely fellletfolytonos kialakitas

esetén a tartészerkezet tlizallosagat is biztositja, de EC5 szerint a tartdszerkezet

onalléan is méretezhetd

Kilso tlizzel szembeni teljesitmény:

A1l (a tet6fedés égheté komponenst nem tartalmaz)

Egyéb sajatossagok:

= A bels6 burkolat mogotti ,légrésben” keletkezd tlz (pl. elektromos eredet(i): Két
oldalrol szigetel6anyag: Uveggyapot Al és cementkotésl faforgacslemez B-s1, dO
tizvédelmi osztalyl, de hézagain keresztil a hé és fust kdnnyedén tovaterjed.
Veszélyt jelenthet, hogy a szarufak alsdé oldala védelem nélkil érintkezik a
légréteggel. Javasolt 6nalld installacios réteg kialakitdsa a gépészeti és elektromos
szerelvényezés részére a tlzallésagot biztositd kéreg elétt, vagy a gépészeti és
elektromos vezetékeket nem a ferde, térelhatarolé funkcidéval is rendelkez6
rétegrendben kell elvezetni.

= TetOhéjalas alatti légrésben felfutd tliz esetén: a paraatereszté fdlia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta 1évé OSB lap is meggyulladhat. A
homlokzatburkolat Iégrését ezért nem szabad megszakitds nélkll tovabbvezetni a
tetészerkezetbe.

e Hibaforras/ kiilonos figyelmet igénylo tényezok:

@)

A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskésleltetd kezelést kell kapjon,

azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sékeverék), amelyet 2-3 évenként

ellenGrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd

Vakolat vastagsaga alapvet6en befolyasolja a teljes szerkezet tlizallésagat, ellendrzés:

felhordas utan par percen belll atszurassal ellenérizhetd.

Vakolat tartdszerkezete jelenleg merev szigeteléanyag.

BelsG tlizvédelmi réteg attoréseinél tlizvédelmi dobozba kell foglalni a sullyesztett
lampatesteket és dugaljakat.

Belsd tlizvédelmi réteg attoréseinél tlizvédelmi mandzsettat kell hdzni az atmend

éplletgépészeti vezetékekre a védelmi sik fellletfolytonositasa érdekében.
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e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
oUtolagos tet6téri hbszigetelés javitasanak modszere.

5.7.4.2 Beépitett tetotér korszeriisitése - fatartos fedélszék - altalanos rétegrend

/,\

4433
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Az elemzett rétegrendet az Isover cég webes fellletérdl toltéttem le. HOszigetelés a
szarufak teljes magassagaban, illetve a bels6 tér feldl torténik.

cm Rétegrend tiizvédelmi észrevételezés
osztalyba
sorolas
2,0 | Tet6héjazat - cserépfedés Al nincs
3,0 | 3/5 tet6lécezés D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt fa
5,0 | Ellenlécezés min. 5/5 - | D-s2-d0 (kUrt6hatas!)
atszellGztetés faanyagvédo (tlizvédo) szerrel
kezelt fa
2,4 | Fa deszkazat D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt fa
2,4 | Nyers deszkdzat - TYVEK® PRO | D-s2,dO- fa nem derul ki , hogy a félia a fa
paraateresztd folia E- félia melyik oldalara van tervezve
20,0 | Isover-UNI 20 0nrogzité szigetel6 | A2 liveggyapot hdszigetelés szarufak
filc 10/24 szarufak kozott kézott
10,0 | Isover-Rollisol ROLL 10/70 5/10 | A2 Alukasirozott lveggyapot
harantlécezés kozott hészigetel6 paplan
3,0 | Légrés - 3/5 tartolécezés Isover- | D-s2-d0- fa itt mar az alu-t nem kellene
Rollisol Alu-kasirozasa parafékez6 ismételni, mert a fenti réteg gyari
része.
1,5 | GKF 15 Gipszkarton tlzvédelmi | A2-s1-d0 nincs
lemez
3,0 | Légrés - 3/5 tartdlécezés D-s2-d0 nincs
2,0 Faburkolat D-s2-d0 nincs
e HOszigetelési teljesit6 képesség: U = 0,25 W/m’K
e Hangszigetelési teljesité képesség: R, = 53 dB
o Epiilet tlizveszélyességi osztdlya: nem ismert
o Epilet tiizallésagi fokozata: nem ismert

e Szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:
o Tlizvédelmi osztaly:

66 Forrds: www.isover.hu/ csomdpontok, letéltés ideje: 2011.05.10.
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» tartdszerkezeti elemek: égéskésleltetéstdl fligg; égéskésleltetés nélkil D-s2-dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd

» tet6f6dém térelhatarold szerkezete:
lambéria: égéskésleltetéstél fligg; égéskésleltetés nélkil D-s2-d0, amely
égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithato
tlzvédelmi gipszkarton: A2-s1-d0 tlzvédelmi osztalyu

» hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztélyu (6nalld kévetelmény vonatkozik ra)

o TUzallosagi hatarérték:
a bels6 burkolat nincs mindsitve (lambéria), de annak hatszerkezete , a t(zald
gipszkarton igen(15 mm vastag lemez esetén EI30), amely fellletfolytonos kialakitas
esetén a tartdszerkezet tlzallésagat is biztositja. EC5 szerint a tartdszerkezet
onalléan is méretezhetd tlizteherre.
o Kiils6 tlizzel szembeni teljesitmény:
Al (a tet6fedés égheté6 komponenst nem tartalmaz), cserepek kozotti réseken
beterjedhet a ho és fist.
o Egyéb sajatossagok:

* A bels6 burkolat mogotti szerel6térben keletkezd tlz (pl. elektromos eredet(l): Két
oldalrél lehatdrolt, a tartdészerkezettdl A2 mindsitésd tlizvédelmi gipszkarton
hatarolja le.

= TetGhéjalas alatti légrésben felfutd tliz esetén: a paraatereszté fdlia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta |év6 OSB lap is meggyulladhat. (Teljes
begyulladasat befolyasolja az OSB lap tests(ir(isége. Minél s(irlibb, annal lassabban
ég at.) A homlokzatburkolat |égrését ezért nem szabad megszakitas nélkil
tovabbvezetni a tetészerkezetbe.

e Hibaforras/ kiilonos figyelmet igénylo tényezok:

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskésleltet6 kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sékeverék), amelyet 2-3 évenként
ellenGrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd

o A faburkolat és a gipszkarton réteg kozott javasolt installacios réteg létesitése
(lécvazzal) a gépészeti és elektromos vezetékek elhelyezésére, ekkor azok nem torik
at a tlizvédelmi gipszkarton burkolatot.

o Bels6 burkolat lambéria, ami d-s2-d0. A legritkabb esetben készlil égéskésleltetett
alapanyagbél.

o A lambéria felfiiggesztése jelent6s mennyiségben atlyuggatja a tlizvédd burkolati
réteget. Mely esetben annak funkcionalis viselkedése megkérdGjelezhet6 tlz esetén.

o A tlzvédelmi gipszkarton réteg duplazadsa esetén EI 30-r6l EI 60-ra névekszik a
tlizallésag.

e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:

o A faburkolat és a gipszkarton rétegek kozé épithet6 segédvaz szerkezet révén
installacios réteg létesithetd, amely tartdoszerkezettdl elkilonitett.

o Kiegészitd hdszigetelés belsd oldalra keriilt, ezdltal a faszerkezet bels6téri tliz elleni
védelme sokkal jobb, még a tlizallésagot biztositd tlizvédelmi gipszkarton burkolat
tonkremenetelét kdvetden is.

o El6ny, hogy a szarufak als6 oldala védelem nélkil nem érintkezik a Iégréteggel.
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5.7.4.3 Beépitett tet6tér korszeriisitése - fatartos fedélszék- altalanos rétegrend

67

Az elemzett rétegrendet az Isover cég webes felliletérdl tltottem le. HOszigetelés a szarufak teljes
magassagaban, illetve a kiils6 tér feldl a szarufak felett torténik.

cm Rétegrend tiizvédelmi észrevételezés
osztalyba sorolas
2,0 Tet6héjazat - cserép Al nincs
3,0 3/5 tetblécezés D-s2-d0 nincs
Tet6héjazat
5,0 min. 5/5 ellenlécezés - D-s2-d0 (kurt6hatas!)
atszellztetés faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt
2,4 Nyers deszkazat DIFUPLAN BIT | D-s2-d0: fa faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
Paraateresztd folia Elaszto- E: szigetelés kezelt fa
Bitumen lemez nincs kiirva a rétegek sorrendje
5,0 Isover-UNI 20 6nrogzitd filc A2 h@szigetelés faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
lécezés kozott D-s2-d0: fa kezelt |écezés
liveggyapot hészigetelés szarufak
kézott
20,0 | Isover-UNI 20 6nrogzit6 filc A2: hészigetelés faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
lécezés kozott D-s2-d0: fa kezelt |écezés
liveggyapot hészigetelés szarufék
kozott
- Isover-Flammex Parafékez6 E polietilén félia
félia
2,0 Fa deszkazat F30 kettGs D-s2-d0 nincs
hornyolassal
20,0 | Lathatod szarufak D-s2-d0 ki kellene irni a tartészerkezet
védelmének intézkedéseit

e HOszigetelési teljesit6 képesség: U = 0,15 W/m’K

e Hangszigetelési teljesitd képesség: Ry = 55 dB
e Epllet tlizveszélyességi osztalya: nem ismert
e Epllet tlzallésagi fokozata: nem ismert

e szerkezet tlizvédelmi jellemzoi:
o Tlzvédelmi osztaly:
» tartészerkezeti elemek: égéskésleltetéstdl fligg;, égéskésleltetés nélkil D-s2-dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd
» tet6fodém térelhatarold szerkezete:

67 Forrds: www.isover.hu/ csomdpontok, letéltés ideje: 2011.05.10.

2011.06.22. 60



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon Szakdolgozat
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés _ Szabadi Renata _ Okleveles Epitészmérnok

lambéria: égéskésleltetéstél fligg; égéskésleltetés nélkil D-s2-d0, amely
égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithato

= hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyu (6nallé kévetelmény vonatkozik ra)

o TU(zallosagi hatarérték:

a belsé burkolat nincs minGsitve (lambéria), fellletfolytonos kialakitas esetén sem

biztositja a tartdszerkezet tlzvédelmét.

EC5 szerint a tartészerkezetet méretezni kell tlizteherre, mivel az védelem nélkil

helyezkedik a bels6 térben.

o Kilso tlzzel szembeni teljesitmény:
Al (a tet6fedés éghet6 komponenst nem tartalmaz), cserepek kozotti réseken
beterjedhet a ho és flst.

o Egyéb sajatossagok:

» szerelGréteg hianyaban a vezetékek attorik a parazarast, illetve ellenérizhetetlendil
helyezkednek el a hészigetelés alatt, tovabbd megszakitjdk a bels6é térelhatarolo
szerkezetet is.

= TetOhéjalas alatti légrésben felfuté tliz esetén: a paraateresztd félia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta Iév6 deszkazat azonnal érintkezni tud a tlzzel.
Teljes begyulladdsat befolyasolja az fa testsir(isége. Minél siribb, annal lassabban
ég at. A homlokzatburkolat légrését ezért nem szabad megszakitas nélkil
tovabbvezetni a tetészerkezetbe.

¢ Hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

o Tartdszerkezet tlzalldsaganak novelésére a burkolat nem megfelel6, s6t, a rétegrend
térelhatarolé szerkezetként sincs tlzallésagra mindsitve. A tartoszerkezet tlizallésaga
ugyanakkor EC5 szerint méretezhetd.

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskéslelteté kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellenérizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd.

o Bels6 burkolat lambéria, ami D-s2-d0. A legritkabb esetben készil égéskésleltetett
alapanyagbdl. Lambéria helyett, vagy mogott tlzgatld réteget kell elhelyezni,
lehetOség szerint installacios réteg kozbeiktatasaval.

o Lambéria toldasait ki lehet tolteni ragasztéval a felliletfolytonossag hosszu tavu
biztositdsa érdekében.

Hdszigetel6 rétegben futd kabelek megfeleld mindsitésli burkolatiiak legyenek.
Ajanlott lenne installacios réteg kialakitasa.

e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
o Kiegészité hdszigetelés a kiilsé oldalra keriilt, ezaltal bels6 bontasra nem volt szlikség,
a tet6tér zavartalanul hasznalhaté maradt.
o A szarufak altal okozott hohidassdg mértéke kicsi, a hészigetelés a szarufak folott
talalhaté.
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5.7.4.4 Uj épitésii beépitett tetétér — konnyliszerkezetes épitési rendszerrel - teté
és oromszegély csatlakozasan keresztiil bemutatva
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68

A csomoépont az Egger gyartd altal kiadott szerkezeti Kataldgusbdl kiemelt példa. A gyartd
teljes szerkezei rendszere kénnylszerkezetl épitési rendszert mutat be.

cm | Rétegrend - tetdsik tiizvédelmi észrevételezés
osztalyba
sorolas
2,0 | Tet6héjazat - cserép Al nincs
3,0 | 3/5 tet6lécezés D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédo) szerrel kezelt fa
Tet6héjazat

3,0 | ellenlécezés - atszellGztetés D-s2-d0 faanyagvédoé (tlzvédd) szerrel kezelt fa
- - - alatéthéjazati réteg hianyzik
1,5 | Formline®® DHF 15 mm D-s2-d0 (OSB)
18,0 | szarufa 8/18 D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédo) szerrel kezelt fa
18,0 | hOszigetelés Al-E? anyagtipus kiirasa szikséges
1,5 | Eurostrand’® OSB 15 mm E (m(igyanta kétés( MDF )
- - - parazaro réteg hianyzik (E)

(installacids réteg hianyzi)
0,95 | gipszkarton épitélemez B-s1-d0 ki kellene irni a tartoszerkezet védelmének

intézkedéseit és a a gipszkarton tipusat
(normal/tlizvédelmi lemez)

e Hdszigetelési teljesité képesség:

¢ Hangszigetelési teljesité képesség:
e Epllet tlizveszélyességi osztalya:

o Eplilet t(izalldsagi fokozata:

U = nincs megadva

Ry = nincs megadva

nem ismert (favazas az egész épiilet)
nem ismert (favazas az egész éplilet)

68 Forrds: Egger:Szerkezeti Katalogus: Gyakorlati faépités, 201, , letéltés ideje: 2011.06.02.

69 Formline DHF 15mm s(iriiség: 600-650 kg/m3, miigyanta kétési, kbzepes siiriségi, nyitott porusu farostlemez (MDF), mely

falak és tetbszerkezetek kiils6 burkoldsahoz haszndlhato fel.
70 Eurostrand OSB: 625 kg/m3
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e Szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:
o Tlzvédelmi osztaly:
» tartészerkezeti elemek: égéskésleltetéstdl fligg, égéskésleltetés nélkil D-s2-dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd
» tet6fodém térelhatdrold szerkezete: a bels6 burkolat vizsgalati eredménye A2-s1-
do, asvanyi vakolat esetén
» hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztélyu (6nalld kévetelmény vonatkozik ra)
o TUzallosagi hatarérték:
a bels6 burkolati rendszer nincs mindsitve, a megjelolt gipszkarton épitélemez A2-es
tlizvédelmi besorolasu (EI 15,30), mely fellletfolytonos kialakitas esetén biztositja a
tartoszerkezet tlizvédelmét. Nem megfelel6 viszont a rétegrend: az OSB helyére is
gipszkartonnak kellene keriilnie, segédvazon, hogy az installaciéos zéna(csomopontban
nincs kialakitva) mogotti réteg felliletfolytonos lehessen. Jelen ajanlasban az OSB a
fellletfolytonos réteg, amely nem rendelkezik tlizallésdggal sem a térelhatarold
szerkezet tekintetében, sem a tartdszerkezet tlizallésdganak novelése szempontjabdl.
EC5 szerint a tartészerkezetet méretezni kell tlizteherre, mivel az védelem nélkil
helyezkedik a bels6 térben.
o Kilso tlzzel szembeni teljesitmény:
Al (a tet6fedés éghet6 komponenst nem tartalmaz), cserepek kozotti réseken
beterjedhet a ho és flst.
o Egyéb sajatossagok:
» szerelGréteg hianyaban a vezetékek attérik a parazarast, illetve ellenérizhetetlendil
helyezkednek el a hészigetelés alatt.
= Javasolt ©6nallé installacios réteg kialakitdsa a gépészeti és elektromos
szerelvényezés részére a tlzalldsagot biztositd kéreg elbtt, vagy a gépészeti és
elektromos vezetékeket nem a ferde, térelhatarolé funkcioval is rendelkez6
rétegrendben kell elvezetni.
= Tetéhéjalds vagy oromburkolat alatti Iégrésben felfutd tlz esetén: a paraateresztd
félia éghet6 komponenst tartalmaz, az alatta |év6 légréssel érintkez6 OSB lap
azonnal érintkezni tud a tlizzel. Teljes begyulladasat befolyasolja az OSB lap
testslirlisége. Minél sir(ibb, annal lassabban ég at. A homlokzatburkolat Iégrését
ezért nem szabad megszakitas nélkll tovabbvezetni a tetészerkezetbe.
= oromfal burkolatanak tipusa, t(izallésdga nem ismert (E-A1?), de rétegrendi
felépitése a rajzon azonos a tetdsikéval.

¢ Hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskésleltetd kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellendrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd.

o Tekintve, hogy az egész éplilet favazas rendszer(i, ajanlatos lenne installaciés réteg
kialakitasa.

Hdszigetel6 rétegben futd kabelek megfelelé mindsitésli burkolatiak legyenek

Bels6 burkolat gipszkarton (B-s1-d0), amelynek 15 mm vtg. tlizgatlé lapnak kellene
lennie (A2-s1,d0), ha a bels6é burkolat biztositja a tet6 tartészerkezetének
tlizallésagat, tekintve, hogy egy réteg keril beépitésre.

o Bels6 egy réteg gipszkarton feliiletfolytonossagat feltétlendil biztositani kell.

Széls6 szaruzat vonaldban kontakt moédon érintkeznek a teheratadd elemek, mely
héhidat képeznek, ugyanezen pont tlizterjedés szempontjabdl is veszélyes lehet.

o Gyartoi katalégusban nem ismertetett a tartészerkezeti elemek csatlakozasi modja.

e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
o koénnyd
o szaraztechnologiaval készl
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5.7.4.5 Uj épitésii beépitett tetétér — konnyliszerkezetes épitési rendszer - tetdsik
ablak beépitése

Arzelizetat telhjolas
Hiszigetelte = 180 mm
FORMbing® DHF 15 mm
Legtmer rogoszkn
Szanfk 804180 mm

EURCSTRANCS C5B 15 mm
Leschsarriiéns 304 50 mm
Gipszkarien épilemez (GKB) 12,5mm 71

A csomépont az Egger gyarto altal kiadott szerkezeti Kataldgusbdl kiemelt példa. A gyartd
teljes szerkezei rendszere kénnylszerkezetl épitési rendszert mutat be.

cm Rétegrend tiizvédelmi osztalyba észrevételezés
sorolas
2,0 Tet6héjazat - cserép Al nincs
3,0 3/5 tet6lécezés D-s2,d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
TetGhéjazat kezelt fa
- - - alatéthéjazati réteg hianyzik
3,0 ellenlécezés - D-s2,d0 faanyagvédo (tlizvédod) szerrel
atszellGztetés kezelt fa

1,5 Formline’? DHF 15 mm D-s2,d0 (0sB)

18,0 | szarufa 8/18 D-s2,d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt fa

18,0 | hdszigetelés Al-E? anyagtipus kiirasa szikséges

1,5 Eurostrand’> OSB 15 mm E (migyanta koétésl MDF )

- - - parazaro réteg hianyzik (E)

3,0 lécboritas 3/5 (installacids rétegnek megfelel)

1,25 | gipszkarton épit6lemez A2-s1-d0 ki kellene irni a tartdszerkezet
védelmének intézkedéseit,
gipszkarton tipusat.

e HOszigetelési teljesit6 képesség: U = nincs megadva

e Hangszigetelési teljesit6 képesség: Ry = nincs megadva

e épllet tlizveszélyességi osztalya: nem ismert (favazas az egész épiilet)

o épllet tlizallésagi fokozata: nem ismert (favazas az egész épilet)

71 Forrds: Egger:Szerkezeti Katalogus: Gyakorlati faépités, 2011, , letéltés ideje: 2011.06.02.

72 Formline DHF 15mm slirliség: 600-650 kg/m3
migyanta kétésd, kézepes siriségd, nyitott porusu farostlemez (MDF), mely falak és tetészerkezetek kiils6 burkoldsdhoz
haszndlhatd fel.

73 Eurostrand OSB: 625 kg/m3
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e szerkezet tlizvédelmi jellemzoi:

o

Tlizvédelmi osztaly:

» tartészerkezeti elemek: égéskésleltetéstdl fligg, égéskésleltetés nélkil D-s2-dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd

» tet6fodém térelhatdrold szerkezete: a bels6 burkolat vizsgalati eredménye A2-s1-
do, asvanyi vakolat esetén

» hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztélyu (6nalld kévetelmény vonatkozik ra)

Tlzall6ésagi hatarérték:

a bels6 burkolati rendszer nincs mindsitve, a megjelolt gipszkarton épitélemez A2-es

tlizvédelmi besorolasu (EI 15,30), mely fellletfolytonos kialakitas esetén biztositja a

tartoszerkezet tlizvédelmét.

EC5 szerint a tartdszerkezetet méretezni kell tlizteherre, mivel az védelem nélkal

helyezkedik a bels6 térben.

Klls6 tlizzel szembeni teljesitmény:

Al (a tet6fedés égheté komponenst nem tartalmaz), cserepek kozotti réseken
beterjedhet a ho és flst.

Egyéb sajatossagok:

e Ugyan van szerel6réteg, de a gépészeti és elektromos vezetékek pont a tartdo- és
térelhatarolé szerkezet tlizallésagat biztositd réteget torik at: az OSB helyére is
gipszkartonnak kellene kerllnie, segédvazon, hogy az installacios zéna mogotti
réteg lehessen felliletfolytonos; most az OSB a fellletfolytonos réteg, amely nem
rendelkezik t(izallésdggal sem a térelhatarolé szerkezet tekintetében, sem a
tartoszerkezet tizalldsdganak noévelése szempontjabdl.

= Tet6héjalas alatti vagy oromburkolat alatti légrésben felfutdo tliz esetén: a
paraateresztd folia éghet6 komponenst tartalmaz, az alatta Iévé légréssel érintkez6
OSB lap azonnal érintkezni tud a t(izzel. Teljes begyulladasat befolyasolja az OSB
lap testslrlsége. Minél slrlibb, annal lassabban ég at. A homlokzatburkolat
légrését ezért nem szabad megszakitas nélkil tovabbvezetni a tetészerkezetbe.

= oromfal burkolatdnak tipusa, tlzallésdga nem ismert (E-Al1?), de rétegrendi
felépitése a rajzon azonos a tetdsikéval.

¢ hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

@)

A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskésleltetd kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony s6keverék), amelyet 2-3 évenként
ellendrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd.

Bels6 burkolat gipszkarton, ami lehetne tlizvédelmi lap is.

Belsd egy réteg gipszkarton fellletfolytonossagat feltétlenil biztositani kell, illetve ha
ez nem biztosithatd, a rétegrendet kell gy modositani, hogy a tlizallésagot biztosito
gipszkarton réteg a szerel6tér mogott helyezkedjen el.

Ablakszerkezet koridl nem éghetd (A1l tlizvédelmi osztalyu) anyagu hdszigetelést kell
alkalmazni

Ablakszerkezet koriul a faanyag tlzvédelmi késleltetését kilondésen gondosan kell
levégezni

Az ablakkava burkolata tlizvédelmi szempontbdl az altalanos, tlizallésagot noveld
burkolattal azonos kialakitasu legyen az ablaktok sikjaig.

e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:

@)

O
)
@)

konny(
szaraztechnoldgiaval készl
magas hészigeteld érték
gyors kivitelezés
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5.7.4.6 Vasbeton trapézfodém- altalanos csomoépont

44215

Az elemzett rétegrendet az Isover cég webes fellletérdl toltéttem le. HOszigetelés a
szarufak teljes magassagaban, illetve a belsé6 tér feldl torténik.

cm Kiirasban szerepl6 rétegrend tiizvédelmi észrevételezés
osztalyba
sorolas
0,1 rézlemez fedés Al nincs
0,3 bitumenes szigetels- és tomité lemez E nincs
2,4 nyers deszkazat - légrés D-s2-d0 nyers helyett faanyagvédo
szerrel kezelt (kart6hatas)
5,0 ellenlécezés min. 8/5 D-s2-d0 faanyagvédé (tlizvédo)
szerrel kezelt
- TYVEK® PRO péaraatereszts félia E nincs
18,0 Isover-UNI 18 0nrogzité szigetel6 filc | A2 hészigetelés nincs
szarufak kozott D-s2-d0 fa
14,0 Isover-UNI 14 06nrogzité szigetel6 filc | A2 hGszigetelés | nincs
8/14 lécezés ko zott D-s2-d0 fa
- Isover-Flammex parafékez6 folia E nincs
16,0 koporsofédém szerkezet - Vasbeton Al nincs
0,5 simité kiegyenlit6 réteg A2 nincs

e Hdszigetelési teljesité képesség:

U=0,15W/m2K

e Hangszigetelési teljesité képesség: R, = 58 dB
o Epilet tlizveszélyességi osztadlya: nem ismert
e Epllet tlizallésagi fokozata: nem ismert

e Szerkezet tlizvédelmi jellemzoi:
o Tlzvédelmi osztaly:

o

o

* A vasbeton szerkezet (térelhatarolé szerkezet) tlizvédelmi szempontbdl kivalo
megoldas, EC2 szerint a  Onalléan méretezhet6 tlzteherre. Al tlizvédelmi
besorolasu.

* héjazat tartdszerkezeti elemei: égéskésleltetéstdl fligg; égéskésleltetés nélkil D-
s2,d0, amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatdé - de ennek mar
nincs térelhatarold szerepe, csak a tet6héjalast tartja (fedélszerkezet, nem
tetdszerkezet tlizvédelmi szempontbdl)

= hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyu (6nallé kévetelmény vonatkozik ra)

Tlzallésagi hatarérték:

A koporsofédém egyben a teljes szerkezet tartoszerkezete, 6nallé (a f6lotte 1évo

szerkezetektdl fuggetlen) tlzallésagi hatarértékkel rendelkezik.

Kilso tlizzel szembeni teljesitmény:

74 .
Forra.

s: www.isover.hu/ csomdépontok, letéltés ideje: 2011.05.10.
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A1l (a tet6fedés éghetd komponenst nem tartalmaz)
o Egyéb sajatossagok:

= Tetbhéjalas alatti légrésben felfutd tliz esetén: a paraateresztd fdlia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta |évd faszerkezetek is meggyulladhatnak. A
homlokzatburkolat Iégrését ezért nem szabad megszakitas nélkll tovabbvezetni a
tetOszerkezetbe.

* Eresz tlizvédelmét meg kell oldani (alsé burkolat, |égrés beszell6z6 nyilasa),
amennyiben csak a faszerkezetek nyulnak tul az eresz mentén a vasbeton lemez
folott.

e Hibaforras/ kiilonos figyelmet igénylo tényezok:

o Installacidos réteg hianyaban el6fordulhat, hogy a vasbeton szerkezet kivésésével
készitik al a vezetékek bekotését, mellyel eltlinhet a vasalatot véd6é betonréteg. A
villanyszerel6k a védocsoveket rendszerint gipszes ragasztéval rogzitik, amely
higroszkopikus tulajdonsagu, a korréziéra érzékeny betonacélokhoz nedvességet
szallit. A betonfedés lokalis hidnyanak tlzvédelmi szempontbdl is jelentésége van.

o a koporséfodémet attoré ablakokon kijuthat a tliz az éghet6 szerkezethez, ezért
tlizszakasz-hataron tetOszinti tlzterjedés elleni gatat kell késziteni akkor is, ha a
koporséfodém megfelel6 tlzallésagu.

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskéslelteté kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellendrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd.

¢ Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
o Magas tlizvédelmi szint elérése az épitészeti kialakitassal, kivitelezési hiba kockazata

kicsi.
o Nagy hotarold képesség, pontszer( héhidak a faszerkezetek keresztezédésénél.
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5.7.4.7 Uj épitésii

koporsofodém tetOszerkezet- ablak csomopont

VELUX

75

Az elemzett csomopontot a Velux honlapjardl toltottem le. Uj épitésii tetd esetén mutatja

faszerkezet( ablak beépitését.

cm Kiirasban szerepl6 tiizvédelmi észrevételezés
rétegrend osztalyba sorolas
2,0 | Tet6héjazat - cserép Al nincs
3,0 | 3/5 tetGlécezés D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt fa

3,0 | ellenlécezés - D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
felsGatszell6ztetés kezelt fa

- paraateresztd folia E anyaga?

5,0 | ellenlécezés - alsé D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
atszellGztetés kezelt fa

16,0 | hGszigetelés szarufak | A2: hdszigetelés kézetgyapot hészigetelés szarufak
kozott D-s2-d0: fa kozott

18,0 | trapézfodém szerkezet | Al nincs
Vasbeton

- parazaré réteg E tipusa?

3,0 | szerelGtér ? fliggesztési rendszer nem

ismertetett
1,25 | tlizvédo burkolat Al nincs

e Hdszigetelési teljesité képesség:

e Hangszigetelési teljesito képesség:
o Eplilet tlizveszélyességi osztalya:
o Epiilet t(izalldsagi fokozata:

U = 0,30 W/m’K

nem ismert
nem ismert

¢ Szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:

o Tlzvédelmi osztaly:

Ry = nincs megadva, de 55dB felett lehet

= A vasbeton szerkezet (térelhatarolé szerkezet) tlizvédelmi szempontbdl kivald
megoldads, EC3 szerint a t onalléan méretezheté tlizteherre. A1l tlizvédelmi

besorolasu.

75 Forrds: www.velux.hu, , letéltés ideje: 2011.06.02.
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» héjazat tartdszerkezeti elemei: égéskésleltetéstdl fligg; égéskésleltetés nélkil D-
s2,d0, amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithato

= hészigetelés: A2 tlizvédelmi osztalyd (6nallé kdvetelmény vonatkozik ra)

* nyildszard: (MSZ EN 14351-1:2006: Ferde tetdsikokba beépitett tetbablakokra) a
gyarté oldalan semmilyen hivatalos adat nem érhet6 el a termék t(izallésagi
mindsitésérol.

o TU(zallosagi hatarérték:

A takart helyzetl vasbeton tartoszerkezet mindsitése akar REI 45 folotti is lehet.

Tlzvédd beltéri burkolat EI teljesitoképessége nem megmondhatd, mert az

termékenként deklaralt érték, de az EI15 minimumérték valdszinlsithetd.

o Kiils6 tlizzel szembeni teljesitmény:
Al (a tet6fedés éghet6 komponenst nem tartalmaz)
o Egyéb sajatossagok:

= TetGhéjalas alatti légrésben felfutd tliz esetén: a paraatereszté fdlia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta |évd faszerkezetek is meggyulladhatnak. A
homlokzatburkolat Iégrését ezért nem szabad megszakitds nélkil tovabbvezetni a
tetészerkezetbe.

¢ Hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

o Tlzvéd6é burkolatot fellletfolytonosan kell kialakitani az ablakkeretig, Uvegszovet
felUletfolytonositd  bandazst kell alkalmazni laptoldasoknal, atfordulasoknal.
(beépithetd kiegészitd lapcsik az atfordulasoknal.)

Vasbeton szerkezet kiszaradasara id6t kell hagyni..

Vasbeton szerkezet megszakad az ablak behelyezhet6sége érdekében, ezért kiegészito
intézkedéseket kell tenni, hogy ezen pontok tlizvédelmi szintje azonos maradjon az
altalanos felileti részekkel. El6fordulhat (az éplilet nem ismert), hogy néhany ablak
menekitési Utvonalba kalkulalt.

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskésleltetd kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellendrizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd. Nyilasattorések kornyezetében
kilénds hangsulyt kell erre forditani.

o homlokzati hdszigetelés fellletfolytonosan atfordul. mivel a hdszigetelés anyaga EPS,
meggondolandd lenne asvany/dveggyapot hlszigetelési sav beépitése a homlokzat
fels6 egy méteres savjaban, illetve minden nyiladsattorés kordl.

¢ Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:

o Magas tlizbiztonsagi szint.

o ablak koril 30-30 centiméterre hdszigetel6 anyag kitoltést kap a légrés, melynek
szell6zényilasai el6rébb, hatrébb vannak tolva. Ez hohaztartas szempontjabdl nézve
kalonosen jé hatasu. Tlzvédelmi szempontbdl azonban negativ hatasu, hiszen
vizallénak kell lennilik. (XPS, PUR, PIR)
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5.7.4.8 l'.lj épitési szarufas tetoszerkezet- innovativ / passziv haz rendszer - eresz

csomoépont

METSZET 1-1

[ia}

ALT FEMLEMEZ

LEGZARD
TOMITES
FUGATEM

VASBETONKOSZORU

¥ LU VAGY
GIPSZEKARTOMN

w= 0,000

76

Az elemzett csomoépontot a passzivhaz akadémia webes felliletérdl toltottem le. HOszigetelés
a szarufak teljes magassagaban torténik, annak anyaga nem ismert. Specialis innovativ

szarufa alkalmazasa lathatd az abran.

cm | Rétegrend tiizvédelmi észrevételezés
osztalyba
sorolas

0,1 | rézlemez fedés Al nincs

2,4 | deszkazat D-s2-d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel
kezelt

5,0 | ellenléc - légrés D-s2-d0 faanyagvédos (tlizvédd) szerrel
kezelt

- paraatereszt6 félia E nincs

20,0 | vékonybordaju modern fatarto D-s2-d0* *amennyiben Steico termék

20,0 | hészigetelés Al-E meg kellene adni a
hészigetelés anyagat

- - - parazaro réteg !

1,25 | gipszkarton A2 konkrétabb leiras

5,0 | szerel6tér és |écezés D-s2-d0 flggesztési rendszer nem
ismertetett

1,25 | gipszkarton A2 konkrétabb leiras

e Hdszigetelési teljesité képesség:
e Hangszigetelési teljesité képesség:

U =0,129 W/mK

R, = nincs megadva, de 55dB felett lehet

e Epllet tlizveszélyességi osztalya: nem ismert
e Epulet tlzallésagi fokozata: nem ismert

¢ Szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:

o Tlzvédelmi osztaly:

» tartdszerkezeti elemek: Bar a konkrét termék nincs nevesitve, annak Ujdonsaga
miatt nincs sok gyarté Magyarorszagon, ezért feltételezem hogy Steico SJ 45

termék lathat6 a képen

» tet6fodém térelhatarold szerkezete: a belsd burkolat vizsgalati eredménye B-s1,d0,

asvanyi vakolat esetén

76 Forrds: http://www.passzivhaz-akademia.hu/passzivhaz_csomopontok/hagyomanyos_epites/ GDIkoporsofodem
_i_GDIHead.html http://www.passzivhaz, letéltés ideje: 2011.05.12.
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» hdszigetelés: Al vagy A2 tlizvédelmi osztélyu (6nalld kévetelmény vonatkozik ra)
o TUzallosagi hatarérték:

a belsO burkolat mindsitése alapjan (amely akar EI 30 teljesitoképességl is lehet,

gyartoi nyilatkozat), amely fellletfolytonos kialakitds esetén a tartészerkezet

tlizalldsagat is biztositja, de EC5 szerint a tartdszerkezet 6nalléan is méretezheto
o Kilso tlzzel szembeni teljesitmény:

A1l (a tet6fedés éghetd komponenst nem tartalmaz)
o Egyéb sajatossagok:

= A beltéri burkolat mogétti  installacios térben keletkez6é tlz (pl. elektromos
eredet(): Két oldalrol gipszkarton: A2-s1-d0  tlzvédelmi osztalyu.
Rendszermindsitést nem tudunk kijelenteni, mert a konkrét termékmegnevezés
hianyzik. Feltételezhetl a kettd réteg miatt az EI30 teljesitoképesség.

= Veszélyt jelenthet, hogy a szarufdk fels6 éle oldala védelem nélkll érintkezik a
légréteggel.

= Tetbhéjalas alatti légrésben felfutd tliz esetén: a paraadteresztd fdlia éghetd
komponenst tartalmaz, tliz hatasara azonnal 0sszeolvad, az alatta 1évé hészigetelés
és tartoszerkezet meggyulladhat. A homlokzatburkolat légrését nem szabad
megszakitas nélkil tovabbvezetni a tetbszerkezetbe.

* Helytelen kivitelezést generdlhat az, hogy a két nézet nem azonos rétegrendet
mutat. jol értelmezhetd, hogy a vékonybordaju fatartok alulrdl teljes felllet(
boritdst kapnak (kOzzétett rétegrendi kiiras is tartalmazza), de felil ez mar
kérdéses, hiszen 1-1 metszet mutatja, de a csomdépont nem, tovabba a kozzétett
rétegrendi kiirdsban sem szerepel.

¢ Hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskéslelteté kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellenérizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd.

o A vékonybordaju fatartok léteznek gyarilag ellatott nagy térfogattomegl kézetgyapot
kitoltéssel (Steico), érdemes azt beépiteni magasabb tlizallésagi kovetelmény esetén a
vékony gerinc védelmében.

o Mivel ez a szerkezet kiemelkedéen magas éghetdé anyagtartalommal rendelkezik,
fontos a termékek minél pontosabb kiirasa. Erre legjobb példa a csomdpontban lathato
vékonybordaju fatartd, melybdl varhatdéan ,alternativ” termékek fognak hamarosan
megjelenni a piacon.

o BelsO tlzvédelmi réteg attoéréseinél tlizvédelmi dobozba kell foglalni a sullyesztet
ldmpatesteket és dugaljakat, atmend vezetékek esetén tlizvédelmi mandzsettat kell
alkalmazni.

o Valamelyik, vagy mindketto gipszkarton réteg legyen tlizgatlé alapanyagu és készUljon
tlizgatld kivitelben (toldasok, kiegészitd szalagok)

o Gipszkarton helyett (A2) egyes esetekben szikség Ilehet egyéb tlzvédelmi
épitélemezek alkalmazasa (A1l).

o Kiviteli tervben gipszkarton anyagat, felfliggesztését és felilletfolytonositasanak
modjat ki kell irni.

o a homlokzati hészigetelés felllet folytonosan atfordul. mivel a hoszigetelés anyaga a
rajz szerint EPS, meggondolandd lenne Aasvany/liveggyapot hdszigetelési sav
beépitése a homlokzat fels6 egy méteres savjaban, illetve minden nyilasattorés kordl
annak érdekében, hogy a homlokzati tliz ne terjedhessen be a tetGszerkezet
légrésébe.

o TetOszerkezetbe lehetbleg csak Al és A2 tlizvédelmi besorolasu hészigetelés keriljon.

e Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
o Koénnyd
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o Szaraz technoldgiaval készil
o Magas hdészigetel6 érték
o Gyors kivitelezés

5.7.4.9 Uj épitésii kopors6fodém tetészerkezet - innovativ / passziv haz rendszer -

eresz csomopont

ELLEMLECEZES

SZARUFAKRA ROGZITVE

|| w=0,000

A
[
I } |
NN 77

Az elemzett csomopontot a passzivhaz akadémia webes fellletérdl toltéttem le.
Koporséfodémmel és folé helyezett hdészigeteld réteggel mutatja be a passziv haz
kialakitasanak lehetGségét. Sajnos keresztmetszet, csomdponti leiras nincs kézolve.
cm | Kiirasban szereplo | tlizvédelmi észrevételezés

rétegrend osztalyba sorolas
0,1 | rézlemez fedés Al nincs
2,4 | deszkazat D-s2,d0 faanyagvédo (tlzvédo) szerrel kezelt
5,0 | ellenlécezés min. 8/5- | D-s2,d0 faanyagvédo (tlizvédd) szerrel kezelt

légrés
- paraateresztd folia E anyaga?
18,0 | 6nrogzité  szigetel6 filc | A2: hGszigetelés liveggyapot  hdszigetelés  szarufak

szarufak kozott D-s2,d0: fa kozott
30,0 | hészigetel6 rendszer EPS-F | E-hdszigetelés nincs kiirva a hd@szigetelésben 1évo

polisztirollal D-s2,d0: fa szarufa
- parafékez6 fdlia E anyaga?
16,0 | trapézfodém szerkezet | Al nincs

Vasbeton
1,0 | vakolat A2 nincs

Hoszigetelési teljesité képesség:
Hangszigetelési teljesité képesség:
épulet tlizveszélyességi osztalya:
épllet tlzallésagi fokozata:

szerkezet tiizvédelmi jellemzoi:

o Tlizvédelmi osztaly:

U=0,129 W/m2K

R, = nincs megadva, de 55dB felett lehet
nem ismert

nem ismert

* A vasbeton szerkezet (térelhatarolé szerkezet) tlizvédelmi szempontbdl kivalod
megoldas, EC3 szerint 6nalldan méretezhetos tlizteherre. Al tlizvédelmi besorolasu.

77 Forrds: http://www.passzivhaz-akademia.hu/passzivhaz_csomopontok/hagyomanyos_epites/ GDIkoporsofodem
_i_GDIHead.html http://www.passzivhaz, letéltés ideje: 2011.05.12.
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» Héjazat tartdszerkezeti elemei: keresztmetszi dbra nem kozolt. Tulajdonsaga a
keresztmetszettdl és az égéskésleltetéstol fiigg; égéskésleltetés nélkil D-s2,dO,
amely égéskésleltetéssel legfeljebb B-s1-d0-ra javithatd

» hoszigetelés: tipus sincs megjeldlve, E-A1 lehet.

* nyildszard: (MSZ EN 14351-1:2006: Ferde tetdsikokba beépitett tetéablakokra) a
gyartd oldalan semmilyen hivatalos adat nem érhet6 el a termék tlzallésagi
mingdsitésérdl.

o TUzallosagi hatarérték:

A takart helyzet(i vasbeton tartdszerkezet mindsitése REI 45 folotti.
o Kiils6 tlizzel szembeni teljesitmény:

A1l (a tet6fedés égheté komponenst nem tartalmaz)
o Egyéb sajatossagok:

= TetOhéjalas alatti légrésben felfuté tliz esetén: a paraateresztd félia éghetd
komponenst tartalmaz, az alatta |évd faszerkezetek is meggyulladhatnak. A
homlokzatburkolat Iégrését ezért nem szabad megszakitas nélkil tovabbvezetni a
tetOszerkezetbe.

¢ hibaforras/ kiilonos figyelmet igényl6 tényezok:

o Vasbeton szerkezet kiszaradasara idot kell hagyni.

o Vasbeton szerkezet attoréseinél kiegészit6 intézkedéseket kell tenni, hogy ezen pontok
tlizvédelmi szintje azonos maradjon az altalanos fellleti részekkel. El6fordulhat (az
épllet nem ismert), hogy néhany ablak menekitési Utvonalba kalkulalt.

o A faszerkezet az OTSZ alapjan egyes esetekben égéskéslelteté kezelést kell kapjon,
azonban az nem lehet olyan tipus (pl. vizoldékony sdkeverék), amelyet 2-3 évenként
ellenérizni kell, mivel a faszerkezet nem hozzaférhetd. Nyilasattérések kornyezetében
kilonos hangsulyt kell erre forditani.

o Homlokzati hészigetelés feltletfolytonosan atfordul. mivel a hészigetelés anyaga EPS,
meggondolandd lenne asvany/lveggyapot hdszigetelési sav beépitése a homlokzat
fels6 egy méteres savjaban, illetve minden nyilasattorés kordl.

o Hészigetelés anyagat meg kell jeldlni. TetOszerkezetbe lehetfleg csak Al és A2
tlizvédelmi besoroldsu hészigetelés kerljon.

¢ Elonyok a rétegrend alkalmazasa esetén:
o Magas tlizbiztonsagi szint.
o Vasbeton szerkezet nagy hétarold kapacitasu.

5.7.4.10 Fenti csomopontok elemzését kovetéen a kovetkezo megallapitasokat
teszem:

e Barmely tet6téri alaptipus kialakitasi igényéhez bdséges alapinformacio, és bdséges
termékvalaszték taldlhat6 az interneten.

e A taldlt informaciok kozel fele egyaltalan nem tartalmaz tlizvédelmi adatokat.

e A kozzétett csomdpontok kozott jelentds azok szama, ahol tlzvédelmi szempontbdl komoly
rétegfelépitési probléma van.

® A kozzétett csomopontok egyike sem komplex. Szakdolgozatom elkészitése alatt nem taldltam olyan
csomopontot, ahol jol kialakitott a h6-, a para- és tlzvédelmi szempontbdl.

¢ A bemutatott rétegrendek éltalanos rétegrendek, tovdbba nem ismert az épllet tlizveszélyességi
osztalya és t(izallésagi fokozata. Konkrét beépitési szituaciéban ennek fiiggvényében
kiegészitéseket lehet és kell tenni a rétegrendekre és csomodpontokra. Ezekre egyik
forgalmazoénal sincs utalas.

e Minden tetGtéri szerkezet inhomogén felépitésl, beltér fel6li oldalan lehetséges és kell a
kell6 tlizallésagi hatarérték kialakitasa. Tehat az ezt biztositd rétegekre, azok
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felUletfolytonossagara nagy figyelmet kell forditani. Szerel6tér nem mindegyik
rétegrendben szerepel, ennek mind a péarazardas, mind a tlzvédelmi burkolat
fellletfolytonossaga érdekében nagy szerepe lenne.
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6

Fejezet — Tervezési és kiviteli hibak ,miiszaki ellendrzés soran ellendrizendo tételek

Hibas kivitelezés alapvetd generatorai a szokasaink, hiszen mi alapjan dontink altalaban?

Mar tobbszor jol bevalt
Ezt tanitottak az egyetemen
A megrendeld kéri
Amire van rétegrend
Amire van hétechnikai szamitas
Tetszik a gyarto katalogusa
- majd mindent feliil ir az AR

6.1 Tervezési problémak

Alapvet6é probléma, hogy a tet6tér beépitések soran nincs tervezés. Ez a megrendeld
altal generalt hibafaktor. A feldjitasok jelentOs része nem kotott engedélyeztetéshez.

Olyan gyartoi katalégusok hasznalata szkepticizmus nélkil, melyek az értékesitést
tdmogatjak, Kiemelik a termékek jo tulajdonsagait, esetleg torzitjak is azt.

Legtobb esetben altalanos esetekre vonatkozd beépitési Utmutatét tartalmaznak.

A katalogusok a beépithetoségre vald korlatozasokat az esetek tobbségében nem
tartalmazzak.

Meglévl éplletek esetén rosszul mérik fel az épllet allapotat, illetve a felmérési
anyagban nincs errdl leirds. Szamitani kell arra, hogy a szerkezetek nem
karbantartottak vagy helyenként karosodtak, elavult gépészetre és elektromos
halézatra, elavult biztonsagi és tlzvédelmi paramétereknek megfelelé épitési
megoldasokra.

Kockazatcsokkentési lehetOségek:

Allapotfelmérés és diagnosztika, allagfelmérési tanulmany készitése mintavételezéssel
Felljitassal ne rontsunk az éplilet tlizvédelmi adottsagain!

Vonjunk be tlizvédelmi szakért6t mar a tervezés elején, tartsuk be az elGirdsokat!
Alkalmazzunk megel6z0, statikus jellegl tlizvédelmi megoldasokat.(elburkolasok,
égéskésleltetd technikak, nagyobb keresztmetszetek..)

Alkalmazzunk nem éghet6 anyagokat!

6.2 Kivitelezési problémak és megoldasaik

A helytelenil kivitelezett rendszer utélag nem ellenGrizhetd!
Az engedélyek kizardlag a benntk foglalt m(iszaki megoldasra vonatkoznak az eltéréekre
nem!

Kockazatcsokkentési lehetoségek:

Kivitelezési dokumentacid szerinti kivitelezés

Vonjunk be tlzvedelmi szakertét az épitési folyamatba és az atadasi eljarasba
Tartsuk be a tervben szerepl6 kiirdsokat, altalanos érvényl el6irdsokat (OTEK, OTSZ)
Mindsitések atadasanak és garancialis munkavégzések megkovetelése

A szakipari munkakat arra szakosodott, referenciaval rendelkezé kivitelezével
végeztessik el, ne a kdmlves mesterrel.

Alkalmazzunk minél tébb nem éghet6 anyagot!

Alkalmazzunk olyan mi(iszaki ellenért, aki valéban a megrendel6 érdekeit képviseli.
Alkalmazzunk olyan ml(iszaki ellen6rt, aki min6ségi és korszer( tudasbazissal
rendelkezik, tdjékozott az innovativ termékekrdl és eljarasokrol
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Altalanosan eléfordulé hibak’8:

e T(zall6 szerkezet maradéktalan fellletfolytonossaganak kialakitasat a kivitelezés
kozben folyamatosan ellendrizni kell az eltakarasok eldtt.

e szerelGréteg kihagyasa a tetd rétegrendjébdl, mely altal séril a kilonbozo funkcidkat
teljesito rétegek feltletfolytonossaga

e olcsositas miatt a beépitett termékek mar nem felelnek meg éghet6ségi hatarértékre.

Példa:

A faszerkezetek égéskésleltetésénél gyakori, hogy impregnalds vagy aztatds helyett

csak a fellletre hordjak fel az égéskésleltetd anyagot, amely igy nem fejti ki hatasat.

Azon anyagoknal, ahol az alkalmazastechnikai tmutatasban vagy a mindsitési

jegyz6konyvben a teljes keresztmetszet atitatasa, telitése szlikséges, a fellileti bevonat

nem megfeleld. Errdl a faelemek vagott felliletének szemrevételezésével lehet

meggy6zddni, mivel a 4-5-6-8 m hosszu fa ridelemeket gyakran a beépités el6tt

kezelik.

e ragcsalok és madarak bejutdsanak gatjai beépitésre kerliltek-e? Ezek ugyanis ha
bejutnak a szerkezetbe, a klilénbozd rétegek fellletfolytonossagat atragassal karositjak.

e Szokdsos a beépitést kovetd permetezés is, ez azonban szintén nem megfeleld, a
fentieken tulmenden azért sem, mert a biztonsdgi félia miatt a szarufak felsé sikja
kezeletlen marad. A faanyagvédd szer mindségtanusitvanya mindenképp szlikséges és
az abban foglaltak maradéktalan teljesitésével biztositott csak az éghet6ség javitasa.
Természetesen léteznek olyan faanyagvédS6 szerek, amelyek fellileti bevonatként
alkalmazhatdk (pl. viziveg).

. Vizoldékony sékeverékek alkalmazasa esetén gyakori, hogy a fedélszék ideiglenes
védelmérdl nem gondoskodnak és az es6 kioldja a sokeveréket a faanyagbol.

e Takart szerkezetek esetén nem biztositott az id6szakos felllvizsgalat lehet6sége, ezért
tetGtér-beépitésnél ilyenkor nem lenne szabad vizoldékony sdkeverékeket alkalmazni,
amelyeket 3-4 évente felll kellene vizsgaltatni.

Példa’®:

A tetOtér valaszfalai feljonnek a fogdpar felsd sikja folé, "lehlzzak" a hideget a szigeteletlen
térb6l,mely mar magaban sulyos hiba. Mindezzel parhuzamosan megszakad a
felletfolytonossag elve, tovabba megkérdbjelezhetd, hogy a képen lathatd fa szerkezet
megkapta-e a kell6 min6éségl faanyagvédelmet.

78 Forrds: egyes hibapontok: http.//pezocell.hu/neee/91-szigetelanyag-csere.html
79 Forrds: egyes hibapontok: http.//pezocell.hu/neee/91-szigetelanyag-csere.html
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Jellemzo6 hibak, hidnyossagok a térelvalaszté burkolatok esetében:

e Tlizvédelmi épitélemez helyett anndl kedvezdtlenebb tlzalldsdgu, normadl gipszkarton
alkalmazasa. Ez az dltalanos hiba a végleges fellletképzés - festés - utan csak a
feliletképzés megrongalasaval fedhetd fel és csak a teljes burkolat cseréjével
orvosolhato.

e Nem a t(izallo épitélemezeknek megfelel6 teherbirasu rogzité elemek alkalmazasa.

e A tetOteret hatarold tlizvédelmi épitélemezben kiképzett attorések, kllonosen az
elektromos dobozok vagy strangszell6z6 csGatvezetések lehet6vé teszik a tliz
atterjedését a bels6 burkolat t(izallésagi hatarértékénél Iényegesen roévidebb id6 alatt.

e A tlizvédelmi burkolatok mogott védelem nélkil vezetett elektromos vezetékek akar
tlizkeletkezési forrasként is viselkedhetnek.

e Megfeleléen Kkivitelezett tlizvédelmi burkolat mogott nem megfelelé6 égéskésleltetés
alkalmazdsa a takart tartdszerkezetek esetében.

e Tipikus szigetelés rogzitési hibak, melyek megsziintetik a szigetelés
anyagfolytonossagat: ragasztdanyag (PUR az esetek jelentOs részében), vagy habarcs
kerll a szigetelés toldasaiba.

Jellemzo6 hibak, hianyossagok tartoszerkezetek esetében:

e Rétegelt ragasztott tartok esetében - amikor a beégési sebességen alapuld tlizallésagi
hatarérték-szamitas alkalmazhat6 - kiegészité védelem nélkili acélszerkezetek (rogzité
szerelvények, vondvasak) alkalmazasa. Ez tliz esetén a szerkezet gyors allékonysag-
vesztéséhez vezethet az egyes elemek szétcslszasa kovetkeztében.

e Rétegelt-ragasztott tartoknal a nem megfelel6 geometridju koétéelemek alkalmazasa -
ami miatt a rddelemek hossziranyban felrepednek - tlizallésagi hatarérték-csokkenést is
eredményezhet, mivel a beégés nemcsak a rudelem kilsé fellletén, hanem a
repedésben is megkezdddik. Ez a veszély az el6z6 pontban ismeretett, kétGelemekre
vonatkozé problémaktdl fliggetlen!

e Fa tartoszerkezet tlizvédelmi tulajdonsagait meghatarozé paraméterek
Isd: 4.1.1. bekezdés

e Beton szerkezetek tlizvédelmi tulajdonsagait meghataroz6 paraméterek,
Isd: 4.1.1. bekezdés

Légrés kivitelezése, Isd: 4.7. bekezdés
e Kivitelezési szabalyok, Isd: 5.1. bekezdés
e Fa szerkezetek korulburkolasanak kivitelezési hibai, Isd: 5.5.4. bekezdés
e Fa szerkezetek égéskésleltetésének kivitelezési hibai, Isd: 5.6.2. bekezdés
e Acél szerkezetek korulburkolasanak kivitelezési hibai, Isd: 5.7.3. bekezdés
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7 Fejezet - Osszefoglalas

A szakdolgozat megirdsa soran tobb egymassal Osszefliggésbe- és Osszefliggésbe nem
hozhaté megallapitasra jutottam, melyek muszaki, illetve nem miiszaki vonatkozasuak.

1. Kutatdsom és anyaggyljtésem jelent0s részéhez az internetet hasznaltam. Lesujtd
tapasztalat, hogy bar mar harom éve gyOkeresen megvaltozott - és szigorodott- a
magyarorszagi tlizvédelmi rendelet (9/2008. (II. 22.) OTM), rengeteg a ,lejart
szavatossagu” informacié a vilaghalon. Ez a jelenség teljesen azonos mértékben
tapasztalhato tervez6i, kereskeddi és gyartéi oldalakon!

2. Kutatasom és anyaggyUljtésem jelentds részéhez az interneten nagyon hasznos, preciz és
pontos informaciéhoz tudtam jutni.

Ezen két ellentétes megallapitdsom alapjan kijelenthetem, hogy nagyon nagy fenntartassal
lehet az internetet informaciégylijtésre hasznalni, érdemes az informaciogy(jtés és
dontéshozatal el6tt (a témaval aktivan foglalkozo) szakemberhez fordulnia nem csak
laikusoknak, de tervezbéknek és kivitelezOknek egyarant.

3. Kétségesnek itélem meg azon anyaggyartok és forgalmazok viselkedését, melyek tetGtéri
beépitésre javasoljak termékeiket, esetleg innovativ vagy csabitéan jonak tlnd
termékeiket Ugy hogy annak éghetdségi tulajdonsagait nem teszik kozzé, illetve ezzel
kapcsolatos érdeklddésre informaciot nem adnak.

4. Félinformaciok jelenléte a szakma minden szintjén.

5. Ahogy a magyarorszagi kivitelezési ,technoldgidk és eljarasok” jelentds részéer igaz, a
tlizvédelmi aspektusu munkakra is igaz, az ,igy szoktuk”, ,igy szebb”, ,eddig is igy
csinaltuk”, ,multkor is igy csinaltuk és mindenkinek megfelet!” hozzaallas.

6. Megrendel6i nemtér6démség, mely csak a koltséghatékonysagra torekszik.

7. Megrendel6k koltségcsokkentés miatt az engedélyezési terv utdn nem fordulnak
szakemberekhez, hanem egy kulcsfigurat keresnek, egy Kkivitelez6t, akitdl ajanlast
kérnek minden szlikséges szakagi munkahoz. Ekkor jellemzden m(iszaki ellendér nem jon
képbe.

8. Megrendel6 lemond a tervezl javaslatairdl a kivitelezés alatt a kivitelez6 meggy6zének
tinG javaslatai hatasara, mivel nem tud ellenérvelni, szakembert pedig nem kérdez meg
a kivitelez6 médositasi otleteirdl.

9. Rosszabb eset, amikor egy kivitelez6 ,mindenhez ért”, ami az atlag megrendeld
szemében rendkivil imponald, hiszen ez neki kevesebb gondot(legaldbb is az épités
alatt) jelent, és gyorsabb munkamenetet. Ekkor jellemz6en mdszaki ellenér nem jon
képbe.

Zarszoként megallapithatd, hogy az épitészeti tlizvédelmi elemek nagy el6nye, hogy nincs
vagy csak kis részben van mozgé résziik nem fliggnek elektromos kapcsolattol, illetve
elektromos, elektronikus eszk6zoktol.

Emiatt védelmi képességlik nagy biztonsagu, Iényegesen nagyobb, mint az aktiv tlizvédelmi
elemeké.

(Kivéve, ha nem megfelel6en épitették be, vagy ha a beépités utan széndékosan vagy
véletlenul megsértették azt.)
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8 Fejezet - Mellékletek

1. szamu melléklet: Torténelmi attekintés

Fedélszerkezetek csoportositasa a fodémmel vald kapcsolatuk alapjan - statikai kialakitasuk
szerint :
¢ Belsl térrel egy térbe tartozé fedélszerkezetek (tlizvédelmileg a legkedvez6tlenebb)
e Fodémmel egyesitett
e Fodémtodl fliggetlenitett fedélszerkezetek (tlzvédelmileg a legkedvez6bb)
e Beépitett tetSteret hatarold fedélszerkezetek

8.1 Fedélszerkezetek tipusai

8.1.1 Fabol késziilt Acsszerkezetek®®

= Természetes fa anyagu fedélszerkezetek
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80 Forrds: Gabor Ldszo, épliletszerkezettan Ill. c. kényv1968
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A mai éplletek tulajdonosai konnyen atrendezhetd, flexibilis tereket kivannak, ami
épitészetileg gyakran csak nagy fesztavl lefedésekkel oldhatdé meg. A szeglemezes
fatartokat ezen igényekre fejlesztették ki.

A szeglemezek - melyek vékony, szoges acéllemezek - flrészelt fa elemeket kapcsolnak
nagy fesztavu racsos szerkezetekké. E tartokkal csaladi hazak és csarnokok is épithetdk
bels6é tamaszok nélkll. Szerkezetilk mérnokileg maximalisan optimalizalt, emiatt kedvezd
aron kinaljak gyartéik. A Magyarorszagon legelterjedtebb MiTek-szeglemezzel a csaladi
hazak és csarnokok mellett ideiglenes épitmények, mint filmkulisszak és zsaluzatok vazai is
épllnek - erre a cimlapon mutattunk be példakat. Ezen éplletek és épitmények statikai
tervezése mellett az épitész és tlizvédelmi tervezés is jartassagot kivan a szeglemezes
fatartok ismeretében. A szeglemezek elGre leszabott méretekkel, tlizihorganyzott vagy
rozsdamentes kivitelben kerllnek forgalomba.

Uj hédzak 35-500 lejtésli tetdinek bels tereinek beépitésére a szeglemezes fatartok
csoportjabdl a Studio-fedélszékek a legalkalmasabb, melyet két darabban széllitanak az
épités terlletére, és a helyszinen toldjak. E szerkezettel bels6 tamasz nélkili tetGterek
valosithatok meg abban az esetben is, ha kilsé térdfal nem épulhet. A fedélszék a
mennyezet és a bels6 térdfal sikjat is kijeloli.

helyszini
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h2//1 5}/ ‘
g) magastetds B

csarnokfedélszék

V' Ir beépitett tetétér i
L
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L I s . I

'ﬂl‘ﬂ"‘iﬂh ‘.rid;.: ‘h*ﬂ‘ .\'\-\..
' fr 2oy
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Ha a bels6 térformalas miatt nagyobb belmagassag, vagy a siktél eltéré6 mennyezet
kialakitasat sziikséges, uUgy az ollés tartd vagy a Studio-fedélszék kikonyokolt formaja
javasolt:
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* il

8.1.2 Acél anyagu racsos tartok

Athidal6  gerendak, fodém és tet8szerkezetek  épitésére  torténhet  acélbdl.
Alkalmazasi tertletek:

régi vagy Uuj éplletek épitése - fel(jitas - atalakitds - hozzaépités - tetOtér-beépités és
emelet raépités. Statikailag egyedileg tervezett és elGre gyartott horganyzott acél racsos
tartot és keretszerkezetek. Az (j tlzvédelmi szabalyzat szerint sok helyen mar csak nem
éghet6 anyagu tetdszerkezet épithet6. Nem beépitett padlasterek esetén fodémkészités
helyett elegendd racsos tartdk beépitése. Kis 6nsulya miatt korlatozott teherbirasi épliletek
esetén is lehetévé valik a tetétér-beépités, vagy még egy szint raépitése.
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82 Tetdfess Kft. - Budapest, XXII. keriilet, Bentonit utca
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8.1.3 Beton anyagu tetészerkezetek
Trapézfédém, avagy ,Ko 83

porsofodém
1, - e IR 3 .

S 230

83http://www.peri.hu/projektek.cfm/fuseaction/diashow/reference_ID/1603/currentimage/1/referencecategory_|
D/23.cfm, letéltés ideje: 2011.05.12.

84http.//2.bp.blogspot.com/_gbBRFnA5BjA/SybYpG51GxI/AAAAAAAAANA/HwnD_oDAvBo/s1600-/DSCF5408.JPG
Balatonakarattya - csalddi hdz, letéltés ideje: 2011.05.10.
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2. szamu melléklet: OTSZ vonatkozo6 paragrafusainak és eldirasainak
ismertetése®

Az épitmények épitészeti-mliszaki tervezése soran a tlizvédelmi miiszaki kialakitast
tlizvédelmi mdleirasba, dokumentaciéba kell foglalni. Minden terv része a tlzvédelmi
mlleiras, dokumentacid. A tlizvédelmi muleiras, dokumentacié készitése szaktevékenység,
azt csak megfelel6 szakértelemmel rendelkez6 személy készitheti, ezért ahol a tlzvédelmi
szakhatdsag igénybevétele szilkséges az épitési engedélyezési eljaras soran, ott a felelGs
tervezd koteles tlizvédelmi szakértét (épitmények tlizvédelme, épitész-, elektromos-,
gépész tlizvédelmi szakértd) bevonni a tlizvédelmi mdleiras elkészitésébe.

Jelen fejezetben kizardlag a tet6tér beépitések problémakoéréhez szervesen tartozo
elGirdsokat taglalom. A tagabb értelemben vonatkozd fogalmak és elGirdsok a mellékletben
talalhatéak.

8.2 Kulcsfogalmak az OTSZ-bol, melyekkel beépitett tetétér esetén
talalkozhatunk86

8.2.1 Tilzvédelmi altalanos és tGizallésag-vizsgalati fogalmak

Perzsel6dés: az anyagfelilet h6 hatasara bekodvetkezd, korlatozott elszenesedésével jard
mddosuldsa.

Egéskésleltetd szer: véddszer, amely a vele kezelt — bevont, &titatott, telitett stb. -
éghet6 anyag kedvez6bb éghetbségi alcsoportba soroldsat meghatarozott idGtartamig
(Ujrakezelési id6ig) biztositja.

Gyujtasi id6: az az idétartam, amelynek sordn az anyag a gyujtoforras hatasa alatt all,
akar létrejott a gyulladas ez id6 alatt, akar nem.

Beégési sebesség: éghet6 anyagu tartdszerkezetek tlizallésagi vizsgalata soran a
teherviselok kereszt-metszeti méretek idéegység alatt bekdvetkez6 csdokkenése.

Elégett feliilet: az az anyagfellilet, amelyen meghatarozott vizsgalati korilmények kozott
€égés vagy pirolizis kovetkezett be, eltekintve attdl a felllettél, amely csak zsugorodassal
karosodott.

Vizsgalati tazhatas: az éplletszerkezetek tlizallésagi hatarértékének és tlizvédo
képességének megallapitasara szolgald vizsgdlati eljards sordn a vizsgdlé berendezés
vizsgalati terében, az id6 fliggvényében valtoztatott hémérséklet hatasa.

Tlizvédo képesség: a f6 épliletszerkezetek tlizallosagi hatarértékének novelése érdekében
alkalmazott tlizvéd6 almennyezetek, burkolatok, bevonatok hatékonysaganak mértéke.
Homlokzati tlizterjedési hatarérték: a vonatkozé miszaki el6irdsoknak megfelel6
vizsgalat kezdetétdl szamitott, a tliznek az éplletszerkezeteken torténé terjedésére jellemz6
hatarallapot bekovetkezéséig eltelt id6 éraban vagy percben (Th vagy Tt).

7 o

Tetotliz terjedés mértéke: a tetOszigetelési rendszer, vagy fedélhéjazat fellletén és
rétegeiben az 6nalld égés (langgal égés, szenesedés) terjedésének mértéke (tavolsaga).

8.2.2 Tlizvédelmi tervezés fogalmai

Tlzfal: az éplletet figgblegesen, — a tetGszerkezetet is - atmetsz6, nem éghetd anyagbdl
készult térelhatarold falszerkezet, amely tliznek mas épitményre vagy tlizszakaszra vald
atterjedését elbirt idotartamig megakadalyozza.

Tlzgatlé fal: nem égheté anyagu térelvalasztd falszerkezet, amely a tliznek mas
tlizszakaszra (esetenként funkciondlis egységre) valo atterjedését elGirt idGtartamig
megakadalyozza.

85 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet
86 Forrds: 9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet
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Tlizgatlé fodém: nem éghet6 anyagu fodém, amely a tliznek a kapcsolodd tlizszakaszra
valo atterjedését elGirt idétartamig megakadalyozza.

Tlzvédo almennyezet: egy helységben, legfeljebb egy tlzszakaszban kialakitott olyan
almennyezet, amely tlzvédé képességénél fogva a felette levé fodémmel vagy
tetOszerkezettel egylitt a szerkezetre elGirt tizallosagi hatarértéket biztositja.

Tlzvédo burkolat és bevonat: alkalmas miUszaki eljarassal éplletszerkezetekhez
kézvetlenll vagy kozvetetten csatlakozo, tlizvédo6 célokat szolgalé anyagréteg.

Hasado és hasadoé-nyilo feliiletek: olyan felliletek, amelyek az épitmények, vagy az
épitményrészek (helyiségek) hatarold szerkezeteiben a karos mérték(i robbanasi tulnyomas
hatasara tonkremennek, vagy megnyilnak, ezaltal lehetévé téve a nyomaselvezetést.
Tlizveszélyességi osztaly: veszélyességi Ovezetek, helyiségek, helyiségcsoportok
(tlzszakaszok), épuletek, épitmények, |étesitmények besorolasara meghatarozott kategoria
bennlik folytatott tevékenység soran elGallitott, feldolgozott, hasznalt vagy tarolt anyagok
jellemzdi, valamint az alkalmazott technoldgiai folyamat tlizveszélyessége, egyes esetekben
- (laké- és kozosségi épliletek, stb.) - a rendeltetés alapjan.

TGzallésagi fokozat: egy épitmény egészére, és tlizszakaszaira vonatkoz6 olyan
kategéria, amely meghatdrozza az éplletszerkezetek t{zallosagi hatdrértékének és
éghet6ségének kovetelményeit az épitmény/tlzszakasz tlzveszélyességi osztalya,
esetenként rendeltetése és szintszama alapjan.

Tlzterhelés: az épitmény. épulet adott tlizszakaszaban, helyiségében jelenlévGé és
beépitett éghet6 anyagok témegébdl (kg) és flit6értékébdl (MI/kg) szamitott hGmennyiség
egységnyi padléfeliiletre vonatkoztatott értéke, MJ/m?-ben.

Allandé tiizterhelés: a beépitett éghetd anyagok, és éplletszerkezetek toémegébdl
szarmaz6 tlzterhelési érték.

Iddleges tlizterhelés: az adott helyiségben, tlizszakaszban talalhaté éghetd anyagok és
berendezések (butor, textilia, technoldgiai berendezés, megmunkalt termékek, azok
el6készitett anyaga, raktarozott anyagok, csomagolé anyagok stb.) témegébdl szarmazéd
tlizterhelési érték.

Normativ tlizterhelés: bizonyos rendeletetés(i helységekre, helyiségcsoportokra a
tlizvédelmi tervezésben alkalmazhatd, statisztikai felmérésen alapuld idoleges tlizterhelési
érték.

Mértékado tlizallosagi hatarérték: az egyes éplletszerkezetekre a tlizterhelés alapjan
szamitd modszerrel meghatarozott tlizallésagi hatarérték kbvetelmény.

Tlizszakasz: az épitmény, vagy szabadtér tlizvédelmi szempontbdl meghatarozott olyan
onall6 egysége, amelyet a szomszédos egységektdl - meghatarozott éghet6ségli és
tlizallésagi hatarérték(i - tlizgatldo szerkezetek, és a jogszabalyban elGirt tliztavolsagok
valasztanak el.

Tlzszakasz teriilet: az egy tlizszakaszhoz tartoz6 helyiségek, kozlekedd terek nettd
alapteriiletének dsszessége m2-ben.

Homlokzati tlizterjedési gat: meghatarozott tlizterjedési hatarértékl olyan homlokzati
terjedési részlet, amely megakadalyozza az épilet homlokzata mentén a vizszintes vagy a
fuggolleges tlizatterjedést.

Teto6tliz terjedési gat és osztésav: hd és csapadékviz elleni égheté anyagu tet6szigetelés
mez0it megszakitd olyan nem éghetd anyagu gat és osztésav, amely megakadalyozza a
tetotliz tovaterjedését.

Tlzgatlé elotér: tlizgatld szerkezetekkel kialakitott el6tér, amely 6nallé szell6ztetéssel
rendelkezik, ajtoszerkezetei 6nmikodéen csukodnak, nagysaguk (méretlik) biztositja gyors
menekdilési lehetdséget.

Fiistmentes lépcsohaz: a nyitott vagy az olyan zart Iépcs6haz, amelybe az épilettliz
alkalmaval képzodott fust és mérgez6 égésgazok bejutdsanak lehetésége oly mértékben
van korlatozva, hogy a I|épcs6haz az éplilet biztonsagos Kkiliritésére és mentésre
meghatarozott ideig alkalmas marad.
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Nyitott lIépcsohaz: szintenként - a I1épcs6haz nettd alapteriiletének legaldbb 20%-at elérd
feltletli - homlokzati szabad falnyilassal a kiils6 |égtérhez kézvetlenil csatlakozé [épcsGhaz.
Zart lépcsohaz: minden oldalrdl éplletszerkezetekkel hatarolt |épcsbhaz (kozlekedd
helyiséq).

H6- és fiistelvezetd: szerkezet, amely tlz esetén alkalmas a helyiségben vagy
tlzszakaszban keletkezett, vagy oda behatolt hdonek flistnek és égésgazoknak szabadba
valo elvezetésére.

Tlzgatlo ajto (kapu): ajtdszerkezet, amely beépitve, csukott allapotban a tliznek az altala
elvalasztott térrész egyik oldalarél a masik oldalara valé atterjedését meghatarozott
mértékben gatolja (eldirt idétartamig megakadalyozza).

Flstgatlo ajté (kapu): ajtoszerkezet, amely beépitve, csukott allapotban fistnek és a tliz
esetén képz6dd toxikus gazoknak az altala elvalasztott térrész egyik oldalatdél a masik
oldalara valo atterjedését meghatarozott mértékben korlatozza.

Tlzgatld csappanty(: gépészeti csOvezetékbe épitheté hoére, fistre, vagy egyéb
inditéjelre miikodésbe hozhatd zardszerkezet, amely a tliz tovabbterjedését elGirt ideig
megakadalyozza.

Kilirités: a t(iz altal veszélyeztetett helyiségben, tlizszakaszban, épliletben |év6 személyek
eltavozasa (eltavolitasa).

Tlzoltasi felvonulasi at: a tlzoltasi felvonulasi teriilet megkozelitésére szolgald megfeleld
teherbirasu, szildrd burkolatl, legalabb két nyomvonal szélességl a tlizoltogépjarmivek
kozlekedésére alkalmas ut.

Tlzoltasi felvonulasi teriilet: az éplletek tlizoltasara, mentésére szolgdlé a homlokzat
elo6tt |étesitett, megfeleld teherbirasu, szilard burkolatd, legalabb két nyomvonal szélességl
terdlet (Ut) - amelynek méretét a tlizvédelmi szakhatdsag allapitja meg - s amely a tlizoltas
technikai eszkoézeinek (emel6kosaras gépjarm(i, gépezetes létra, gépjarmifecskendd (k)),
és a tlzoltoegységek a rendeltetésszerli mikodésének feltételeit biztositja.

A tlizoltosagi beavatkozasi kozpont: olyan helyiség, amelybdl a tlzoltéi beavatkozashoz
szlikséges és azt elGseqgité tlizvédelmi berendezések vezérelhet6k, az épllet-felligyeleti
rendszereken keresztil a tlizvédelmi berendezések izemallapota lekdvethetd.

Biztonsagi felvoné: az épilet fustmentes |épcs6hazahoz, tlizgatlé elGteréhez vagy a
szabad térhez kapcsolddd, az épilettliz alatt is miikédtethet6 felvond (MSZ EN 81-72
szabvany szerint).

Tlztavolsag: az épitmények, és a szabadtéren tarolt anyagok fliggéleges vetiletei,
illetdleg az épiletek homlokzati konturjai kozotti legkisebb tavolsag,

Beépitett tiizjelz6 berendezés: az épitményben, szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott,
a tlz kifejlédésének korai szakaszaban észlelést, jelzést és megfelel6é tlizvédelmi
intézkedést (tlizoltésdg értesitése, tlizszakaszhatdron elhelyezett ajték csukasa,
oltdberendezések inditasa stb.) 6nmikodéen végzo berendezés

Beépitett tlizoltd berendezés: az épitményekben, szabadtéren elhelyezett, helyhez
kotott, a tliz oltdsara, a beavatkozas konnyitésére, a tliz terjedésének megakadalyozasara,
a tlzkar csokkentésére alkalmazott 6nmiko6d6 berendezés,

Beépitett tlizvédelmi berendezés: a tliz észlelésére, jelzésére, oltdsara, valamint a
tlizeset soran keletkezé flistnek és forré égésgazoknak az elvezetésére kialakitott, helyhez
kotott berendezés,

Teto-fellilvilagito: a szerkezet alatti helyiség, térrész bevilagitdsat szolgald
éplletszerkezet, amely az alatta elhelyezkedd helyiség, térrész alapteriletének legfeljebb
2/3 részét fedi le. Az ennél nagyobb teriletet lefed6 szerkezet tet6fodém térelhatarolo
szerkezetének mindsiil.

Els6dleges épililetszerkezetek: azok a szerkezeti elemek, amelyek az épilet
allékonysagat, tlizbiztonsagat biztositjak (fliggbleges és vizszintes teherhordd szerkezetek,
tlizgatld szerkezetek, menekilési Utvonalakat hatarold szerkezetek és azok a szigetelése,
burkolata is)
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Masodlagos épiiletszerkezetek: azon szerkezetek, melyek nem tartoznak az elsédleges
szerkezetek korébe

Cselekvoképességében korlatozott személyek: akik koruknal (0-10 éves korig, vagy 80
év felett fizikai allapotatdl fliggetleniil), vagy szellemi allapotuknal fogva veszélyhelyzetre
nem tudnak megfelel6en reagalni.

Mértékado tlizszakasz: szabadtéren vagy a létesitményben a legtobb oltdvizet igényl6
tlizszakasz alaptertilete,

Tlizveszélyes tevékenység: az a tevékenység, amely a kérnyezetében |év6 éghetd anyag
gyulladasi hémérsékletét, lobbanaspontjat meghaladd homérséklettel, és/vagy nyilt langgal,
izzassal, parazslassal, szikrazassal jar,

Zart rendszer: amelyben a veszélyes anyag kozvetlen kornyezetétdl elhatarolva van jelen
ugy, hogy tGzemszer( koriilmények kozott hatasai nem veszélyeztetik kérnyezetét,
Hatékony szellG6ztetés: ahol az adott térben a szell6zés biztositja, hogy az éghetd gazok,
g6z0k, porok koncentracidja ne érje el az alsé robbanasi hatarérték 20%-at,

Kozvetlen tiiz- vagy robbanasveszély: az égés feltételei kozll egy kivételével mindegyik
adott, és varhato, hogy a hianyzé égési feltétel barmelyik pillanatban létrejohet, ezaltal nem
kivant tliz vagy robbanas kovetkezhet be,

Tlzallé kabelrendszer: Elektromos vezetékek, kabelek, tokozott sinek, a hozzajuk tartozé
csatorndk, bevonatok és burkolatok, hordozé- és tartészerkezetek, valamint elosztok és
kotédobozok olyan egylittese, amely meghatarozott id6tartamig tlizterhelésnek kitéve is
képes mlikodoképességét megtartani anélklil, hogy benne zarlat keletkezne, vagy
megszakadna az elektromos aram.

Kozépmagas épiilet: amelyben a legfels6 épitményszint szintmagassaga 13,65 m és 30 m
kdzott van.

Magas épiilet: amelyben a legfelsd épitményszint szintmagassaga a 30 m-t meghaladja.

8.2.3 Epiiletszerkezetekkel kapcsolatos fogalmak

Tetotér alatti fodém (padlas fodém): tetGtérrel kialakitott épulet legfels6 hasznalati
szintje és a tet6tér kozotti fodém.

Tet6fodém: tetStér nélkll kialakitott épullet legfels6 haszndlati helyisége(i)-t lefedd,
csapadékzard héjazattal ellatott fodém.

Tetofodém tartészerkezetei: a tet6fodém mindazon szerkezeti részei

- amelyek ténkremenetele altaldnos vagy nagy teriletre kiterjed6é épliletomlds, vagy a
tet6fodém jelentOs szakaszanak beomlasat idézik eld (fotartok, fioktartdk stb.), valamint

- a nagytomegl - altaldban nem konnylszerkezetes - teherhordd térlefedd szerkezetek,
melyek omldsa egyéb szerkezeti kdarokat (az alattuk |évé fodémek atszakitasat stb.)
okozhatjak.

(Idetartoznak a vasbeton, a feszitett betonszerkezetek, valamint a négyzetméterenként 60
kg-nal nagyobb témeg(i elemek.)

Teté6fodém térlefedé szerkezete: a tet6fodém tartdszerkezeteire tamaszkodd
kénnyUliszerkezetes, réteges felépitésl (szendvics) szerkezetek (6nhordd) rétegei.

Galéria: a helyiség légterének részleges - a helyiség legalsd szint alapteriletének
legfeljebb 25%-an és csak vizszintes szerkezettel tortén6é - megosztasaval és a mennyezet
alatti kiszellGztetésével kialakitott belsd szint, amelyen helyiség és 1 méternél magasabb
tomor korlat vagy fal nem létesiil.

Almennyezet: nem teherhordd, vizszintes térelzaré szerkezet, amelyet fodémre, tetd-
vagy tetotér alatti fodémre, fedélszerkezetekre erGsitenek alkalmas fliggesztd szerkezet
segitségével esztétikai, akusztikai, hészigetelési, és tlzvédelmi igények kielégitése
érdekében. Emberi tartdzkodasra alkalmas teret csak az also fellletével hatarol: az altala
kettéosztott légtér mindkét része ugyanabba a mikodésbeli egységbe vagy tlizszakaszba
tartozik.

TetOszerkezet: tet6térrel kialakitott éplilet tetGterét fellilr6l hatarolé szerkezet, amely
fedélszerkezetbdl és fedélhéjazatbol all.
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Fedélszerkezet: a tetlszerkezet teherhord6 része, amely hordja és rogziti a
fedélhéjazatot.

Fedélhéjazat: a tetOszerkezet csapadékzaro része.

LépcsOk tartéelemei: a teljes |1épcsdszerkezet a kiegészitd szerkezetek — mellvéd, labazat,
korlat, fogddzo, jarofellileti bevonat, burkolat - nélkal.

Atrium: az éplletek belsS egybefiiggé fuggdleges térrésze, mely az épilet legfelsd, vagy
valamely koOzbens6 szintjén részben, vagy egészben lehatarolasra kerll (udvarlefedések
alatti tér, stb.).

Beépitett tetotér: lako- és kodzosségi rendeltetésli tlizszakaszon belill a fedélszerkezet
alatt kialakitott barmely huzamos vagy idészakos emberi tartézkodasra, hasznalatra vagy
raktarozasra alkalmas tér.

Tovabbi kulcsfogalmak®’:

Homogén termékek: egyfajta anyagot vagy egyfajta, térben egyenletesen eloszld
keveréket tartalmazo termék, amelynek s(ir(isége allandd, agymint

fémek, k6, fa, beton, asvanygyapot.

Inhomogén termékek: amelyek a fenti kritériumokat nem teljesitik (példaul: szerelt
valaszfalak, tet6téri térelhatarold szerkezetek stb.)

Els6dleges komponens: olyan anyag, amely egy inhomogén termékben funkcionalis,
lényeges szerepet jatszik. Minden 1 kg/m2 felllettdmeg alatti vagy 1 mm alatti

vastagsagu réteg masodlagos komponensnek szamit.

Két vagy toébb, els6dleges komponensekkel kézrefogott nem elsédleges komponens, amely
egymashoz eréGsitett (nem els6dleges komponenssel), egyetlen, nem els6dleges
komponensnek szamit.

Bels6 elhelyezkedésii, masodlagos komponens: masodlagos komponens, amely
mindkét oldalan legalabb egy-egy elsédleges réteggel, komponenssel van kézrefogva (pl.
tetotéri térelhatarold szerkezet paravédelmi rétege)

Kiils6 elhelyezkedéslii masodlagos komponens: masodlagos komponens, amely egyik
oldalan nincs elsédleges komponenssel boritva (pl. festés)

Onkiolté: Az onkioltd tulajdonsidgl anyagokra az a jellemz8, hogy ha a gyujtélangot
elvessziik, az anyag 6nmagatél nem ég tovabb.

8.3 Tiizveszélyességi osztaly és tlizallosagi fokozat

Epitmény, illetve épitményrész tilizveszélyességi osztalya és tiizallésagi fokozata
kdzotti kapcsolat:
A" és ,B" tlizveszélyességi osztaly esetén I-II.;

.C" tlizveszélyességi osztaly esetén I-111.,
.D" tlizveszélyességi osztaly esetén I-1v.,
JE" tlzveszélyességi osztaly esetén I-V. fokozat alkalmazhatd.

Az elnagyolt megkozelitést tovabb finomitja a jogszabaly, az épitmény kockaztatottsaga
alapjan.

Az egyes tlzdllésagi fokozatok és a hozzajuk tartozo épitmények, rendeltetések a
kovetkezOk:

Az 1. tlizallésagi fokozatnak megfelel6en alakitandd ki:
* magas épllet,
» kOzépmagas, tOmegtartézkodasra szolgald éplilet, amelyben a tomegtartézkodasra
szolgalo helyiség padldszint-magassaga a 13,65 m-t meghaladja.

87 Forrds: http://tuzfal.com/index.php?cont=cikk&cikk=23&rov=2, letéltés ideje: 2011.03.15.
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Legaldbb a II. tzallésagi fokozatnak megfeleléen alakitando ki:

= boélcs6de, 6voda, szocialis otthon,

= zart gépjarmutarolo (épilet),

* a mozgdasukban és cselekvbképességiikben korlatozott személyek elhelyezésére,
oktatasara, nevelésére, kezelésére, foglalkoztatdsara szolgald, kétszintesnél
magasabb épiilet,

» kOGzépmagas épllet,

= az [. t(izallésdgi fokozatba nem tartozé éplletek alatti ketté és annal tobb
pinceszintek.

Legalabb a III. tlzallosagi fokozatnak megfelelGen alakitandd ki:

= tdbbszintes iskola (idetartozik a féldszintes iskola is),

» a kétszintesnél magasabb, tobbszintes lakdépiilet,

* a kétszintesnél magasabb, tobbszintes kozosségi épllet abban az esetben, ha nem
tartozik szigorubb (I. vagy II.) tlzallésagi fokozatba,

» a tébbszintes nyitott gépjarmdtarold épitmény,

* a mozgasukban és cselekvOképességikben korlatozott személyek elhelyezésére,
oktatasara, nevelésére, kezelésére, foglalkoztatasara szolgald legfeljebb kétszintes
épllet.

Legalabb a 1V. tlzallosagi fokozatnak megfeleléen alakitando ki:
= a "C" tlizveszélyességi osztalyba soroldsu, fliggbleges térelhatdrold nélkili, fedett
terek épuletszerkezetei,
= a legfeljebb egy pinceszinttel, foldszinttel és egy emeleti szinttel (vagy beépitett
tet6térrel) rendelkez6 lakd- és tdiléépiilet,
* az egyszintes kozosségi rendeltetésl éplilet, aminek befogaddképessége a 25 fot
meghaladja, de legfeljebb 50 f6.

Legalabb az V. t(izallésagi fokozatnak megfeleléen alakitandd ki:
* a legfeljebb egyszintes Udul6- és kozOsségi épilet, amelynek befogaddoképessége
legfeljebb 25 f6.

8.3.1 Specialis szabalyok tiizallésagi fokozatra

A t(izallésagi fokozatra vonatkozo elGirasokbdl kitlinik, hogy az OTSZ tovabbra is megenged
bizonyos, az éplletszerkezetek tlizvédelmi paramétereire vonatkozo enyhitéseket.

Szintén megmaradt az a lehet6ség, hogy a teljes terlleten tlizjelzé és oltoberendezéssel
ellatott, illetve a megengedett legnagyobb alapterilet legfeljebb 25 %-at kitev6 alaptertlet(
tlizszakasz esetében az épuletszerkezeteket az eggyel alacsonyabb tlizallésagi fokozathoz
tartozd szerkezet tlzalldsagi hatarérték-kovetelményére lehet tervezni (a tlzvédelmi
hatdésag engedélyével). Ez azonban nem érinti a tébbi kovetelményt, azoknal az eredeti
tizallésagi fokozat a mértékado.

A jogszabaly tartalmaz szigoritasokat is. A IV. tlzallosagi fokozatu, de ,,C" tlizveszélyességi
osztalyba tartozo épitmények esetében a megengedett maximalis tlizszakasz méretet a III.
t(izalldsagi fokozat szerint kell meghatarozni.

Egy® bizonyos esetben pedig a tlizszakaszon beliili szerkezetek kévetelményeit eltérd
t(izallosagi fokozat alapjan kell megallapitani. Ha a t(izoltasi felvonulasi terlletre eldirt
kévetelmények (maradéktalanul vagy egyaltalan) nem teljesilnek, a rendelet

88 Forras: http://www.muszakiforum.hu/cikk/75608/epitoanyagok-osztalyozasa?wa=emun1012
h&area =161, letéltés ideje: 2011.05.20.

2011.06.22. 90



Beépitett TetGterek Tlizvédelmi Kérdései Magyarorszagon Szakdolgozat
BME-Posztgradudlis Epiiletszigetel§ Szakmérnok képzés _ Szabadi Renata _ Okleveles Epitészmérnok

ellensulyozasként elGirja, hogy az els6dleges épiiletszerkezeteknek meg kell felelnitik az I.
tlizallosagi fokozat kovetelményeinek, a fedélszerkezet kivételével. Ha azonban ezt mar
jogszabaly szerint is be kellene tartani, akkor valamennyi épiiletszerkezet kdvetelményét az
I. fokozatnak megfeleléen kell megallapitani.

A jelenleg hatalyos 9/2008 (11.22.) OTM rendelettel kiadott Orszdgos T(izvédelmi Szabélyzat
a korabbi OTSZ-t6l eltéréen, (j koédrendszert vezetett be az épitGéanyagok és az
éplletszerkezetek tlizvédelmi jellemzGinek osztalyozasara. Korabban az MSZ 14800-1...
szabvanysorozat szerinti vizsgalatok alapjan osztalyoztak az épitbanyagokat, harom f6
jellemz6 az éghetlség, a flistfejleszt6 képesség és az égve csepegési tulajdonsag alapjan.

Ezek a jellemz6k az (j szabalyozasban is megmaradtak, de a jelzések illetve az iranyadd
vizsgalatok modosultak. EI6z6 cikkemben felsoroltam a vizsgalati szabvanyokat, igy most a
jelolésekre térnék ki.

8.3.2 Az épiiletszerkezetek tlizallosagi teljesitményének meghatarozasara

Az aladbbi Uj fogalmakat hasznalja a jelenlegi szabalyozas:

R - teherhord6 képesség: a szerkezeti elemek azon képessége, hogy egy bizonyos ideig
egy, vagy tobb oldalukon fennalld6 meghatarozott mechanikai igénybevétel mellett
ellendlinak a tliz hatasanak, szerkezeti stabilitdsuk barmilyen vesztesége nélkiil.

E - integritas: az éplletszerkezetnek egy elvalaszté funkcioval rendelkezd olyan
képessége, hogy tliznek az egyik oldalan térténé kitéttel szemben ellenall anélkll, hogy a
tliz a 1dngok, vagy a forrd gazok atjutdsa kovetkeztében atterjedne a masik oldalra, s azok
vagy a ki nem tett fellleten vagy, a fellilettel szomszédos barmely anyagon gyulladast
okoznanak.

I - szigetelés: az éplletszerkezet azon képessége, hogy ellendll a csak egyik oldalon
bekovetkezo tlizkitétnek anélklil, hogy szignifikans héatadas eredményeként a t(iz atjutasa
bekdvetkezne a kitett felUletrél a ki nem tett felliletre.

W - sugarzas: az éplletszerkezeti elemek azon képessége, amely egy oldalon térténd
tlizkitét esetén vagy a szerkezeten keresztil, vagy a ki nem tett felilettél a szomszédos
anyagok felé iranyuld jelent6s hdsugarzas cstkkentése eredményeként cstkkenti a tlz
atmenetének valdszin(iségét.
M - mechanikai hatas: az éplletszerkezeteknek az a képessége, hogy (itésnek ellenallnak
abban az esetben, ha a tlizben egy masik komponens szerkezeti hibaja kdvetkeztében az
illetd szerkezethez it6dik.

S - fiistateresztés: épiletszerkezetek azon képessége, hogy csokkentik, vagy eliminaljak a
gazok vagy a flst atjutasat az éplletszerkezet egyik oldalardl a masikra.

G - "koromtiiz"-el szembeni ellendll6 képesség: kémények és égéstermék elvezetdk
ellenalld képessége koromlerakodasbdl szarmazo tlizzel szemben.

K - tazvédoé képesség: fal és mennyezetburkolatok, valamint almennyezetek azon
képessége, amely a mogottlik/folottik 1évé anyagnak egy bizonyos ideig védelmet biztosit
tlzzel, szenesedessél és mas ho karosodassal szemben.

Az R, E, I kritériumokkal kilon-kilén is lehet kdvetelményt megallapitani.
Jellemz6 kovetelmények az alabbiak lehetnek:

= R: teherhordoé pillérek, amenyiben a tiz négy oldalrol éri oket,

= REI: teherhordoé falak térelvalaszté funkcioval,

= REI-M: teherhordd tlizgatlo falak,

= EI: nem teherhordo, vazkitolto falak

= REI-M: tlzfalak,

= EI: valaszfalak teherhordasi szerep nélkiil, de térelhatarolasi funkcioval.
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Az OTSZ alapjan az egyes szerkezetek t(zallésagi hatarértéke akkreditalt laboratériumban
végzett tlzallésagi vizsgalattal, vagy a vonatkozd Eurocode tlizallésagi méretezési
szabvanyok alapjan szamitassal igazolando.

8.4 AZ EPITOANYAGOK TUZVEDELMI OSZTALYBA SOROLASA

Az épitbéanyagokat a tlzvédelmi el6irdsok alkalmazasa szerint tlzveszélyességi
anyagvizsgalatokban kapott mérési adatok, valamint meghatarozott paraméterek és az
osztalyba sorolassal kapcsolatos szabvanyban rogzitett besorolasi kritériumok alapjan
tlzvédelmi osztalyokba soroljak.

Mivel nem csak a jel6lések, de a vizsgalati mddszerek is valtoztak a régi és az (j jeltléseket
nem tudjuk megfeleltetni egymasnak. Az (j szabalyozas mar nem hasznalja a nehezen
éghetéség fogalmat.

Az MSZ EN 13501-1 szabvany tablazatos formaban tartalmazza azokat a szempontokat,
melyek szerint az osztalyba sorolas elvégezhetd. A szabvany 7-7 osztalyt kllonboztet meg
altaldban az épitési anyagok (kivéve a padldburkolatok) és a padléburkolatok
vonatkozasaban.

Ha megprobaljuk osszehasonitani a régi kategodridkkal, akkor az "A1" a nem éghetd
anyagoknak, jo kozelitéssel a "B-C" a nehezen éghetd anyagoknak, a "D-E" a kbzepesen
éghet6 anyagoknak felel meg. Ha egy épitési dokumentacioban az lathatd, hogy a
beépitend6 anyagnak meg kell felni a D-s2, dO értéknek, akkor azt jelenti, hogy "D"
éghetbségi osztalyu anyagrdél van sz6, amelynek kozepes a fiistterhelése és az égés kdzben
nem csepeg.

8.4.1 Tlizvédelmi osztalyok:

A tizvédelmi osztalyba sorolas alapjan megkiilonboztetiink:
Al; A2; B; C; D; E; F tipusu épitdanyagokat.

A padléburkolatok vonatkozasaban pedig a jelolés:
Alq, A2q; Be; Ca; Dn; En; Fa

A fo tlizvédelmi osztalyok meghatarozasa mellett a flstfejlesztés és az égve csepegés
kritériumainak figyelembe vételével tovabbi alkategdridkat hataroznak meg:

= a flistképzOdési kategdriak jelzései: sl; s2; s3

= az égve csepegési kategoriak jelzései: do, di, d2

A1l osztalyba sorolandé:

- az a szerkezet, amely A1l tl(izvédelmi osztalyd anyagbdl készil;

- olyan szerkezet, amely A1l tlizvédelmi osztdlyd anyag fegyverzetekkel (kéreggel)
rendelkezik, és a kéregszerkezetek tlizallésagi hatarértéke az adott kovetelményeknek
6nmagaban is megfelel (beleértve a felmelegedési hatarallapotot is) fluiggetlenlil a kéreg
alatti anyagok (hészigetelések, kitoltd anyagok) tlizvédelmi osztalyatol (hazgyari vasbeton
panel stb.).

A2 osztalyba sorolandé:

a) az a szerkezet, amely A2 tlzvédelmi osztalyl anyagbdl késziil;
b) az a réteges felépitésl (szendvics) szerkezet, mely alkotoelemeinek anyaga Al vagy A2
tlizvédelmi osztalyl, és e fegyverzettel védett bels6é keretvaz B, C vagy D tlzvédelmi

osztalyu, de a vazszerkezet flit6értéke a fellilet atlagara vetitve legfeljebb 10 MJ/m2.
c) A2-nek min6sil az a szilikatbazisa, de B-s1, C-sl1, D-s1 és E-s1 osztalyu tolt6anyaggal
készitett homogén konnylbeton, amely megfelel a kovetkezl feltételeknek:
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d) a szerkezet Ilaboratériumi vizsgdlattal igazoltan kielégiti az adott épitményre
meghatarozott tlzallésagi hatarérték kovetelményt,
e) a szerkezet anyaganak flitéértéke legfeljebb 5 MJ/kg

B osztalyba sorolandoé:

- az a szerkezet, amelynek anyaga vagy 6sszetevéi legalabb B osztalylak;

- az a szerkezet, amelynek bels6 rétege (vagy rétegei) C, D osztalyu anyagbdl készllt(ek),
de tliz- vagy hl6hatas ellen legalabb B osztalyl anyaggal burkolt(ak) oly mddon, hogy az
adott kdvetelményeknek megfelel6 tlizallosagi hatarértéken belll a védett anyag nem vesz
részt az égési folyamatban, valamint a szerkezetb6l éghet6 olvadék nem tor el6
(gipszkarton lemezzel burkolt favaz stb.).

C osztalyba sorolandoé:

- az a szerkezet, amelynek anyaga vagy osszetevéi legalabb C osztalyuak.

- az a szerkezet, amelynek belsd rétege (vagy rétegei) D vagy E osztalyd anyagbdl
készllt(ek), de tliz- vagy hbéhatas ellen legalabb C osztalyd anyaggal burkolt(ak) oly mdodon,
hogy az adott kovetelményeknek megfeleld tlzallésagi hatarértéken bellil a védett anyag
nem vesz részt az égési folyamatban, valamint a szerkezetbdl éghetd olvadék nem tor eld
(acéllemezek kozott hoszigeteld hab stb.).

D osztalyba sorolandoé:

Az a szerkezet, amely D .osztalyu anyagbdl készlilt.

E osztalyba sorolandé:

Az a szerkezet, amely E anyagbdl vagy anyagokbdl készilt és tliz valamint héhatas ellen
nincs védve.

F osztalyba sorolando :

Az a szerkezet, amelyre nincs elGirt vagy elGirhaté kovetelmény.

8.4.2 Tiizvédelmi osztalyba egyértelmiien nem sorolhatoé szerkezetek

Azoknak a szerkezeteknek a besorolasat vagy alkalmazhatdsagat, melyeknek tlzvédelmi
osztdlya az 5.1-5.6. pontok alapjan egyértelmlien nem hatarozhaté meg, (tobbrétegd,
rétegenként eltérd tlzvédelmi osztalyd és tliztechnikai tulajdonsagu anyagokbdl allé
szerkezet stb.) alkotdanyagaik tlizvédelmi osztalya és azoknak a tlzalldsagi vizsgalatok
soran meghatarozott viselkedése figyelembevételével kell elbiralni.

EN 13501-1 besorolasi tablazat:

Mindsités MSZ EN 13501-1 besorolasi tablazat szerint
kiegészito kovetelményekkel
nincs fiistképzodés nincs égheto hulladék/lecsopogés
Al X X
A2-s1-dO X X
B-C-s1-dO X X
B-C-s3-d0 X
B-C-s1-d2 X
B-C-s3-d2
D-s3-d0 X
D-s3-d2
E-d2
F
s s1 (Fustot nem kibocsatd anyag)
(smoke) fiistképzési | s2 (kdzepes/ Mérsékelt fiistfejleszté képességli anyag)
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kategoria jelzése

| s3 | Fokozott fistfejleszté képességl anyag)

d
(droplets)
égve
csOpogés

do ( Az anyagbdl tliz vagy magas hOmérsékleti hatasra olvadék nem
képzbdik)

di ( Az anyagbdl tlz vagy magas h6mérsékleti hatasra gyulladast okozo
olvadék nem képzddik)

d2 ( Az anyagbol tliz vagy magas hOmérsékleti hatasra égve csepeg és

gyulladast okoz )
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3. szami melléklet: Egetési kisérletek

A mellékletben taldlhato égetési kisérletek nem szabvanyos keretek kozott torténtek.

1. Expandalt polisztirolhab:

10 cm vastag anyag anyag égetése ~700-800 °C fokos egyégéfejes bitumenes
langhegeszt6 készilékkel 1 percig tartott, ekkor atégett. Az olvadék csepegéskor nem
égett tovabb:
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2. Extrudalt hészigetelések:

12 cm vastag anyag égetése ~700-800 °C fokos egyégdfejes bitumenes langhegesztd
készulékkel 1 percig tartott. , ekkor atégett. Az olvadék csepegéskor nem égett tovabb.
Egéskor erds , és erds bliz(i kdzepesen stir( fiistolés volt:

Ez a 6 cm vastag extrudalt hiszigetel6 termék fekete kormos langgal égett, kiilondsen er6s
blzzel, olvadékan a termék langolasabol ered6 lang tobbszor végiglangolt. Pozitivumként
allapitottuk meg, hogy kevés anyag valt folyékony olvadékka:
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Ez a 4 cm vastag extrudalt hészigeteld termék fekete kormos langgal égett, kiléndsen erds
blzzel, olvadékan a termék langolasabdl eredd lang tobbszor végiglangolt. Pozitivumként
allapitottuk meg, hogy kevés anyag valt folyékony olvadékka. Negativuma volt ennek a
terméknek a nagymértékil beolvadasa:

/‘ - R 3

10 cm vastag anyag Extruddlt Polisztirén hd0szigetelés égetése ~700-800 °C fokos
egyégobfejes bitumenes langhegeszté késziilékkel fél percig tartott. Az atégetés szintjét
nem tudtuk elérni, mert kifejezetten er6s , és erds bliz( slirl fustolés volt tapasztalhatd, a
kisérletet gyorsan abbahagytuk:
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Konkluzioként elmondhatd, hogy bar ezen habtermékek hiszigetelési értékei szazadokban
térnek el egymastdl, tlizeseti viselkedésiikben jol érzékelhetd eltérést mutatnak: flst
mennyisége, fist koromtartalma, szag(felszabadulé kemkalidak) olvadék mennyisége, anyag
beolvadasa.
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3. Kézetgyapot hdszigetelés:

10 cm vastag anyag anyag égetése ~700-800 °C fokos egyégbfejes bitumenes
langhegeszt6 készilékkel 1 percig tartott. Fellleti langolas és olvadékképzédés nem tortént.
A felllet enyhén elszenesedett.

4. Paraatereszts alatétfilc:

0,3 mm vastag nem sz6tt textil égetése ~ 20 masodpercig tartott. Egés kdzben nem flstolt,
szaga nem volt , az olvadas a héterhelés helyén volt megfigyelhetd. Olvadék nem
képz6dott, az anyag 6sszezsugorodott.
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5. K6zetzuzalék szérasu bitumenes zsindelylapka:

Kett6 perc égetés utan abbahagytuk az égetést. Az anyag erds fusttel és kevés langgal
égett, olvadék nem képz06dott, illetve at nem égett. A hokozlést kévetéen az égés és
fustolés par masodperc alatt megsz(int.
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6. Balaltzlizalék szérazu modifikalt bitumenes zardlemezek:

vilagos z6ld: General Membrane / Safety color Mineral 4,5 kg

sotét z6ld:  General Membrane / Cut Fire Mineral 4,5 kg — 6nkiolté vegyszeradalékkal.
A kisérlet kettd perc utan lett ledllitva, ekkor a ,Cut Fire” is széthasadt. Ekkorra az
adalékszermentes termék mar béven atégett, alatta a hoszigetelés mar karosodott.
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