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OLTASANAK TAPASZTALATAI, A BEAVATKOZAS ES A TUZKAR
KORNYEZETI HATASAINAK ELEMZESE

A dolgozat erddtiizek hatasainak atfogod elemzését adja, kitér az erdétiizek formadira,
terjedésére, lehetséges okaira, a tlizoltas modszereire, a kdrnyezeti hatdsokra és azok
lehetséges kovetkezményeire. Jegyzetként alkalmazva a jelenlegi oktatas hasznos segi-

téje lehet a tanulmany, amelyhez gazdagon illusztralt mellékletek tartoznak.
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1. Bevezetés

Erdéteriiletnek kell tekinteni az erdd altal elfoglalt 1500 m” vagy annal nagyobb
kiterjedésti foldteriiletet — ideértve a beerddsiilt, valamint az iddlegesen igénybe vett
foldtertiletet is — a benne talalhatdé 6 méternél keskenyebb nyiladékokkal és tlizpasztak-
kal egyitt.

Minden nap Gjabb erdd lobban langra valahol a Fldon. Evente koriilbeliil 50-70
ezer tliz tor ki az Eurdpai Uni6 erdeiben, amelyek 3-500 ezer hektar teriiletet érintenek.
Az északi féltekén a tiizek leginkabb Kanada és Oroszorszag erdeit pusztitjak tobb mil-
li6 hektaron, de igen jelentések a tiizkarok az Egyesiilt Allamok erdeiben is. A déli fél-
tekén Ausztralia nagy varosait érintd tiizek a jellemzdek, ahol emberek tomegét veszé-
lyezteti. (13)

A tiizek Eurdpaban tobb milliard eur6 kart okoznak. Németorszagban, Brandenburgban
tobb mint 1000 erddtiizet regisztralnak évente, és ezek atlagban 70.000 DM/ha kart

okoztak 2000-ben. (26)



A tlizveszélyesnek mindsitett erd6k 60 millié hektart tesznek ki Eurdpéaban, ame-
lyeknek 60%-a magéantulajdonban van. A tiizek tilnyomo része 91%, a Mediterran tér-
ségben pusztit, de nagy szamban fordulnak el6 a téli idoszakban a hegyvidéki teriilete-
ken is. Jellemzd, hogy a Mediterran térségben nyaron foleg hétvégéhez illetve hét koze-
péhez kapcsolodo gyakorisaggal, mig a hegyvidékeken a téli sportokhoz kéthetéen for-
dulnak el6 az erdotiizek. Az utobbi években a tiizek szama emelkedo tendenciat mutat,
¢s amelyek a hosszu forrd aszalyos nyaraknak koszonhetden emelik az egyszerre leégett
erddteriiletek nagysagat.

Az erdétiizek végigkisérik az emberiség fejlodését akar természetes, akar ember
altal okozott tiizekrdl is legyen szd. Az erddtiizek, illetve az elleniik valo védekezés
(tizmegeldzés, thzoltas, erddmiiveld tevékenység) alapvetd érdek. A tiizek egyre na-
gyobb anyagi karokat és ennek kovetkeztében szocialis, tarsadalmi problémakat okoz-
nak. Nemzetko6zi kezdeményezés indult az erdk, a tapasztalatok jobb kihasznalasa érde-
kében ¢€s egy széleskori egyilittmikodés kezdddott el e téren. A fejlett eurdpai allamok
mar korabban felismerték az erddtiizek tarsadalmi, gazdasagi €s okologiai jelentdségét,
ezért mar a nyolcvanas években megkezdték a kozos felkésziilést az erdotiizek ellen.
Ennek a munkénak az Eurdpai Uni6 bdviilése is jelentds 10kést adott, mivel a mediter-
ran orszagok csatlakozasa (Gorogorszag, Portugalia, Spanyolorszag) jelentdsen emelte a
probléma stlyat. Az erdétiizek elleni védekezés egyre nagyobb jelentdséget kapott, s ez
nem csak a rendeletek megalkotasaban jelentkezett (3529/86/EGK), hanem kiilonb6z6
tudoményos kutatasok, programok mukdodtetésében is. (13)

Az erdétliz egyike azoknak a természeti katasztrofaknak, amelyekre ma Magyarorsza-
gon nincsenek megfelelden kiképzett szakemberek. Pedig Magyarorszag teljes teriileté-
nek 18,9 %-at erdd boritja. A legnagyobb erddteriiletek Bacs-Kiskun, Borsod-Abauj-
Zemplén, Pest és Nograd megyében vannak. (17) A kordbban a hazdnkban tortént vi-

szonylag nagykiterjedésii erdétiizek (Kiskunsag, Hortobagy, Pilisi Parkerdd, Borsod-és



Veszprém megye erdétiizei), mind arra kell, hogy 0sztondzzenek valamennyi tlizoltas-
ban kozremiikodd szervezetet, hogy javitson hatékonysagan, egyiittmiikodési képessé-
gén, mobilitasan ¢€s fejlessze informacios ellatottsagat.

Magyarorszagon a Tilizoltosag, és a Katasztréfavédelem feladata az erdotiizek oltasa,
vagy barmely mas természeti katasztrofa elharitasa, és ebben szorosan egyiitt kell, hogy
miikodjon az erddt jobban ismerd, az erddt kezeld erdészekkel. Jelenleg egyik szervezet
sem rendelkezik megfeleld eszkozokkel, sem a képzettség, sem a felszereltség terén. A
szakemberek képzése csak részben megoldott. A Soproni Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem Erdémérndki Karan nem, a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Miiszaki Fdiskolai
Kar Tlizvédelmi-és Biztonsagtechnikai Intézetben a tlizvédelmi mérnokok képzésén is

csak minimalis 6raszamban oktatjak az erddtiizoltdshoz sziikséges ismereteket.

2. A szakdolgozat célja

Az erdétiizek jobb kezelhetdsége érdekében, a meglévd rendszeren, a résztvevok
felkésziiltségén valtoztatni sziikséges. Ehhez, a jovOben elvarhatd tudas megszerzéséhez
kivanok ezzel a szakdolgozattal hozza jarulni. A szakdolgozattal megkisérelem a téma-
kor teljes attekintését, leirom a felmeriilé problémaékat, helyzeteket erddtliz esetén.
Irdnymutatasi javaslatot teszek a technikai fejlesztés lehetdségeire. (3. sz. melléklet) A
szakdolgozatom elkészitésének elsddleges célja az, hogy a benne leirtakkal segitséget
nyujtsak az érdekelt erddtiizet olté szakembereknek, konkrét példakat, eseteket elemez-
ve oltasi tapasztalatokat irok le annak érdekében, hogy hatékonyabban 1éphessenek fel a
jovében az erdotiizek oltasanal, legyen benne elorelatas, hogy ne kovetkezhessen be
tragédia, baleset. Elsdsorban tiizoltok, katasztrofavédelmi szervezetek tagjai, erdészek,
szamara kivanok segitséget nyudjtani azért, hogy a kiképzésiikben jelenleg még meglévo
hianyt potoljak. A témavalasztast azért tartom aktualisnak, mert hazai dsszefoglal6 iro-

dalom nincs, ¢és tudomasom szerint kiilfoldi 6sszefoglald irodalom sem létezik. Azt a



célt tliztem ki, hogy attekintsem az elkésziilt irodalmakat, szakfolyoiratok témaban
megjelent cikkeit, tanulsagos fényképekkel mutassam be az erdétiizet-és annak az épit-
ményekre, jarmiivekre, gyakorolt hatasat, megvédésének lehetdségeit. Megtortént erdd-
tiizeket elemezzek €s az eseteket vizsgalva, altalanos kovetkeztetéseket vonjak le, mely-
lyel javaslatokat teszek a tlizvédelmi szakma ¢és az erdészek képviseldinek szakmai
hasznositasra.

A masik célja a szakdolgozatomnak, hogy ravilagitsak az erdétiiznek s az oltés ka-
ros kornyezeti hatasainak, novényekre gyakorolt hatdsainak megismerésére, a névények
tliz utani regeneralodasi folyamataira. (4. sz. melléklet) Feltarjam a tliznek az erd6kben,

az erdei 0koszisztémakban, a kdrnyezeti elemekben okozott karait, késébbi hatasait.

3. Azerdotiz keletkezésének lehetséges okai
3.1. Az erdotiiz keletkezésének természetes okai

Erdétiizek nagyobb szamban keletkeznek természetes mdédon, mig az ember okoz-
ta erddtiizek szama csak masodrendii. Ennek az a magyardzata, hogy az ugynevezett
»természetes okok™ joval gyakrabban fordulnak el €s az eléfordulasi helysziniik teriile-
ti kiterjedése is joval nagyobb.
A villamcsapas szerepel a természetes okok kozott az elsd helyen. Koriilbeliil 100 vil-
lamlas keletkezik minden mésodpercben a f6ldgolyo egészét tekintve. Egyediil az Egye-
siilt Allamokban mintegy 10 000 erdétiiz keletkezik évente villamcsapastol. A villamok
a helyi viharok velejardi. Naponta kb. 45 000 vihar tombol a F6ldon.
A vulkankitorések helyszinén, a felszinen természeti erdotliz okozo lehet a folyo, forrd
lavafolyam. Hawai-n, Japanban, Borneon, Javan elsésorban ilyen eredetii erdétiizek,
természeti tlizek keletkeznek. Az ilyen erddtiizek egyetlen talan eldnydsnek mondhato
velejardja, hogy az ilyen okbdl felégett teriilet viszonylag gyorsan tud regeneralddni,

mivel a frissen keletkezett vulkani talaj igen termékeny. (19)



3.2. Mesterségesen, ember altal okozott erdétiizek

A természeti tlizeket okozd események sordban a villamcsapas utan kozvetleniil a
masodik helyen van a kérnyezetbe torténd emberi beavatkozasok kovetkezményei.
Meg lehet azonban kiilonboztetni a szdndékos, az akaratlan, az emberi hanyagsagbol
eredd tiizeket. Szdndékosan okozott természeti tiizek esetén a szandékossagot kivalto
okok némelyikét meg lehet szilintetni. Ide tartoznak példaul a hazénkban, a kézelmult-
ban privatizalt erdéteriileteken biztositdsi csalds miatt szdndékosan gyujtott erddtiizek
is. Nem ritka a telekspekulacidhoz, illetve munkahelyteremtéshez is kothetd szandékos
gyujtogatasok. Néhany orszagban a tiizeket, mint az 0koszisztéma folyamat részének
tekintik és feliigyelet mellett még a gazdalkodas/kezelés eszkozeként is alkalmazhatjak.
A szandékosan okozott erddtiizek oka, tobb mint 50 %-ban az, hogy a legeltetési gya-
korlatban rendszeresen felgytjtjak a legeldket, vagy a mezdgazdasagi hulladékot, mara-
dékot, mint példaul a tarlot és ezek a tlizek terjednek at az erdokre. Mas gyakori okok
kozé tartoznak az illegalis hulladéklerakéssal, az erdészeti munkékkal, elektromos veze-
tékekkel és vasutvonalakkal, vadaszattal és mas gondatlansadggal jellemezhetd teveé-
kenységek.
A nem szandékosan gyujtott erddtiizeket okozo emberi cselekedetek a lehetd legkiilon-
félébbek lehetnek. A kirandulok altal hatrahagyott még parazsld zsaratnok feléledése és
elszabadulasa, ipari 1étesitmények kazanjanak kéményébdl kicsapd szikrdk a szél szar-
nyan repiilve felgyujthatjak az erdét, katonai hadgyakorlat alatt a fel-felrobband toltetek
is erd6t gyujthatnak. Korabban a gézmozdonyos vontatasnal az egyik f6 okozé a vasut
volt.
Ezen okok csak részben keriilhetdek el figyelmeztetd tablakkal, figyelmesebb turistdk
segitségével, szakszerlibb mérndki munkéval, hadgyakorlat alatt folyamatos Orzéssel,

oltassal, a teljes teriilet szigoru tizolto feliigyeletével.



Az ember altal okozott természeti tiizek okai olyan sokrétiiek és valtozatosak, hogy alta-
lanos megeldzési teenddkrdl veliik kapcsolatban nem lehet ujjat mondani, hacsak nem
azokrol a figyelmeztetd jelzések, tablak, szabalyok betartasardl, amelyek folyamatosan
Ovatossagra ¢és figyelmességre intenek tetteinkkel kapcsolatban. (13, 19)
4. Az erdotiiz viselkedését befolyasolo kornyezeti tényezok

A tliz keletkezésének kiilonbozé modjai utan a tliz kdrnyezetét kell figyelembe
vennem, mert a tiz tovabbi alakulasat, fejlédését mar elsdsorban ez befolyésolja, és ami
¢s idejét is.
A tiiz kornyezetén a tiizet koriilvevd befolyasolo tényezoket, feltételeket, és azokat a

természeti eroket értjiik, amelyek mind egyiittesen alakitjak ki a tliz viselkedését.

4.1. Abiotikus tényezok

e aziddjaras elemei,

e adomborzati elemek és azok viszonyai.

4.1.1. Az idéjaras hatasai az erdotiiz viselkedésére

Az id6jaras Osszetevoi koziil tnek van kiilondsen nagy, tiizet befolyasolo ereje.

a.) a szélsebesség és szélirany
b.) a relativ paratartalom

c.) a harmatpont, csapadék
d.) a homérséklet

e.) a legkori stabilitds
Az erddtiizet befolyasolo tényezdk koziil a legnehezebb az id6jaras meghatarozas, eld-
rejelzése, mivel ez a leggyorsabban ¢és legvaltozatosabban valtozo kornyezeti tényezo.
a.) A szél iranyanak és sebességének ismerete a legfontosabb az idéjaras elemei koziil.

Altalanosan kijelenthetem, hogy minden szél valamilyen kialakult hémérsékletkiilonb-



ségbdl fakadd nyomaskiilonbség kiegyenlitddésének az eredménye. (6. sz. mell¢klet 8-
9. sz. abra) Szélnek nevezziink minden horizontélis 1égmozgast a fold felszinéhez vi-
szonyitva. Nagysagrendileg két féle sz¢€l van, az Ggynevezett dltalanos szél és a helyi
vagy lokalis szél. Tovabba az erd6étiiz szempontjabol, van az tgynevezett langkozépi
szel, a foldfelszin feletti felszini szél, és a magasabban fujo szél. A Fold felszinéhez ko-
zel, alacsony magassagban fijo szeleket mar befolyasolja a domborzat, az esetleges
helyi felmelegedés vagy lehiilés nagyobb teriiletek felett. A surlodasbol szarmazo ellen-
allas lelassitja a szeleket, megvaltoztatja eredeti irdnyat. Lokalisan is alakul ki sz¢él erd6-
tliz alkalmaval. Ezek a kisebb méretii szelek a lokalis felmelegedés és lehtilésbol fakado
hémérséklet kiilonbségek eredményeként keletkeznek. (6. sz. melléklet 1. sz. dbra.) A
fent emlitett két szél kombinacidjaként 1étrejovo 1égmozgast érezzilk mi a felszini szél-
nek. Az 6sszes eddig emlitett sz¢él kdzvetve vagy kozvetleniil befolyasolja az erdétiiz
terjedését.

A felszini szél az a sz¢l, amely befolyasolja a tliz intenzitasat, terjedésének iranyat, ter-
jedésének sebességét azaltal, hogy a langot jobban vagy kevésbé megdonti, és igy a lang
mar az eldtte allo ,,tiizeldanyagot” mar eldre fel tudja melegiteni, ki tudja szaritani, ami-
nek az eredménye, hogy konnyebben, gyorsabban tud meggyulladni. Szintén ez az a
sz¢l, mely folyamatosan friss oxigénnel latja el a tiizet, felgyorsitja a novényzet és a
levegd kozotti paradaramlas sebességét (gyorsitja a kiszaradast), és elhordja az izz6 para-
zsakat, fadarabokat, okozvan igy rovid tavu tiizgoc ugrasokat. Ennek a sz€lnek a hatasa
az is, hogy a tliz terjedése nem egyiranyu, hanem mindenfelé terjedd. Az ilyen szélnek
az iranya mindig az 6éramutatoval megegyezd iranyban fog valtozni az iddjarési front
mentén, sebessége viszont folyamatosan fog novekedni, ahogy a front athalad a teriilet
felett.

Az dltalanos szélnek a kiillonboz6 magassdgokban tobbféle hatdsa van a tiiz terjedésére.

Eldsegitheti, vagy magakadalyozhatja a felemelkedd 1égoszlop kialakulasat, és megha-



tdrozza a tliz altalanos terjedésének iranyat. Minél nagyobb a szélsebesség, annal nyul-
tabb a tiiz konturja a szél iranyaban. Altalanossagban kimondhatom, hogy a szél a leg-
valtozékonyabb iddjarasi dsszetevd, de egyben a legfontosabb Osszetevd is a tliz visel-
kedését illetden.

b.) A relativ paratartalom, azaz arany, amely az adott hdmérsékleten nedvességgel teli-
tett levegd nedvességtartalmahoz viszonyitja az adott aktualis nedvességtartalmat. A
relativ paratartalom csokken a hdmérséklet emelkedésével. A paratartalom valtozas ko-
riilbeliil megduplazodik 10 C° csokkenéssel, vagy felez6dik minden 10 C° novekedés-
sel.

c.) A harmatpont az a homérséklet, amelyre a levegd lehiilve telitett¢ valik. Azaz ez
alatt a homérséklet alatt a nedvesség tartalom csapadékként kivalik. A levegd nedves-
ségtartalom kapacitasa n6 a hdmérséklet novekedésével.

d.) A homerséklet és a nedvességtartalom egymassal is 0sszefliggd iddjarasi dsszetevo.
A levegd homérséklete a magassag novekedésével egyetemben csokken. Szaraz a leve-
g4, ha a hdmérséklet 1 000 méterenként 3,4 C-al valtozik, ilyen esetben a hdmérséklet
a légnyomas, a leveg0 stirtiség és a molekularis aktivitas fliggvénye. Nedves a levego,
ha a hémérsékletvaltozas 1,8 C®-al valtozik a magassag fiiggvényében, ami raadasul
felfel¢ emelkedik. Normalis a levegd nedvességtartalma, ha a hdmérséklet a két érték
kozott van.

A homérséklet a hideg vagy a meleg mérésére szolgal, jellemzdje az atlagos molekularis
aktivitdsnak. A meleg forrasa a f6ldon a Nap sugarzasa. A felszin hdmérséklete (és ezen
keresztiil a felette levd levegOrétegé is) sokban fiigg tovabba a sugarzas beesési szogétol
¢s a sugarzas idotartamatol. A felszin hdmérséklete fligg még tovabba az azt fedd réteg
(ndvényzet) szinétdl, atlatszosagatol, vezetdképességétdl, és hdkapacitasatol.

A levegodréteg felmelegedése vagy lehiilése a Fold felszinének kozelében hdvezetéssel,

hésugarzassal, vagy hdaramlassal torténik.



e.) Az atmoszférikus stabilitas, azaz ellenallas, amellyel a légkor ellenall a vertikalis
mozgasnak. Az instabil légrétegben kialakul a vertikalis 1égmozgas, ennek eredménye-
ként megnovekszik a tliz aktivitasa. A stabil 1égréteg ezzel szemben ellendll a vertikalis
légmozgasnak, amiért is csokken a tliz aktivitasa. A lehetséges vertikalis 1égmozgas
megindulasanak oka a Fold felszinének napi felmelegedési €s lehiilési periodikus valta-
kozésa. Az éjszakai lehiilés a stabilizalodast segiti el6, mig a nappali felmelegedés az
instabilitast.

Inverzio az a jelenség, amikor a hdmérséklet egy légrétegen beliil a magassag noveke-
désével egyiitt novekszik. A késébbiekben bemutatando, ugynevezett termikus 6v is egy
ilyen inverzio. Az ilyen inverzios rétegekben a levegé stabil allapotban van, de a tlizve-
sz¢ély épp az ilyen rétegekben a legnagyobb, mivel a magasabb homérséklethez alacso-
nyabb paratartalom tarsul. (6. sz. melléklet 10. sz. abra.)(10)

A lecsapodas jelenség, akkor torténik meg, ha a lassan lefelé siillyedé magaslati levegd
egy nagyobb kiterjedési teriilet felett szétteriil. A lesiillyedt levegoréteg magas 1égnyo-
masu, ¢és a siillyedés kozben felmelegszik a megnovekedo 1égnyomas miatt. A lestillye-
dés utan stabilla valik az allapota. A Fon sz€l ilyen lecsapodas eredménye. (6. sz. mel-
1€klet 7. sz. abra.) (10) A Fon sz¢€l kiilonosen ott lehet jelentds, ahol csatorndkon keresz-
tiil az dramlasi keresztmetszet lecsokken, €s emiatt a sz¢€l sebessége megno.

A légrétegek négy féle modon emelkednek fel, melynek viharfelhd kialakulas lehet az
eredménye: hdéaramlasos vagy termikus, orografikus, front rendszerrel 0sszefiiggd, és
Osszetartd légrétegek esetében.

A hoaramlasos vagy termikus az, amikor a felszint a napsugarzas felmelegiti, és a fel-
szin felmelegiti a felette 1évo légréteget, amely emiatt konnyebbé valik és felemelkedik.
Az orografikus 1égfelemelkedés az, amikor a mozgo légréteget az utjaban 4ll6 dombor-
zati kiemelkedés kényszeriti felemelkedésre. A front rendszerrel dsszefiiggo felemelke-

dés pedig, a hidegebb ¢és a melegebb levegd Osszekeveredésének és helycseréjének



eredményeként 1étrejovo ciklon és anticiklon rendszerben a felemelkedd és lesiillyedd
folyamatok eredménye. (6. sz. melléklet 6. sz. abra.)(10)
Az osszetarto legrétegek esetében torténd felemelkedés Osszefliggésben van a mar leirt
»lecsapodd” légrétegek mozgasaval. Ahol ,,lecsapddas” torténik ott magas a Iégnyomas,
¢és a levego lefel¢ aramlik. Ez a rendszer 6sszefliggésben van egy alacsony légnyomasu
rendszerrel, ahol a levegd felfelé aramlik és az dramlas kdzben és utan le is hiil. A lehi-
lésnek az eredménye a paratartalom kicsapodésa, a viharfelhé képzddés. (6. sz. mellék-
let 6. sz. abra.)(10)
A stabil légrétegek kialakulasanak jellemzoi: a felhok rétegekben egymas felett helyez-
kednek el, nincs vertikalis Iégmozgés, stratus tipustak a jellemzd felhdk, a felemelkedo
fiist egy bizonyos magassagban szétteriil, €¢s nem emelkedik tovabb, kicsi a latotavolsag
az egy rétegben felgyiilemlett fiist, kod miatt, kodrétegek alakulnak ki, allando sebessé-
gli és iranyu sz¢l. A magasabban 1évo 1égrétegek relativan melegebbek, az alacsonyab-
ban 1évok hidegebbek.
Az instabil légrétegek kialakulasanak jellemzoi: a felhdk felfelé fejlodnek fel, a fiist
magasan felszall, cumullus tipustiak a jellemzd6 felhdk, felfelé és lefel¢ iranyulo 1ég-
aramlatok a jellemzdek, 6sszevissza f1jo szelek fujnak, jo a lathatésag, nagy a latotavol-
sag, kialakulo pororvényeket latni, a magasabban 1év6 légrétegek a hidegebbek, és az
alacsonyabban 1évo 1égrétegek, pedig a melegebbek. (6. sz. melléklet 5. sz. abra.) (10)
4.1.2. A domborzat erdotiizet befolyasolo tényezoi

A domborzat kdzvetve és kozvetleniil befolydsolja a tiiz intenzitasat, terjedésének
iranyat és sebessé¢gét. Bar elmondhatom, hogy a domborzat nem valtozik idében, leg-
alabbis nem ilyen rovid id6tartam alatt, viszont igencsak valtozo6 térben. Ennek kovet-
keztében igen nagy fontossdga van a domborzati térképek ismeretének az erddtiizoltast
végz0 szakemberek munkdjaban. Egy rovidebb iddszakot tekintve a domborzat befolya-

solja a legkevésbé az erddtiizet az dsszes kornyezeti tényezd koziil.
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A domborzat négy kiilonféle médon tudja befolydsolni az erdétiizet: megvaltoznak a
normalisan kialakulhaté hoékozlési formak, modosulnak az altalanos iddéjardsi viszo-
nyok, kialakulnak a lokalis 1d6jaras feltételei, lokalisan elkiiloniild mikroklima alakul ki
kiilonb6z6 nedvességtartalommal, kiilonb6z6 ndvényzettel.

Megvaltoznak a normalisan kialakulo hokozlési formak. A hegyoldalban égo tiiz terje-
désének sebességét ¢s modjat nagyban befolyasolja, hogy a lejtén lejjebb égd tiiz a nap-
pal felfelé aramlo felmelegedett levegd segitségével eldmelegiti a ndvényzetet, és igy
azt ki is szaritja. Emiatt a novényzet gyulladaspontja lecsokken és a tliz, gyorsabban
tudja meggytjtani az elotte 1évo ndvényzetet, és igy gyorsabban terjed. A lejtdn feljebb
1évo fak mar félig elégtek, de még €gd fadarabjai a lejton lefelé hengeredve joval lejjebb
uj tiizeket tudnak okozni, igy a tliz terjedésének iranyat megkétszerezhetik (felfelé és
egyben lefelé is). Az erddtiizeknek hegynek felfelé ék alakjuk van, hasonlatosan ahhoz a
tlizhoz, ami siksdgon terjed, de erds sz¢l hajtja. A tliz égette paszta oldalain a langok,
szintén vissza-visszakapnak a 6 tliztertilet felé, mivel a lokalisan kialakitott sz¢l ilyen-
iranyba tereli 6ket. A hegyteton a fiist és a langok visszakapnak a hegyoldalban felfelé
kozeledo tiz felé. Az ellenkezd oldalrdl fj6 sz¢€l lelassithatja, vagy meg allithatja a tiiz
tovabbi terjedését. Viszont ha kiszamithatatlanul 6ssze-visszafujo szelek taldlkoznak a
hegytetdn, akkor varhato, hogy valamilyen irdnyban tgynevezett ugrdlo tiiz formajaban
a parazs, ¢g0 fa és lombdarabok a tiizet messzebbre is elhordjak.

Modosulnak az dltalanos idojarasi viszonyok: A domborzat, mint a felszini surl6do ré-
teg modositja az altalanos szelet, befolyasolja a lejtékon kialakulo szeleket, a volgyben
fij6 szeleket, kialakitja a termikus 6v kialakulasanak feltételeit, orografikus viharokat
gerjeszt, és hozzajarul a Fén és Chinnok sz¢l kialakuldsahoz. (6. sz. melléklet 7. sz. ab-

ra.) (10)
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A szabalytalan felszin az altalanos sz¢l irdnyat megvaltoztatja, megnoveli sebességét
szlikebb csatornakba szoritva, 6rvényeket alakit ki a hegy lejtds oldalan.

A termikus 6v altalaban é&jszaka alakul ki hegyvidéki kornyezetben. Ejszaka a hideg,
nehéz levegd a magasabb szintekrdl lefelé mozdul a volgy felé. A meleg levegd a
volgyben kicserélodik a lecstiszott hideg levegdvel, és emiatt felfelé tolodik. A lejtd
felénél 1évo zona lassabban hiil le, mint a lejtd tobbi része, ezt a zonat nevezik termikus
ovnek. A termikus Ov effektus leggyakrabban tiszta nappalok utan alakul ki tiszta, fel-
hétlen éjszaka. A kialakult termikus 6vnek van a legmagasabb atlaghdmérséklete, a leg-
alacsonyabb atlagos relativ paratartalma ¢€s ezek miatt itt a legnagyobb a tlizgyulladas
veszély.

Az orografikus viharok a hegyvidéki kornyezetben alakulnak ki. A nedves instabil 1égré-
teg felfelé aramlik valamilyen nagyobb hegy mentén. Ekozben lehiil és a benne 1évo
nedvesség tartalom, kikondenzal a felh6kbe. A cumullus felhdk gyors felfejlodésének
eredményeként kialakult felhé hamar eléri a viharfelhé allapotot. (6. sz. melléklet 5. sz.
abra.) Az igy kialakult viharfelhdk altalaban stacionerek, de el is mozdulhatnak kialaku-
lasuk utan. A viharfelho elott keletkezd lefelé fujo sz¢él gyorsan elérheti a tiizet, és to-
vabb gerjesztheti.

Kialakulnak a lokalis idojaras feltételei: A foldfelszin a Nap sugarzasi energidja miatt
felmelegszik ¢és felmelegiti a felette 1év0 légréteget. A légréteg emiatt elkezd felfelé
aramlani, kialakul az emelkedon felfelé fujo szél. Az emelkedd szél a nap folyaman ki-
alakitja a volgyi felszelet. Ejszaka a fold a leveg6vel érintkezve azt lehiiti minden ma-
gassagban egyszerre. A hideg, nehezebb ¢jszakai levegd a magasabbrol egyre lejjebb
csuszik, kialakitja a lejto szelet. A lejtd szél fokozatosan volgyi lejtszéllé alakul. Ez a két
folyamat altaldban felhdtlen nappal és éjszaka jatszodik le. (6. sz. melléklet 8-9 ab-

ra.)(10)
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Lokalisan elkiiloniilé mikroklima alakul ki kiilonbozo nedvességtartalommal, kiilonbozo
noveényzettel: Az égtajak, és a tengerszint feletti magassag atalakitja a teriilet altalanos
klimajat, és megvaltoztatja az évi lehulland6 csapadék mennyiségét, a hdolvadas 1d6-
pontjat, a ndvényzet fajtajat és mennyiségét, a novényzet zoldelld iddszakat, a tlizveszé-
lyes évszak hosszat, ¢és az altalanos tlizveszélyt.

Eszak: Legnehezebb a tiizeldanyag, legmagasabb névény viztartalom, legalacsonyabb
az atlaghOmérséklet, legkisebb tliz terjedési sebesség, késébbi zoldelld iddszak, késObbi
hoolvadas.

Kelet: Atmeneti a novényzet, korabbi melegedés, korabbi lehiilés, altalaban a hegy
sz¢élmentes oldala.

Dél: Legkonnyebb a tlizeldanyag, legalacsonyabb ndvény viztartalom, legmagasabb
atlaghomérséklet, legnagyobb tiiz terjedési sebesség, legkorabbi zoldelld idészak, leg-
korabbi hoolvadas.

Nyugat: Atmeneti a novényzet, kés6i felmelegedés, késébbi lehiilés, altalaban a hegy
szeles oldala.

A keskeny volgyek aljaban ég0 tiizek nagyon veszélyesek lehetnek, amikor leszallo l1ég-
aramlatok alatt, stabil 1égkori koriilmények kozott, a tiz lassan ég és kiszaritja a kor-
nyezd novények lombozatat. Majd amikor megfordul a légaramlés iranya, és a szél se-
bessége ugrasszeriien megnd, a tiiz villamgyorsan ugralva terjedve, és koronatiizeket
okozva atugrik a volgy masik oldalara is, hdsugarzas és hovezetés utjan.

Szurdokok talalkozasakor a tiiz terjedhet mind a két vagy tobb agban is tovabb attol
fliggden, hogy milyen napszakban ég a tliz, mi az uralkodd széljaras iranya, milyen
sz¢lorvények alakultak ki a talalkozonal.

Léteznek olyan természetes akadalyok, amelyek lelassithatjak, vagy meg akadalyozhat-
jék a tliz tovabbterjedését. Ilyen akadaly lehet a kdves vagy csupasz talaj, tavak, mocsa-

rak, gazlok, patakok, utak, pasztak, vagy akar a hirtelen ndvényzet tipusvaltozas.
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A domborzati formdk hatassal vannak a ndvényzet elhelyezkedésére és folytonossagara,
ezaltal befolyéasoljak a tiiz terjedésének irdnyat ¢és sebességét, modosithatjak az iddja-
rast, és meghatarozzak a novényzet esetleges meggyulladdsanak esélyét.(19)
4.2. Biotikus tényezok
4.2.1. Anovényzet (biomassza) sajatossagainak erdétiizet befolyasolo tényezoi

A novényzetnek, mely a tiizeldanyag szerepét tolti be egy esetleges erddtliz vagy
barmely mas természeti tiiz alkalméval, hdrom kiilonb6z6 el6fordulasi szintjét valaszt-
juk el: A légi ndvényzetet, a felszini és a talajban 1év4 tiizel6anyagot.
Légi tiizeloanyagnak szamit minden zold €s mar nem €16 anyag, amely a lombozatnak
része.
Felszini tiizeloanyagnak szamit minden olyan szerves anyag, amely kozvetleniil a fel-
szin felett van, agak, bokrok, fii, avar, kiddlt fak, lehullott gallyak.
A talajban lévo tiizelanyag az 0sszes gyOkeret, félig lebomlott avart, eltemetett 4gakat
vagy kidolt fakat foglalja magaban, minden szerves anyagot, amely a felszin alatt talal-
hato.
A novényzetnek az alabbi jellemzdi vannak hatassal a tlizre:
e anedvesség tartalom,
e a vertikalis elrendez6dés,
e amennyiség,
e az Osszetettség, stirliség,
e nagysag ¢s alak,
e folytonossag,
e ¢sakémiai Osszetétel.
A nedvességtartalom befolyasolja a gyulladasi hdmérsékletet, a tliz terjedésének sebes-
ségét ¢s iranyat, a tliz intenzitasat, és terjedésének modjat (faklya, koronatliz, ugrald

tiiz). A nedvességtartalom befolyasolja mind fiiggdleges, mind vizszintes iranyban a tiiz
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terjedésének sebességét, befolyasolja a gyulladashoz és az égéshez sziikséges hd meny-
nyiségeét.

A biomassza nedvességtartalmanak hatasara, a tliz ¢gése soran végbemend legfontosabb
folyamat, hogy a tliz altal elparologtatott nedvességtartalom a tliz intenzitasat csokkenti.
A vizg6z éltal az égheté anyag koriil a relativ paratartalom, megnd s ez altal a langhd-
mérséklet és a levegd oxigén tartalma, csokken.

A novenyzet (biomassza) vertikalis elrendezddése: llyenek a talajszint alatti (ground
fuels), a talaj felszinén talalhat6 (surface fuels), a koronaszintben talalhat6 (aerial fuels)
novények. A vertikdlis elrendez0dés a ndvényzet relativ magassaga €s folytonossaga a
felszin felett és alatt, ami nagy hatdssal van a tiz fiiggdleges terjedésére €s annak mod-
jara.

A mennyiség befolyasolja a gyulladast, a tliz terjedésének sebességét és iranyat, a tliz
intenzitasat, és esetlegesen faklya tlizet okozhat. Az dsszetettség és siiriiség a gyulladast,
a tliz terjedését, és a tliz intenzitasat valtoztatja meg. Az Osszetettség ¢és siirliség a tiize-
l6anyag darabok kozti atlagos helyet, tavolsagot jellemzi. A gyulladas gyorsasagat befo-
lyasolja.

Az atlagos nagysag és alak a gyulladasra, a tliz terjedésére, a tliz intenzitasara és az ug-
ralo tiiz kialakuldsara van hatassal. A novényzet atlagnagysaga ¢s alakja befolyésolja az
éghetd anyag egységnyi térfogatra juto feliiletét, ami nagy hatassal van a gyulladé kész-
ségre, nedvesség leadasra, felvételre, a kiszaradas gyorsasagara.

A horizontalis folytonossag befolyasolja a tliz terjedésének sebességét €s iranyat, az
ugrald tliz és a koronatliz kialakulasat. A horizontalis folytonossag a horizontélis elosz-
last jellemzi. Folytonos tiizeldanyag esetén a tiiz is folytonosan tud, gyorsan terjedni,
amely a tliz terjedési irdnyat is befolyasolja.

A kémiai osszetétel a gyulladast, a tliz terjedését, a tlizterhelést, €s a tliz intenzitasat val-

toztatja meg. A kémia Osszetétel esetében nagyon fontos a ndvény gyanta, viasz, olaj
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tartalma, mert mindezek nagyban megvaltoztatjak az égés sebességét. Jelenlétiik noveli
az égés gyorsasagat, noveli az ellendllast az oltassal szemben a tlizterhelés €s a tiiz in-
tenzitds miatt.
5. Az erdétiiz formai, és terjedése

Az erdétliz hatékony oltasanal nélkiilozhetetlen az erddtiiz formainak és terjedé-
sének ismerete. Az erd6tliz langfrontja legtobbszor feliilrdl nézve hosszikas ¢k alaku.
Sosem beszéliink feliilettlizrol.
A kiilonboz0 sajatsagokkal rendelkezd ndvényzet a kdvetkezOképpen befolyasolhatja az
erddtliz terjedésének maodjat. Pld: A zart lombozat koronatiizet, vagy ugralo tiizet, a nyi-
tott lombozat faklyatiizet, vagy esetleg ugral¢ tiizet, a 1égi novényzet hianya futétiizet, a
sok 1égi névényzet, maszo tlizet vagy futotiizet, az dsszetett, slirli szerves anyag, parazs-
last, vagy maszo tiizet okoz. (19)
5.1. Az erdei tiizek formai

Az avartiiz, aljnévényzet tiiz soran, a talaj felszinén 1évo szaraz novényi maradva-
nyok égnek. Szabalytalan irdnyban terjed, altalaban sugariranyban haladva n6 az égett
teriilet, mikozben leperzseli a fak torzseinek alsod részét, valamint a talajszint feletti
gyokereket. Az aljnovényzet tiizeket két részre lehet sorolni:
Futotiiz: A talaj legfelsd rétegén 1évé ndvényeket érinti. A magas viztartalmi ndvények-
re valamint a felszin alatti nedvesebb rétegekre nem terjed at. Gyorsan mozog, 500 m/h
sebességet is elérhet, kiilondsen a tavaszi idészakban, amikor csak a felszinen 1év6 sza-
raz anyag €g el, és a terjedését mar a gyenge légaramlat is befolyasolja.
Tartos aljnovényzet tiiz: Nem csak feliileti €gés jon 1étre, hanem az égés soran a talaj
felsd rétegében felhalmozddott szerves anyag a humusz ég, tobbnyire lang nélkiil,
amely izzéssal €s erds fiistképzddéssel jar. A tozegtiiz: Terjedési sebessége lassu, napi
néhany cm-t6l néhany méterig tehetd. A talaj felszinén bestippedések jelzik a kiégett

tertiletek helyét.
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Az égés terjedési sebessége és a langmagassag alapjan az aljndvényzet terjedési sebes-
sége: (v terjedési sebesség, hisn,: ldngmagassag) (9)

e gyenge, ha vi= Im/min-nél kisebb; hizg=0, 5 m

e kozepes, ha vi=1-3 m/min; hy;,,=0, 5-1, 5 m

e ecrds, ha vi=3m/min-nél nagyobb; his,=1, 5 m-nél nagyobb

A koronatiiz és torzstiiz altalaban az avartlizbdl keletkezik nagy szarazsag idején, és a
lombsatorra is kiterjed. Az also, mélyre lelogd agak, a cserjék, az elszaradt gyomvege-
tacio vezeti fel a korondba a tiizet. Terjedését nagymértékben befolyasolja a szél, a me-
redek hegyoldal, a feny6fak sebein keletkezé gyantafolyas. Altaldban nyéri idészakban
keletkezik, nagy hoéfejlodéssel jar, hatasara a fak elszenesednek, elpusztulnak. A torzs-
tlizbol szétrobband ¢ég6 gyanta hatdsara ujabb avartiizek keletkezhetnek, igy ugrasszeri-
en terjed.

A koronatiizeket is két részre osztjuk:

Futo lombtiiz: Erds, viharos szél esetén jellemzd. A lombkorona alsé részét az aljno-
vényzet tiz melegiti fel, amitdl langra lobban. A tiz a lombkoronan ugrasokkal terjed
tovabb megeldzve az aljndvényzet frontjat. A tiiz altal termelt szikrakat €s parazsat a
sz¢l messzire hordja, majd a tavol lehulld parazs 4j tiizeket gytjt a f6 tiiztdl fiiggetlentil.
A teljesen kifejlodott langégés szélelszivd hatdsa kellemetlen iivoltd és morajlo, zago
zajt idéz eld, szakemberekben és nem szakemberekben félelmet ébreszt.

Tartos lombtiiz: Az égés a tak koronajan terjed, de elég a talajt fedd réteg is. Gyenge
sz¢lnél jellemzo.

Torzstiiz: Ritkan villamcsapastol keletkezik. A fa el6szor a gyokér korzetében kezd égni
¢s terjed fel felé a torzson. (22)

A vizszintes terjedési sebesség fliggvényében koronaégés esetén azok mindsitése: (9)

e gyenge, ha a vi=3 m/min-nél kisebb

e kdozepes, ha a vi=3-10m/min
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e erds, ha vi=10m/min-nél nagyobb

Kiterjedésiik alapjan:

e Kkis, ha A=10 ha-4l kisebb,

e kdozepes, ha A=10-100 ha,

e nagy, haA=100ha—al nagyobb.

5.2. Az erdotiiz terjedése az erdész szemével

Talaj tiz: Olyan tliz, mely a felgyiilemlett szerves anyag, pld: avar alatt ég és terjed.
Korona tiiz: A tiz a fak, bokrok tetejérdl-tetejére ugralva terjed, tobbé-kevésbé fligget-
leniil a felszinen terjedd tiiztol.

Parazslas: Lassabb €gés langok nélkiil, a terjedés igen lassu.

Tiizorvény: Forgd, haladd oszlop, melyben a légaramlas lentrdl felfelé, az oszlop hala-
dasi iranyaba hordja a fiistot, hulladékot, parazsat, és a langot.

Langolo front: A halado tliznek az a zondja, ahol az égés elsddlegesen langolva torténik.
Felszini tiiz: Az a tliz, mely kozvetleniil a felszinen terjedve a felszini szerves hulladé-
kot, avart, kisebb ndvényzetet pusztitja.

Faklya: A tiz a felszini tiizel6anyagrol a korona felé terjed a kiilonallo fakon, de nem
feltétleniil koronarol koronara.

Maszo tiiz: A tiz kis langgal és viszonylag lassan terjed.

Futotiiz: A tliz gyorsan terjed, a tlizfront jol meghatarozhato.

Robbanasszerii tiiz: Hirtelen nagy aranyu novekedés all be a tliz intenzitdsaban vagy a
terjedés sebességében, ami magéval vonja a teljes tlizoltasi taktika megvaltoztatasat.
Fellangolas: A tliz terjedésének sebessége hirtelen nagyon felgyorsul, de a felgyorsulés
csak rovidebb ideig tart.

Ugralo tiz: A tliz altal termelt szikrdkat és parazsat a sz¢&l messzire hordja, majd a tavol

lehull6 parazs 0j tiizeket gyajt a f6 tiiztdl fiiggetleniil. (19)
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Erdekes, hogy az erdész nézépontja tigabb tiizterjedési forméakat fogalmaz meg. Véle-
ményem szerint szemléletesebbé, érzékelhetébbé teszi a tlizoltd szamara is az erddtiiz
viselkedését.

5.3. A tiiz terjedését leiré dinamikus paraméterek

Tiiz intenzitasa: A tiiz intenzitas az egységnyi teriileten egységnyi id6 alatt felszabadulo
h8. Mértékegysége W/m?. Meghatarozéasara tobbféle képlet ismert a nemzetkozi szak-
irodalomban. Ezek az algoritmusok a biomassza mennyiségével, a terjedési sebességgel
¢s a langmagassaggal szdmolnak. A tliz intenzitdsdnak ismerete segithet az alkalmazan-
do6 tlizoltod eszkozok kivalasztasdban. A tliz intenzitdsa meghatarozza a tizfront feletti

konvekcids viszonyokat a flistgazok €s a szilard égéstermékek mozgésat.

Lang magassag: Lang magassag a lang talajszinttdl mért fiiggéleges magassaga.
Terjedeési sebesség: A tliz idGegység alatti térnyerése, a tlizfront sebessége (m/s).
Ugrotiiz potencial: A 1égorvények és légaramlasok altal tovabbrepitett zsardtnokok
mennyisége. Az ugro tiiz a terjedési sebesség drasztikus megvaltozasat eredményezheti.
Kiégési ido: Azaz 1dO, amig a tliz az adott teriileten athalad, tovabb ég. (13)
6. Az erdotiiz oltasa, modszerei, az oltas taktikajat befolyasolo tényezok
Az erddtlizoltas elsddleges feladatai magukban foglaljak a kovetkezdket:
o Az erd0 és az egyéb veszélyeztetett értékek védelme, szem elbtt tartva, hogy ezek az
értékek altalaban csak némely aldozat aran menthetéek meg.
o A koltséghatékonysag elve.
o A veszélyek ¢és a kockdzatok pontos felmérése és a veliikk valo megfeleld teendok
meghatarozasa.
o A tliz, biztonsagos ellendrzés alatt tartasa eloltasa, és az utdmunkalatok.
6.1. Felderités
A hatékony erdétiizoltas egyik alapvetd kdvetelménye a pontos felderités, ami sza-

mos nehézségbe litkozik. Az egyik a tliz kiterjedése, tagoltsaga s ez sziikségessé teheti a
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tertilet teljes korbejarasat. Gépjarmiivel ez nem lehetséges gyalog, pedig sok id6ét vesz
igénybe. Egy masik probléma az ¢g0 teriiletnek a kornyezetével egyiitt torténd kezelése.
A tlzoltasvezetd a helyszinen tul kozel van a tlizhoz, hogy azt a kornyezetével egyiitt
tudja kezelni. Sz6 szerint nem latja a fatol az erdot! Teljes értékli adatokat erdotiizek
esetén csak a részletes és alapos felderités soran nyerhetiink. Mivel az erdétiizek oltasa
olyan idében elhtizodo6 folyamat, amely kozben a tliz tovabb terjed, ezért a tliz hatékony
oltasanak elengedhetetlen feltétele, hogy a tiizet a kornyezetével egyiitt tudjuk kezelni.
Célszert a tertilet teljes bejarasa a megfeleld helyismerettel, rendelkez6 erdésszel. Csak
a helyszin teljes ismeretében lehet olyan informacidkhoz jutni, amely alapjan érdemi
dontés hozhato. (6) A felderitésnek ki kell kiterjednie a tizoltasban részt vevod személyi
allomany és technika biztonsagos, balesetveszély mentes munkavégzésére, és figye-
lemmel kell lenni a kdvetkezokre: (23)

o A tliz kiterjedésének nagysagara, formdjara, terjedésére, sebességére €s iranyara, a

domborzati viszonyokra, az oltas alkalmaval bekovetkezhetd valtozasra.

A lakott telepiilésekre, fafeldolgozo telepekre, tézegmezdkre torténd atterjedés le-

hetdségére, az emberek kimenekitési lehetdségére.

e Azuralkod6 széliranyra.

o A veszélyeztetett erdorészek legtiizveszélyesebb helyeire.

o Atlizterjedést gatld tényezok 1étére, amelyek felhasznalhatok a tliz lassitasara.

e A természetes vizforrasok meglétére, azok megkdzelitési ttvonalaira €és felhasznala-
si lehetOségeire.

e A tamaszpontok helyeire, ahonnan az ellentiizet el lehet inditani.

e Avillamos vezeték haldzatra, veszélyeztetettségére.

e Az esetleges terjedési iranyvaltozasnal a visszavonulasi utak megvalasztasara. (23)

6.1.1. A felderités lehetoségei

Gyalog, ami hosszadalmas, rendkiviil megterhel6 és ezért kevésbé hatékony.
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Gépjarmiivel, ami csak meglévd jarhatd utak esetén alkalmazhatd. Alkalmas konnyi
terepjarod jarmiivel, célszerti megfeleld helyismerettel, rendelkezé személlyel kozdsen
végezni. Sik teriileten igénybe vehetd magasbol mentd gépjarmi.
Légi jarmiivel, amennyiben a terepviszonyok, vagy a tiiz kiterjedése miatt a felderités
nem végezhetd el célszerli alkalmazni. Repiilégép, helikopter, sarkdnyrepiild, vitorlazo
repiil6gép. A 1égi felderités a leghatékonyabb eszkdz, azonban a legnehezebben megva-
l6sithato, annak elérhetdsége, a kozeli felszallasi helyek hianya vagy a felszallasra nem
elegendd teriilet miatt. Sziikség esetén ideiglenes leszallopalya is kialakithato.
Robotrepiilogép a 1égi felderités elébb emlitett eszkozein segithet a kozeli jovoben,
mely kamerdval és megfeleld jeladoval ellaitva egyenesben kozvetitheti az erdotiiz
nagysagat, iranyat, frontjait, a terjedést befolyasold domborzati €s ndvényzeti tényezo-
ket a tlizoltas vezetdjének hordozhatd szamitogépére. Nagy teriiletli kiterjedt erdotliznél
ez a modszer lehet a legalkalmasabb megoldas. (2. sz. melléklet 21, 22 képek.)(6)
Miiholdas felderités: Nagy kiterjedésti erdotiizeknél. (2. sz. melléklet 23, 24 képek.)(25)
6.2. A tiiz oltas taktikaja

Az erdotiizek mind terjedésiik tipuséban, intenzitasukban és sebességiikben, mind
a mindezt befolyasol6 tényezdk (ndvényzet, domborzat, iddjaras) korében oly mérték-
ben kiilonbozhetnek, ¢s kiilonboznek is egymastdl, hogy altalanosan alkalmazhato oltasi
taktikat nehéz kialakitani. A tliz oltdsa soran az elsddleges beavatkozast ugy kell meg-
tervezni, hogy az alkalmassa valjon, valhasson a kétoldali tdimadasra, és amely intézke-
déssel a tliz koriilhatarolasanak modjat mar a kezdeti stadiumban meg tudjuk hatarozni.
6.2.1. Az aljnovényzet égésekor az eré6-és eszkoz-osszpontositasa:
Egyidejiileg a tiiz egész teriiletére: Gyenge mindségli aljnovényzet égésekor, ha megfe-
leld mennyiségii erd-és eszkoz all rendelkezésre. A tiiz frontjara, majd folyamatosan a
szarnyakra és a tiiz hatterére: ha az er6k-és eszkdzok nem elégségesek, mert ha késén

kezdjiik el a tliz frontjanak az oltasat, akkor az oltasi munkéalatokat tobbszordsére no-
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velheti. El6szor a tiiz hatterére, majd folyamatosan a szarnyakon keresztiil a frontra: ha
erds aljnovényzet van és a front eldtt, megbizhaté akadaly huzodik, ami a tovabbterje-
dést megakadalyozza. A szarnyakra, majd a folyamatosan a tiiz frontjara: Aljndvényzet
¢gése esetén, ha tlizterjedés a hattérben kisebb, mint széliranyban nem megfelelé meny-
nyiségii er6-és eszkoz esetén.

Ha az erdétiiz lakott telepiilést, fafeldolgozot, ipari-mezdgazdasagi teriiletet, tézegmezot
veszélyeztet, akkor az erdket és eszkozoket ennek a veszélynek az elhdritasara kell

Osszpontositani. (9)

6.2.2. Az oltas modszerei

Direkt modszer, azaz kozvetlen modszer az, amikor a tiiz keriiletét nedvesitve,
hiitve, vagy kémiailag kezelve lassitjuk, probaljuk megallitani a tiz terjedését, ¢s ami-
kor modszeresen, arokkal, védelmi vonallal elvalasztjuk a tiizet a még meg nem gyul-
ladt ndvényzettol.
A felegetés (elotiiz, visszaégetés) a direkt, kdzvetlen tdmadas modszere. A védelmi vo-
nal mentén hosszaban kell meggyujtani a vonalon beliil, a tiz fel6li oldalon maradt no-
vényzetet tobb helyen. Ez a mddszer a védelmi vonal megerdsitését segiti. Folyamatos
ellendrzést és feliigyeletet igényel. Csak a kisebb méretli ndvényzet esetében alkalmaz-
hato. Fakat, bokrokat csak nagyon ritkdn gyujtanak meg. A megfelel6 iddzités, az id6ja-
rds ismerete, a novényzet nedvességtartalmanak ismerete, mind-mind nagyon fontos
OsszetevOk, amikor a felégetés modszerének alkalmazasa mellett dont a tlizoltasvezetd.
Indirekt modszer, azaz kozvetett modszer az, amikor a védelmi vonalat a tiiz szélét6l
tavolabb huzzuk meg, esetleg nagyobb tavolsagra, hogy kihasznédlhassuk a természetes

tiizeldanyag hidnyokat (tavak, folyok, patakok, sziklak, homokpadok) vagy a domborzat
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adta elényoket. Ilyen esetben a védelmi vonal és az égd tliz kozotti teriileten 1év6 no-
vényzetet meg kell gytjtani, hogy az ellentiiz mddszerét alkalmazhassuk.

Az ellentiiz olyan mesterségesen meggyujtott tiiz, amely megzavarni képes a {6 erdotiiz
altal kialakitott lokalis iddjarasi koriilményeket. Mivel az erddtiiz felett a levegd felme-
legszik, és emiatt felemelkedik, az erd6tiiz kdrnyezetébdl a sz¢él mindig az erdétiiz felé
fuj. A két tiiz kozott kialakulo fizikai 1égmozgas soran ellenszél (a két tliz kozott szivo-
hatés) alakul ki, amely a meggyujtott ellentilizet az erd6tiiz felé viszi. A két iranybol ér-
kez6 tliz talalkozasakor sziinik meg az égés. (12) (19)

Az ellentiiz gyujtasnak kétféle modszere van:

A savos tlizelés alkalmaval egyszerre tobb savon kell meggyujtani a tiizet, és a savokat
hagyni kell 6sszeégni.

Az elhuzo tiizelésnél a tiizet a f6 erddtliz és a védelmi vonal kozott kell meggyujtani,
hogy a fo tiizet hajtd szelet megforditsuk, igy akadalyozva meg a fo tliz vagtatasat a
védelmi vonal irdnyaban. Ezt a modszert mindig a kozvetett tamadas végrehajtasakor
alkalmazzak. Nagyon fontos a j6 id6zités, a legjobb i1d6jarasi viszonyok, és az dsszes a
tiizet esetlegesen befolyasold tényezOk pontos ismerete. Nagy szamu tlizoltéra és a
gyujtashoz elegendd gyujtéoanyagra (faklyara) van sziikség. Mivel nagyon kockazatos
modszer, csak a hozzaérté személyek kozremiikodésével a tlizoltasvezetd dontheti el
alkalmazasat. (9)(19)

6.2.3. Az oltas technoldgiaja

A jelenleg leggyakrabban alkalmazott oltastechnologiak: (9) (27)

1. Taz peremének oltasa kézi szerszamokkal, gallyak segitségével,

2. Tuz peremének letakarésa talajjal,

3. Tz haladasi iranyabol az éghetd anyagok eltavolitasa, tlizgatlo akadalyok, nyiladé-
kok, véddsavok, arkok 1étesitése,

4. Tz peremének oltasa vizzel,
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5. Tiz oltésa felégetéssel, ellentiizzel,

6. Tiz oltasa levegdbdl vizpermettel, vizbombaval, nedvesitett vizzel,

7. Robbantassal.

1. Az elso esetet gyenge €s kozepes mindségli aljndvényzet esetén alkalmazzuk, amikor
elegendd er6-és eszkoz all rendelkezésre. Kéziszerszamokkal, lapattal, szikracsapdval,
csapkodassal kertil a tliz oltésra. (9)

2. A mdsodik eset alkalmazésara a laza talajszerkezetii terepeken van lehetdség. Altala-
ban az alf6ldon alkalmazhat6, de azokon a teriileteken, ahol az erd6savokat legeldk sza-
kitjdk meg, célszerli a terjedés megakadalyozasat gépekkel korbeszantani. Laza talaj-
szerkezetnél, humusznal, homoknal a tiiz letakarasa mellett hatasos mod a felszedett
foldtertilet teritése. (9)

A fenti két modszer a leggyakrabban alkalmazott modszer Magyarorszagon.

3. Védosavokkal (1. sz. melléklet 12, 13, 14 képek.) kell megkisérelni a tliz terjedését
amennyiben az eldbbi két oltasi mddra nincs lehetdség. Kozepes €s erds mindsitésii er-
détiizeknél alkalmazzuk, akkor, ha a teriilet vizhidnyos, elegendd 1d6 ¢és erd all rendel-
kezésre, a tliz terjedési sebessége ismert, a teriilet megkozelithetd, és a tliz oltasara nincs
mas lehetdség. Nagy hangsulyt kell fektetni a természetes akadalyokra (nyiladékok,
Osvények, utak, tisztasok, arkok, patakok). A véddésavot ugy kell kialakitani, hogy a tliz
terjedését befolydsold természetes akadalyok a védelmi vonal szerves részei legyenek.
(5. sz. melléklet 7, 8 képek.) A bevetett er0k nagy részét a védelmi vonal azon részére
kell allitani, ahol a természetes akadalyok nem allnak rendelkezésre. Ha akadaly alkal-
mazasat hataroztuk el, akkor a tiz frontjanak az odaérkezése eldtt azt el kell késziteni. A
védosav hatékonysagat ndvelni tudjuk vizsugarral torténd nedvesitéssel. Fenyves erdok
koronaégésénél, de minden koronaégésnél iigyelniink kell arra, hogy a véddsavot ugy
szélesitjlik, hogy a kivagott fakat az ¢g6 erdd rész felé dontjiik. Nehéz terepviszonyok-

nal strt atjarhatatlan erd6knél nalunk, ugyan még nem alkalmazzak, de kiilfoldon mar
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volt rd példa, hogy robbantassal hoznak létre ugynevezett zaré arkokat, amely robbanas
hatasara az éghetd anyagok az arok szélére keriilnek, igy a tliz tovabb terjedése meg-
akadalyozasra keriil. (9),(19)

4. A tiiz peremének oltdasa vizzel, akkor alkalmazhato, ha az erd6tiz helyszine, pereme
gépjarmifecskenddkkel megkozelithetd, valamint elegendd vizmennyiség all rendelke-
zésre. Ahol ez biztositott a tliz vonalan haladva eldre szerelt sugarral vagy gyorsbeavat-
kozoval a tliz pereme konnyen olthatd. Célszerli szort, porlasztott sugar alkalmazasa.
Torekedni kell a takarékos vizfelhaszndlasra és a gépjarmifecskendd biztonsagos mii-
kodésére. Megfeleld vizutanpotlasnal hatékony modszer lehet a vizagytval torténd ol-
tas. Helyi tlizek oltaséara, pedig az impulzusoltd késziilék is. (1. sz. melléklet 4 kép.)
(9).(19)

5. Az ellentiizet és a felégetést kozepes-€s erdés mindsitésii erdotiizeknél hasznaljuk még,
ha a kozelben van folyo, patak, vagy ut. A médszer 1ényege az, hogy a tiiz terjedési
frontja eldtt leégetik a novénytakarot igy olyan sav alakul ki, amin a tiiz nem tud terjed-
ni. A felégetést a tiiz kozpontjaval szemben kell elvégezni két tlizoltoegységgel 20-30 m
hosszan, ¢és a kozponttol jobbra és balra azt megosztva a tobbi részeken. A felégetést a
korareggeli vagy az esti érakban célszerl elvégezni. (3. sz. melléklet 39, 40 sz. képek.)
Koronaégés megsziintetésére, az 0sszes rendelkezésre alld erdt, eszkozt alkalmazni kell.
Oltéanyag hiany esetén a koronaégés lokalizalasat ellentlizzel célszerli végezni, mely-
nek savszélessége minimum 20-30m legyen, melyet erds szélnél novelni kell. Ellentiz
alkalmazasa esetén a tlizoltas vezetdjének szdmolnia kell a repiild szikrakkal, izz6 ré-
szekkel, ezért ezek ellendrzésére Orszolgalatot kell 1étrehoznia annak érdekében, hogy a
tliz ne kerithesse korbe az oltas résztvevoit.

6. A levegobal torténd tiiz oltasat akkor alkalmazzuk, ha a tiiz terjedésének megakada-
lyozasara nincs mas lehetdség, ha annak foldrajzi viszonyai miatt a teriilet megkozelit-

hetetlen, ha hosszan tart6 a beavatkozas, nagy erdéteriilet egybefiiggden ég, ha korona-
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€gés van, ha az ég0 terlilet nagysagat akarjuk felszabdalni. Védoésav kialakitdsanal is
eredményesen alkalmazhat6 az égo6 teriilet eldtti részre torténd vizteritéssel és akkor, ha
az ¢letmentésnek nincs mas modja (pld: benn rekedt tizoltok, akiket a tliz kdrbefogott).
(2. sz. melléklet képei.) (25)
7. Tiizoltas robbantassal: Az oltasi modszer a legfinomabb vizrészecskék robbanasszerti
szétterjedésén alapul, ahol a sebesség 100 m/s felett van. Egy 10-30 cm atmérdjii tomlot
vizzel feltoltenek, amelyeket a tliz frontvonalaban helyeznek el 50-100 m hosszon. A
tomlokbe gyajtozsindrt huznak. A tlizoltds vezetdje biztonsdgos tavolsagbol a tomlo-
rendszert a tiiz frontjanak odaérésekor felrobbantja. Ez a mddszer objektumok védelmé-
nél hatékony, ahol a veszélyeztetett teriileten a védett objektumot ilyen tomlokkel vesz-
nek koriil. (27)
Spanyolorszagban hasznalatos az el6bbihez hasonlé mddszer, ahol kis tomldket vizzel,
valamint magas nyomasu stiritett levegével toltenek fel, s amikor a tlizfront eléri a tom-
10ket, azok felrobbannak ¢€s a vizpermet, a tiizet megfékezi. (27) Ezt a modszert elmé-
letben elképzelhetdnek tartom, azonban kétségeimet fejezem ki amiatt, hogy a modszer
mennyire lehet kivitelezheté az adott helyen. A siiritett levegdnek rendelkezésre kell
allnia, amit csak nehéz komoly eszkozzel lehet eldallitani, (esetleg 1égzOkésziilék pa-
lackja) és a tomloket is valakinek meg kell tolteni a tomitettségekrdl nem is beszélve.
A szakirodalom csak oltasi modszereket ismer. Az érthetdség kedvéért azonban a mod-
szer meghagyasa mellett az oltas technologiat, mint 0j fogalmat hoztam be. A mddszer a
mikéntre, a technologia a hogyanra adja meg a valaszt.
A leggyakrabban a kovetkezo oltoanyagokat hasznaljak: Fold, talaj, homok, viz, nedve-
sitett viz, hab, szérazhab, oltoporok.
6.2.4. A tiizoltasvezeto feladatai

Nagy kiterjedésti erddtiizeknél a teriilet attekinthetetlensége a feladatok koordina-

lasa, 0sszehangolasa céljabol vezetési torzset sziikséges létrehoznia a helyi erdészeti
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szakemberek kozremiikddésével. Feladatait meg kell osztania legalabb egy
tlizoltasvezetd helyettessel, és célszerii kisebb irdnyitasi pontok feléllitasa is. Belsd hir-
forgalmi rendszert célszerii megszerveznie.

A felderités alapjan dont: (9) (19) (23)

a tliz oltas sziikségességérol, vagy csak szigora ellendrzésérol,
e ariasztasi fokozatrdl, egyéb erok-¢és eszkdzok igénylésérol,
e atamadasi moédszerek megvalasztasarol,
e az oltas technologiajarol,
e az erOk—¢s eszkdzok Osszpontositasarol, megfeleld szétosztasarol,
e avédelmi vonalak kialakitasi helyeirdl és alapszabalyairol,
e akiilonb6z6 akcidok idozitésérol,
e avisszavonulasi menekiilési utvonalakrol,
e ataktika valtoztatasarol,
e vezetési pont (-ok) helyének meghatarozasarol,
e pihendhelyekrdl, elsésegély helyekrol.
Az itt felsoroltakat kiegészitettem a késobb emlitett tanulmanyok tapasztalatainak 6sz-
szegzése alapjan.
6.2.5. A foldi gyalogos egységek tiizoltas taktikai feladatai

A tliz oltasa aljndvényzet tliz esetén. A terjedési irannyal szemben 10-15 m-re
egymastol kell az oltdsban résztvevoket felallitani kéziszerszamokkal, lapattal, szikra-
csapoval, asoval, esetleg zold lombos gallyal felszerelve. (1. sz. melléklet 25. sz. kép.)
Minden 10 f6s szakaszhoz 1 fot fejszével, vagy motoros lancfiirésszel felszerelt sze-
mélyt kell biztositania bokrok, bozotok kivagasa céljabol. A tiizet oltd személyek a tiiz
vonala mellett haladva csapjék a langokat. Ezzel az oltdsi mdoddal a 10-15 f8s csoport
lora alatt kdzel 1 km hosszan el tudja végezni a tliz peremének oltdsat. Amennyiben a

képz6do fiist akadalyozza a terjedési irdnnyal szembeni beavatkozast, akkor a tlizet a
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leégett teriilet feldl kell oltani két irdnybol €k alakban, kozrefogva. Elvégzik a vizzel
vald oltasi feladatokat. Vizsugarral, vizagyuval, gyorsbeavatkozoval, puttonyfecsken-
dovel, egyszerii hati permetezdvel valo oltast jelent. Természetesen a vizzel oltasi fel-
adatok elvégzését mindig az adott helyzetnek megfeleléen a megkdzelitési, vizvételeze-
si - tdvolsag, mennyiség, hozzaférhetdség — lehetdségek figyelembevételével lehet vég-
rehajtani. (1 sz. melléklet képei.) (9), (19)

A tiizvédelmi vonalak kialakitasa az egyik legfontosabb feladata az Osszes foldi egység
szdmara. A védelmi vonal kialakitasanak és a tiiz viselkedésének fliggvényében harom
kiilonboz6 szakaszat kiilonitjik el: az ellendrzott tiz, a bezart tiiz, és a tiiz felszamoldsa.
A védelmi vonalnak azt a szakaszat nevezziik tiizvonalnak, mely részén a talaj le van
csupaszitva, fel van asva, és a tliz atterjedése valdszertitlen. Az oldalozo védelmi vonal
épitése, mely egy altalanos gyakorlat egy olyan tliz esetén, amelyet nagy szél hajt, vagy
hegynek felfelé terjed. Az egységek kozelebb tudnak dolgozni a tlizhdz, mivel kisebb a
meleg, konnyebb bekotni a védelmi vonalak kezdépontjat valamihez (pld. Gthoz, téhoz,
folyohoz), és konnyebb a menekiilési utvonalakat megtervezni, keskenyebb tiizvonal
asasa elegendd a tliz megallitasahoz, és valdsziniileg az oldalak az egyetlen biztonsagos
tertiletek, ahol kozvetlen timadast lehet inditani. A védelmi vonalat a lehetd legegyene-
sebb mddon kell asni, a lehetd legkdzelebb kell hizni a védelmi vonalat a tlizh6z, meg
kell engedni, hogy a tlizeldanyag égjen ki egészen a vonalig, konnyi tliizeldanyag esetén
legalabb 50 cm-t ra kell hagyni az ég6 ndvényzetre tavolsagban, a védelmi vonal 4sasa
kozben. Mivel ilyen esetben a védelmi vonal tliz fel6li oldalan még marad el nem égett
tiizeldanyag, €s ez égésekor lehetdséget ad a vonal athagasara, ezt a belso tiizeldanyagot
biztonsagi okokbol meg kell gytjtani. Az ilyen védelmi vonal megerdsitést fekete vo-
nalnak hivjuk. (19)

A hegyteton dsand6 védelmi vonalat mindig a tiiz terjedéséhez képest a hegygerinc tilso

oldalan kell, a hegytet6tdl nem messzebb, mint 2-3 méter, 1étesiteni, mert a hegytetén

28



Osszefujo, orvényld szél miatt a gerincen at-at dobddhatnak égé parazsak, gallyak az
esetlegesen a gerincen huzodo védelmi vonal mogé.

Szurdokban épitett védelmi vonalnal mas a helyzet. Figyelembe kell venni, hogy a su-
garzd meleg eldre felmelegiti €s kiszaritja a novényzetet a tiiz eldtt, a tiiz atugorhatja a
szurdokot, és Uj tiiz gyulladhat a szurdok tulsé oldalan is. Altalaban a novényzet joval
stirlibben no ilyen helyeken, mivel az atlagos paratartalom magasabb, a menekiilési ut-
vonalak altalaban nehezebben hatidrozhatok meg és emiatt nehezebben érhetdek el, a
latotavolsag nagyon lecsokkenhet a gomolygo fiist és a slirli ndvényzet miatt, a nagyobb
gépek ¢és a 1égi tlizoltds hasznalata nagyon korlatozott. Ilyen koriilmények kozott a tliz-
vonalat sohasem a szurdok legaljan, hanem attol egy kicsit (5-8 méter) feljebb kell
meghuzni. Az ilyen helyen ugynevezett ,,bogre arkot” kell dsni, ami képes megallitani a
hegyoldalon lefelé gurul6 ég6 darabokat, koveket. (19)

A védelmi vonalat minimdlisan 2 méterre kell méretezni, de alapvetden a lehetséges
langmagassag kétszeresét érje el, vagy a szélessége legyen masfélszerese a novényzet
atlagmagassaganak. Egy igy megépitett védelmi vonal elegenddnek bizonyul a tiz olda-
laban, sét ha olyanok a sz€l, és egyé€b, a tiizet befolydsold tényezdk tulajdonsagai, akar a
tliz terjedésének iranyaban is. Nedves védelmi vonal kialakitdsdnal a védelmi vonalat
folyamatosan vizzel, vagy retardensekkel kezelve kell eljarni.

Az erdotiiz utomunkalatai:

Az erdotiiz végso felszamolasi munkalataira nagy figyelemmel és aprolékossaggal
kell végezni. A felszadmolasi munkalatok kozvetlen a védelmi vonal megépitése utan
kezddédnek, és magukban foglaljak az €gé novényzet vagy szerves anyag halmok, raka-
sok felbontdsat, szétszedését. (5. sz. melléklet 13. sz. kép.) Az el nem égett anyagok
elmozditasat, elhordasat a védelmi vonal mentén, a kiégett, de még 4llé facsonkok ki-
dontését a védelmi vonal mentén, az esetlegesen ¢gé fatonkok, gyokerek kidsasat, a

parazs szétteregetését, a parazs lehlitését dsszekevervén folddel és/vagy vizzel. Erre a
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célra a legalkalmasabb eszkozok a kéziszerszdmok, puttonyfecskendd, egyszerti hati
permetez0. (1. sz. melléklet 22, 23, 25. sz. képek.)
6.2.6. A foldi gépesitett egységek tiizoltas taktikai munkalatai

A f6ldi gépesitett egységek munkalatai szorosan kapcsolddnak a gyalogos egysé-
gek munkalataihoz. A taktikai meggondolasok azonosak, a gyalogos egységek munkajat
gyorsitjak, erdsitik. A védelmi vonal szélesitésébdl, a kivagott tiizeldanyag elhordasa-
bol, foldsanc kialakitasabol, a védelmi vonal nedvesitésébdl, hiitésébol allnak. Trakto-
rokat, dozereket, szivattyukat, gépjarmiifecskenddket, vizszallitokat, konnyl terepjaro
gépjarmuiiveket, lajtkocsikat alkalmazva dolgoznak, a gyalogos csapatok altal méar kiala-
kitott, vagy mar eredetileg is meglévd, természetes vagy mesterséges védelmi vonalak
mentén. Mivel a természetben a talaj mindsége nagyon valtozatos, domborzat gyorsan
valtozo, ezért a lanctalpas jarmiivek kivételével a gépesitett egységek nem szoktdk el-
hagyni a meglévd vagy ideiglenesen kialakitott utakat. Mivel menekiilésre is sor keriil-
het szeszélyes iddjards esetén, a lanctalpas jarmiivek sem merészkednek messzire az
utaktol, mert terepen a lanctalpasok sebessége sem lenne elegendd a menekiiléshez. A
gépesitett egységek szamara alapszabaly menekiiléskor, hogy a személyes tiizallo védo-
sator jobban véd a tlizt6l, mint a gépjarmii. Ezért aztan veszély esetén, mikor a tliz at-
csaphat felettiik, a gépjarmiivet elhagyva, attdl minél messzebb menekiilve kell kihtzni
a tlizvihart. Minél messzebb kell keriilni a jarmiitdl, mivel az lizemanyag robbandsa
novelheti a veszélyt a gépjarmii kozelében. Az emberélet mentése fontosabb, mint a
gépjarmi értéke, inkabb égjen ki a jarmi, mintsem valaki bennégjen a sikertelen menté-
si kisérlet kovetkeztében. (1. sz. melléklet képei.) (19)
6.2.7. A légi tiizoltas taktikai mandverei

A biztonsag az elsddleges szempont, ami még a teljesitményt is megeldzik a 1égi
tlizoltas esetében. A 1égi tlizoltas feladata a biztonsagos segitségnyujtas, a foldi egysé-

gek hatékony és eredményes védelme, lombkorona tiizek oltasa, timogatasa.
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A jol iranyitott, hatékony légi tlizoltds nagyban csokkentheti az oltas Osszes koltségeit,
¢s az erdOtliz esetében felmeriilt Osszes veszteség mértékét. A tlizoltds vezetdjének nem
csak a légi tlizoltas bevetésének koltségeit kell mérlegelnie, hanem a légi tlizoltas be
nem vetésének kovetkezményeit is. Mivel a repiilogép a legdragabb bevetendd eszkoz
egy erddtliz oltasanal, ezért a repiildgépeket mindig a veszélyben 1évo értékek (ember-
¢let, erdd, vizgylijto teriilet, emberi létesitmény) fiiggvényében vetik be.
Magyarorszagon 1992-t61 alkalmaznak 1égi jarmiivel torténd erd6tiiz oltast.

Légi jarmii bevetésnél megkiilonboztetlink repiilogéprol és a helikopterrol torténd tliz-
oltast. A repiilégéprdl hosszan elnydjtva vizpermetet €s nagy mennyiségii viztomeget
tudunk elteriteni az €g6 erddrészen. (2. sz. melléklet 2, 6, 7, 8, 9, 10 sz. képek.)(25) He-
likopterrél vizbombakat lehet koncentraltan egy pontra iranyitani. (2. sz. melléklet
12,13,17,20. sz. képek.)(25) A vizbomba hatasfoka koronaégésnél a leglatvanyosabb. A
szallitand6 vizmennyiség a légi jarmli nagysagatol és a raszerelt viztartdlyok méretétol
fligg. A ledoband6 vizmennyiség helyszinének meghatarozasara jol bevalt modszer a
nagyobb magassagban attekintd képességgel rendelkezd iranyitd gép alkalmazésa,
amely ellendrzi, hogy mennyire volt hatékony az oltéanyag ledobésa. (2. sz. melléklet 3.
sz. kép.)(25)

A légi tlizoltasndl problémat jelenthet a leszalld palya kialakitasa. Helikopternél vi-
szonylag egyszerlien megoldhato a kis teriileti igénye miatt. A repiilégépnél a tiiz koze-
1ében ideiglenes leszallopalyat kell kialakitani. Tekintettel a 1égi tlizoltas koltségeire a
tlizoltds vezetdjének altalanossagban mérlegelnie kell a koltséghatékonysag elvét, az
atlagos fordulasi 1d6t, a tiiz terjedési sebességét.

Nem alkalmazhat6 a 1égi jarmii a tliz oltasara: Le-¢és felszallo palya hidnya esetén, viz-
vételezési hely hianya esetén, a tliz kovetkeztében kialakuld erds termikus mozgasok

esetén, viharos széllokések soran.
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Altalaban a légi tiizoltast négy kiilonféle modszerrel végzik, ehhez kapcsolodik még a

1égi felderités, mint 6tddik feladata a 1égi tamogatasnak erddtiizek alkalmaval. A négy

modszer a kovetkezd: elOhiités, pontszerii oltas, vonalszera oltas, gyulladas megeldzés,

égéslelassitas. (4)

Elohiités alkalmaval a viz elsdsorban nagy hokapacitasaval jarul hozza a meggyulladés

késleltetéséhez.

A pontszerii oltas egyediil helikopterrel végezhetd, mivel egyhelyben lebegve, pontsze-

rtien kell iiriteni az oltdanyagot, pontszerii fellangolas esetén.

A vonalszerii oltas a védelmi vonalak, megerdsitésére szolgal. A nedves vonal kialakita-

saban segit a foldi gyalogos egységeknek.

A gyulladdas megelozés, égéslelassitas végzésekor kiillonbozé kémiai Osszetételin

retardenseket hasznalva az igy beboritott ndvényzet a védelmi vonalon beliil van, és igy

a tlizfront lelassulva fogja elérni a védelmi vonalat, melyet altaladban még nedvesitenek

is kdzben.

A fent emlitett modszereket altalaban vegyesen alkalmazzak, tobbféle repiillogépet, heli-

koptert hasznalva. Onmagaban a 1égi tiizoltas soha sem elegendd egy erddtiiz megféke-

zésére, de kivalo segitséget nyujthat a f6ldi egységek munkdajahoz a védelmi vonalak

erdsitésénél és a novekvd intenzitast erddtiiz lecsendesitésénél, a terjedés lelassitasanal.

Az oltoanyag felvétele:

e A repiildtéren, ahol azt a személyzet megtolti. (2. sz. melléklet 4. sz. kép.)

e A nyilt felszini vizforrasnal leszallva a vizre kiils6 segitség nélkiil. A szarny alatti
talfolyobol kiomlo viz, jelezheti a tartaly toltottségét. (2. sz. melléklet 5. sz. kép.)

o A vizfeliilet felett lassan repiilve két specialisan kialakitott csovet engednek le a gép
hasabol, amelyet lassan repiilve bele meritenek a vizfeliiletbe. A torl6 nyomastol a

viz a gép tartalyaba keriil néhany tiz sec alatt.
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e Helikopternél a viz felszine felett lebegve. A gép ald akasztott oldhatdkosarral
(Bambi bucket), konténerrel (Spegel gyartmany). (2. sz. melléklet 14, 15, 16. sz.
kép.)

e Tilizoltasra szant helikopternél szivattyaval a torzs alatt 1€vo tartalybol kilogo szivo-
tomlo segitségével. (2. sz. melléklet 18. sz. kép.) (25)

Az oltoanyag ledobasa:

e Pontszertlien. (2. sz. melléklet 12, 13, 17, 20. sz. képek.)(25)

e Egyszerre kiengedve csapodajtod (-k) nyitasaval (2-3 sec.) (2. sz. melléklet 2, 6, 7, 8,
9, 10 sz. képek.)(25)

e Szorofejen keresztiil permetként.

e Helikopterre szerelt vizagyuval. (2. sz. melléklet 18. sz. kép.) (25)

6.2.8. Hattértevékenység (pihendhely, elsosegélyhely, egységellatas.) feladatai

Az egyéb egységek munkalatai eldbb kezdddnek és késdbb végzddnek, mint a
tlizoltas taktikai muveletek. A tiiz kiterjedésétdl, intenzitasatol fiiggden van sziikség az
ellatd egységek, iranyitasi pontok, pihendhely épitd egységek munkéjara. Magyarorsza-
gon sokkal inkabb a tiiz intenzitasa a meghataroz6 tényezd, mivel ennek fliggvényében
akar tobb napig is eltarthat az erddtliz. A tavolsagok a legkdzelebbi lakott teriilet és az
erdok kozt sehol sem olyan nagy, hogy ideiglenes tabort kellene felallitani. Ennek elle-
nére tobb erddtiiznél sziikség lett volna ra.

Az ideiglenes pihendhely szerepe sokrétii. A pdtszerszamok biztositasa, az igénybe vett

gépek, eszkozok, jarmiivek karbantartasa, hirk6z1l6 eszk6zok URH radiok, radiotelefon-

ok feltoltése, a foldi és 1égi egységek ellatasa étellel, itallal és az egyéb sziikségletek
kielégitése a lehetd legmagasabb szinvonalon, mivel az oltasban megkovetelt munka is

a mindennapi teljesitmény tobbszordse. Az ideiglenes bazis adhat helyet a tlizoltas veze-

tési pontnak.
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A tabor kialakitasa akkor kezdddik, amikor a helyszinre el6szor megérkez6 (akar
ha csak ideiglenes is) karhely-parancsnok erre utasitast ad. Ennek az egységnek, a mun-
kalatainak a leirasa logisztikai szaktudast igényel. (19), (21)

7. Az erdétiizoltas technikai hattere, az oltas eszkozei, alkalmazhatésaguk

Az el6zoekben emlitett egységek, specialis egységek erddtlizoltasra hasznalt esz-
kozei nagyon sokfélék lehetnek, mert a bevetendd egységek tipusai, €s szdma mindig az
adott erddtliz sajatossagainak kell, hogy megfeleljen. A bevetett egységek, specidlis
egységek szama €s mindsége még az erddtliz soran is valtozhat, és rendszerint valtozik
1s. Az egyes foldi és 1égi egységeknek a technikai hattere, eszkdzeik, alapeszkdzokbol
¢és specialis céleszkozokbdl allnak. A specialis helyzetek, melyek a specialis céleszko-
zoket 1igénylik, nagyon sokrétiiek. A foldi egységek eszkozei a gépjarmiivek, a gépjar-
mivek technikai felszerelése, egyéni véddeszkozok és a kéziszerszamok.

7.1. Gépjarmiivek

Jelenleg Magyarorszag tlizoltd technikai jarmuparkja csak nagyon kis szdmban
rendelkezik, erdétiizoltasara alkalmas vagy valamilyen szinten alkalmassa tett gépjar-
miivekkel. Altalanossagban akkor alkalmazhatok, ha a tiiz megkozelithetd, azaz vannak
utvonalak vagy a terepviszonyok a veliik valé kozlekedést, lehetdvé teszik, és a roluk
szerelt sugarral a tliz elérhetd, hatékonyan olthato.

A tiizolto gépjarmiifecskenddk mivel azok 0sszkerék hajtastiak jol alkalmazhatok megfe-
lelé utak esetén korlatozott terepjard képességiik révén az erdotliz oltdsdhoz. A jarmu
fontos technikai felszereltsége a nagyteljesitményti (2500 1/min, 18 bar) vizszivattyq,
amely a hagyomanyos sugarak mellett a vizagyaval val6 tiizoltést is €s a magasnyomasu
(40 bar) egységével a viztakarékos oltds lehetdségét is megteremti. Kisebb nem &ssze-
fiiggd lombkoronaégések is olthatok. Oltdéanyag szallitasuk kategoriatol fiiggden 2000-

4000 1. (1. sz. melléklet 1-6. sz. képek.)
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A vizszallito gépjarmiivek annyiban kiilonbdznek az elébbiektdl, hogy tobb oltdéanyagot
(legalabb 6500 1) tudnak szallitani, de nem képesek onalléan nedvesitett vizet adni és
kisebb létszammal vonulnak. Hatékony alkalmazast jelent a tavolsagi vizszallitasnal
ingajaratban egy kijelolt, kialakitott viztaroloba torténd iritéssel, ahonnan a tébbi mobil
vagy gyalogos oltéegység vizet nyerhet. (1. sz. melléklet 7-11. sz. képek.)

7.1.1. Egyéb jarmiivek, szivattyuk

Az erdészet egyéb terepjaro jarmiivei, altalaban teherautok, egyéb erégépek ugy, mint
traktorok, lanctalpas jarmiivek, lanctalpas dozerek, lajtkocsik. Ezek a jarmiivek a sze-
mélyszallitast, felekézett véddvonalak, foldsanc 1étesitését, védvonal nedvesitését tudjak
elvégezni. (1. sz. melléklet 12-14. sz. képek.)

Kismotorfecskendo: Egy megfeleld tartokeretre szerelt legalabb 800 I/min teljesitményti
szallithato vizszivattyl, mely elegendd nyomast ad a tliz oltdshoz. A vizszivattyut egy
vele szorosan egybeépitett benzinmotor hajtja. Alkalmazasa lehet egyszerre két vizsu-
garral valo oltas is, ha van vizforras, azonban elsdsorban erdétiiznél nyomasfokozasra
hasznaljak. (1. sz. melléklet 15-17. sz. képek.)

Magas nyomdasu szivattyu: Nem mas, mint egy hideg vizes moso berendezés, ami kony-
nyen malhazhat6. Alacsony vizfogyasztas mellett 110 bar nyoméason kis térfogatt tar-
tallyal erdsen porlasztott vizzel képes az aljndvényzet, parazslo tuskok, torzstliz oltasa-
ra. (1. sz. melléklet 18-21. sz. képek.)

Azok a gépjarmiivek, melyek specialis felszereltségiik folytan az oltasban kozvetleniil is
részt tudnak venni, pedig a lanctalpas dézerek, specialisan oltasi célra épitett lanctalpas
jarmuvek. (1. sz. melléklet 12. sz. kép, 3. sz. melléklet 29. sz. kép.)

7.1.2. Kéziszerszamok, egyéb oltast segité eszkozok

Kiilonféle asolapatok, lapatok, villdk, kapak, csakényok, szikracsapok, kapacsok. Az
aljnovényzet tliz oltdsanal, utdmunkalatokndl hasznalatosak. (1. sz. melléklet 25. sz.

kép.)
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Puttonyfecskendo: Kis (20-25 1) puttony milanyagbol vagy fémlemezbdl, melyhez rovid
kis atmérdji tomlo €s a végén egy lovoke tartozik. Kézi pumpajaval elegendé nyomast
biztosit €g6 tuskok, parazslo részek oltasahoz, kiillonosen utdbmunkalatoknal. (1. sz. mel-
1éklet 22-23. sz. képek.)

Hati permetezo készlet, mely szintén az el6z0 tiizek oltdsara alkalmas kis vizfogyasztas
mellett. A vizpermettel a ldngolés intenzitasa csdkkenthetd.

IFEX Impulzusolto hati késziilék. Az eszkdz 12 1 l-es viztoltet 16késszerti kilovésére
alkalmas, mely rendkiviil jol porlasztja a vizet. Kisebb tlizgocok felszamolaséara, égés-
terjedés lassitasahoz alkalmas. (1. sz. melléklet 24. sz. kép.)

Az elézbéekben felsorolt eszkozok konnyen malhazhatok egy konnyl terepjard gépjar-

mure.

7.2. Repiilogépek

A 1égi tlizoltas bevethetdségének €s a bevetendd géptipus meghatarozasanak a ko-
vetkezd koriilmények ismerete elengedhetetlen: A homérséklet, paratartalom, tenger-
szint feletti magassag, a gép mérete, felépitése és sebessége, a domborzat, a tiiz terjedé-
sének mddja és a novényzet tipusa.
A hémérséklet, paratartalom és a tengerszint feletti magassag ismerete azért fontos, mert
a repiilogép felemelkedési képessége, emeloképessége a 1égsiirliség fiiggvénye. A 1égsii-
riség viszont a fent emlitett idéjarasi 0sszetevok fliggvényében valtozik. A gép mérete,
felépitése €s sebessége azért fontos, mert a 1égi tlizoltasnal nagyon fontos az iddzités €s
a pontossag. Idében kell ott lenni az oltand6 helyen és pont ott, ami a minimalis repiild-
sebesség fiiggvénye. Ezen kiviil elegend6 oltdanyagot is kell tudnia felemelnie és iirite-
nie. A domborzat meghatirozza, hogy merevszarnyu repiildgépet vagy helikoptert kell

eldnyben részesiteni, a felszallas-leszallas és az oltando teriilet fliggvényében. A tiiz
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terjedésének modja és a ndvényzet tipusa azért fontos, mert egy minimalis betakartsagot
kell a vizzel, retardenssel, habbal olté repiilégépnek elérnie azért, hogy kelloképpen
hatékony legyen a 1égi tiizoltas. (2. sz. melléklet)
A betakartsag szint a kdvetkezd novényzetekre: 0, 5 liter/mz, ha fii, tundra, nyitott ho-
mokos gazos teriilet. 1 liter/ m?, ha tiilevelii fenyé fiives aljnovényzettel, bokros né-
vényzet sok z6ld novénnyel. 1, 25 liter/ m” ha maximum 2 méteres bokrok, keményfa
erdd, avarral boritott talaj, levélhullas utan zart tiilevelii lombozat, avar. 1, 75 liter/ rnz,
ha keményfa hulladék, teljesen zart lombozat, magas (2 méteres) zart bokrok, oreg tiile-
velll fenyberdo, sok hulladékkal. (19)
A sz¢€l befolyasolja a l1égi tlizoltas alkalmazhatosagat is. Tl nagy sz¢€l esetén nem lehet
folytatni a légi tlizoltast. A folyamatosan fijo 50 km/ora sebességii szélben mar nem is
lenne elég hatékony az altaluk kihordott oltéanyag teritettsége. Merev szarnyl gép ese-
tében ez a hatar 40 km/6ra sebességii sz€l, ha retardenst {irit és 25 km/o6ra ha, habot.
A 1égkori viszonyok szintén nagyon befolyasoljak a 1égi tlizoltas alkalmazhatosagat. Az
inverziok, turbulencidk rontjak a lathatdsagot, az iirités pontossagat, a tul éles napsiités,
pedig befolyésolja a timadas iranyat, az esetleges arnyékos és napos részek valtakozasa,
pedig szintén nehezithetik az iirités pontossagat. Az atlagos fordulasi id6, ami a légi
tlizoltas legfontosabb jellemzdje, a hatékonyséagot illetéen. A fordulédsi id6t iiritéstol
iritésig mérik. Az ujrapakolés, ujraterités, a repiilési id6 és az iirités idéigénye, mind-
mind befolyasoljak, esetlegesen megkérdéijelezhetik a 1égi tiizoltas bevetését. Altalaban
a még elfogadhat6 fordulési 1d6 helikopterek esetében az 5 perc. Ennél hosszabb fordu-
l4si 1d6 esetében mar nem lehet elég hatékony a 1égi tlizoltas helikopterrel.
7.2.1. Merevszarnyu repiilogépek

Altalaban atalakitott volt mezégazdasagi repiilégépeket, hasznalnak erdétiizoltas-
ra, vagy olyan gépeket, amelyekre megfeleld nagysagl tartaly szerelhetd. Kiilfoldon

katonai repiildgépeket alakitottak at, melyek jol tiirik az igénybevételt, nagytomegii ter-
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heket képesek vinni, nagy a hatotavolsaguk. Olyan nyitdszerkezettel is rendelkeznek,
tove teszik. (25) Az lirités gyorsasaga azért nagyon fontos, mert csak gyors {irités esetén
¢érhetd el a bepermetezett teriilet megfeleld beboritasa. Viz esetén a sziikséges mennyi-
ség tobb mint retardens alkalmazasakor, mivel a retardens jobban tapad a ndvényzet
feliiletére, jobban beboritja azt. Nagyban fligg a permetezés hatékonysaga a novényzet
tipusatol és a tliz terjedési formdjatdl. A merevszarnyu repiilégépes tlizoltas eldnye,
hogy viszonylag gyorsan, nagy mennyiségli oltéanyagot tud a kivant helyszinre szallita-
ni. Olcsobb, mint a helikopteres tlizoltads. Hatranya, hogy még nagyon pontos célzas €s
irités esetén is a teriilet oltdbanyaggal valo boritottsaga kisebb, mint a helikopteres tlizol-
tasnal, mivel az iirités menet kdzben torténik. Hatranya még tovabba, hogy a merev-
szarnyu repililégépeknek kifutopalyara van sziiksége a fel és leszallashoz, és erre alkal-
mas teriilet nem mindig talalhaté viszonylag kozel, a teljesen rapszodikusan keletkezd
természeti tlizek kozelében. (2. sz. melléklet.)

7.2.2. Helikopterek:

A helikoptereket tobbféle célra is lehet hasznalni egy erd6tiiz esetén, nem csak
kozvetleniil az oltasra. Nagyon fontos szerepe van a helikoptereknek, példaul az esetle-
ges ¢letmentésben, a munkaeszk6zok helyszinre szallitdsaban, a felderitésben. Mivel
nem igényel kiilonlegesen kialakitott helyszint a fel és leszallashoz, s6t adott esetben le
sem kell széllnia ahhoz, hogy rakomanyat lerakja, ezért joval sokoldalubb repiildgép,
mint egy merevszarnyu repiildgép. Mivel az oltdanyag liritését meg tudja oldani ugy,
hogy az oltas szinte pontszerii, ezért az iirités gyorsasaga helikopterek alkalmazasakor
nem olyan fontos szempont, mint a merevszarnyu repiilégépek esetében. Ugyan ezért az
okért a helikopterrel viszonylag kisebb szallithaté oltéanyag-mennyiség sem okoz kii-
lonleges gondot. Felépitésébdl és mitkddésének sajatossagabodl eredden viszont sokkal

érzékenyebben reagdl az erdotiiz felett nagy sebességgel felfelé és lefelé¢ aramlo, vagy
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esetlegesen akar 6rvényld levegboszlopokra. Ebbol kovetkezden sokkal nagyobb ligyes-
séget igényel a pilotatdl a vezetése. Sokoldalu felhasznalhatdsaga és a tobbféle oltotak-
tika végrehajtasara valo alkalmassaga mellett, mely tulajdonsagai elénydsebb tlizoltasra
alkalmas repiil® szerkezett¢ mindsitik a merevszarnyu repiildgépekkel szemben, egyet-
hosszabb repiilési idovel. (2. sz. melléklet.)
8. Néhany erdotiz elemzése, tapasztalatai, javaslatok a jovore

Tekintettel arra, hogy az elmult 15 év nagy magyarorszagi erdétiizei utan egy ki-
vételtdl eltekintve nem késziiltek kimeritd tanulmanyok, ezért tobb tlizeset szabatos

leirasara hagyatkozva lehet csak a tapasztalatokat rendszerezni €s javaslatokat tenni.

8.1. A 1993. augusztus 18-an 16. 45.-kor jelzett Kiskunsagi Nemzeti Parkban tor-
tént erdotiiz:

A jelzés a KiskOrdsi tlizoltosagra érkezett. Tobb jelzés érkezett egyszerre pontat-
lanul hianyosan a tliz helyszinét illetden is. Harom kiilonbozd, egymastol igen tavol esd
pontokat jeldltek meg. A jelzést adok tavolrol pontatlanul a kozelben 1évok a domborza-
ti viszonyok miatt csak késobb észlelték és jelezték a tiizet. Végiil is a tliz Bacs-Kiskun
megye: Orgovany, Kaskantyu, Pahi, Bocsa és Bugacpuszta telepiilések altal hatarolt
teriileten 10. 000. ha teriileten tombolt. A teriilet dontd része a Kiskunsagi Nemzeti Park
kezelésében 8. 000. ha, a fennmarado 2. 000. ha a Kiskunsagi Erd6-¢és Fafeldolgozé
Gazdasag illetve 21 tanya teriiletére esett. Bocsa kozség sz€lsé hazsorai kdzvetleniil az
erdd szélén voltak. A teriileten katonai gyakorld-és 16tér volt. A teriileten fekete-és erdei
fenyo, sziirke-€s egyéb nyar, akdc €s bordka volt vegyes eloszldsban. A nemzeti park
nagyrészt 6sbordkas boritotta, ami 6rokzold igénytelen cserje, vagy fa. Szarazsagtiird,

3-4 m magas bokorra emlékeztetd novény apro tilevelekkel magas illoolaj tartalommal,
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ami gyulékonnya teszi. A teriiletet utak, vadcsapasok haloztak be, melyekbdl kevés volt
jarhat6. Ezekbdl is a nemzeti park teriiletén arkoldssal jarhatatlanna tettek. Vélhetéen a
keletkezéstol az elsé egység kiérkezéséig eltelt 3 ora alatt a tliz szabadon terjedt, €s
semmilyen beavatkozas nem tortént. Ekkor mar a bordka a sz¢€l segitségével nagy terje-
dési sebességgel égett, a teriilete 500. ha volt. Az elrendelt riasztasi fokozat megfeleld
volt a tliz kiterjedésének és a helyszini koriilményeknek. A kiérkezés és az elézdekben
foglaltak alapjan a tlizoltas vezetdje 1égi felderitést kért.

Az Riasztasi —¢s Segitségnyujtasi Tervben (tovabbiakban RST) szerepld és a sziikséges
egységek riasztasat nem lehetett teljesen végrehajtani mas tlizesetek miatt. Az egységek
folyamatos felvonuldsa mellett a tlizoltasnal vezetési torzset hoztak 1étre. Az oltas 10
napig tartott, amely alatt a tlizoltas iranyitds maddja, a részt vevok szdma tobbszor valto-
zott. Az alkalmazott irdnyitdsi modok mindig a tliz alakulasat kovették figyelembe véve
a helyszinen 1év0 irdnyitasba bevonhat6 1étszamot. A megyében minden mozgdsithato
erd be lett vonva.

Az oltasi munkalatok els6 szakaszaban (4 nap) az irdnyitasban 1évok l1étszama nem volt
megoldhato, a helikopteres felderitést, és az oltast, végzot nem valthatta le senki a hely-
ismeret, helyzetismeret és a fizioldgiai adottsdgok miatt. A késdbbiekben a vezetési
torzsbe bevont személyek 12 ordnként valtottdk egymast egy nappali-és egy éjszakai
ciklusban. Nappal a tliz tdimadasat, éjszaka az eredmények megdrzését, a lakott teriiletek
védelmét lattak el.

Az oltas masodik szakaszaban a viharos sz¢l hatasara az €go teriiletet a tlizolto erdk és
kozremiikodok mar hagyomanyos modszerekkel nem tudtak kezelni. A kialakult helyze-
tet, az iranyitast végzok helyi katasztrofaként kezelték az orszagos parancsnok és a koz-
tarsasagi megbizott valsagstabot allitott fel augusztus 23-an 02. 30.-kor. A tlizoltosag
mar nem tudta Ondlldéan kezelni az eseményt. Dontést hoztak a repililégépes tiizoltas

alkalmazasarol, az orszagos parancsnok atvette a tliz oltas vezetését. A vezetési pont
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(bazis) létszama tovabb boviilt a tarsszervek 6sszekotd tisztjeivel. A Magyar Honvédsé-
get bevontak a munkalatokba, amelyek a tlizoltdsban részt vevok ellatasat, nyiladékok
kialakitasat. Augusztus 24-én 12. 30.-kor a térzs munkdjat a 1égi iranyitas egészitette ki.
Augusztus 26.-an 15. oraig valtozasa nem tortént. A két napos repiildgépes oltés, a 1égi
deszantos egységek, a teriilet atvizsgalasat végzo pernyebrigadok tevékenysége kovet-
keztében és a szOrvanyos esdz¢és hatasara a tiiz lecsendesedett, a valsagstdb megsziint. A
vezetési torzs augusztus 27-én 07. 00. orakor befejezte tevékenységét a teriilet at lett
adva a nemzeti parknak. A teriilet folyamatos atvizsgalasa még harom hétig tartott. A tiiz
oltasaban 280 f6 és 60 gépjarmii vett részt. (20)
8.2. A2005. aprilis 8-an 17. 15.-kor jelzett Litéri erdotiiz

A jelzés az emlitett idépontban a Balatonfiizf6i Hivatasos Onkormanyzati Tiizol-
tosagra érkezett, mely a tliz nagysagardl, pontos helyérdl annak ellenére nem tartalma-
zott elég informacidt, hogy azt tobben is jelezték. A jelzésbol csak kovetkeztetni lehetett
a tliz nagysagara €s helyére, mivel azt tdvolrol lattak. Ezzel egy idében a hiradotigyelet-
6l is lathatd volt a felszallo fiistoszlop, és ebbdl kovetkeztetni Iehetett a tiz nagysagara,
iranyara, fajtajara. Pontos helymegjeldlést a rendorség jardrei adtak a helyszin kozelé-
bal.
A Riasztasi fokozat II/K megfeleld volt melyet, a kiérkezést kovetd felderités alapjan
[II/K-re emeltek, és a gépjarmiivek miikodési helyét ugy jelolték meg, hogy a tiiz to-
vabbterjedését megakadalyozzak. A tlizoltas elokészitése soran az informaciok, az erds,
valtakozé iranyu sz¢l €s az emiatt kialakuld roptlizek miatt a riasztasi fokozatot V/K-re
emelték. A felallitasi helyek meghatdrozasanal figyelembe lett véve a tlizoltasban részt
vevo erdk, eszkozok épségének megdrzése, a felallitasi helyek megvaltoztathatdsaga, az
oltdéanyag utanpdtlas végrehajthatésaga. Az iddjaradsi viszonyok miatt a tliz intenzitasa,
nagysaga allanddan valtozott, ezért folyamatosan at kellett gondolni a bevetési helyeket

¢és iranyait. A tliz altal érintett teriileten 35-40 éves feketefeny6-erdd volt. A teriilet ne-
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hezen jarhatd, nehezen megkozelithetd, dombokkal-volgyekkel erésen szabdalt volt. Az
erd6 tiiskés aljndvényzettel stirin be volt ndve, a talaj felsé rétege 10-15 cm vastagon
tiilevélbdl, tobozboal allt, mely éghetd és hajlamos az izzésra. Az erds sz¢l jelentds koro-
naégés €s roptiizek kialakulasat eredményezte. A foldutak szélessége a tlizolto jarmiivek
lasst, nehézkes haladasat tették lehetévé. A vizutanpotlas tavolsagi vizszallitassal volt
megoldhato, a vezetékes vizhaldzat tavolsaga miatt.

A taktika elsddleges célja volt, hogy a legnagyobb terjedés iranyabol beavatkozva a tliz
terjedését megakadalyozzak. A tdmadési iranyt indokolta az is, hogy a tliztd]l ebben az
iranyban 100 m-re a Nitrokémia ipari 1étesitménye helyezkedik el, amire a tliz atterjedé-
se ipari katasztrofat idézhetett volna eld. A végrehajtott intézkedések kapcsan nem
csokkent az intenziv égés és latszott, hogy a helyi er6kkel a tiizet nem lehet koriilhaté-
rolni. Ez¢ért is tortént a riasztasi fokozat emelése. A vezetési torzs megalakitasa utan a
tlizoltas vezetdje 1égi felderitést kért, mely sordn az ORFK Rendészeti Biztonsagi Szol-
galatanak helikopterével 2 {6 személyzet biztositotta a 1égi felderitést. Ezzel jelentds
segitséget nyujtott a tliz informécidinak meghatarozasaban. A 1égi felderités nélkiil joval
nagyobb teriilet égett volna le, és atterjedhetett volna a Nitrokémia tizemére is. A tlizol-
tast folytatva az égés még intenzivebbé valt. A vizforrasok felderitése alapjan az oltas-
hoz sziikséges viz nem volt elég, ezért tovabbi vizszallitokat kért a tlizoltasa vezetdje a
helyszinre. A kiérkezd egységek helyszinre érkezése utan kézi ,,D” sugarakkal és kézi
szerszamokkal koncentralt tdmadast inditottak, azonban a tliz minden iranyban terjedt.
A tovabbi felderités alapjan vizsgaltak a tiiz koriilhataroldsanak, oltasanak lehetdségeit
¢s a tliznek az ipari létesitményre gyakorolt hatasat. A felderités ez utan arra iranyult,
hogy az oltas elérehaladdsaval lehetséges-e a még nem égd részek megfelelé védelme
ugy, hogy a beavatkozéasban részt vevok ne keriiljenek életveszélybe. Az oltast 11 ,,D”
¢s 17C” sugarral végezték. A helyszinen keletkezo tiiz fliggdleges —€s vizszintes irany-

ban is tudott terjedni, melyet az erds valtakozo iranyu szél eldsegitett. A tlizet végiil
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2005. 04. 09-én 04. 30. orakor koriilhataroltak és 05. 15. 6rakor lefeketitették, és ezutan
megkezdték az utomunkalatokat. A leégett teriilet: 33 ha. (8)
8.3. A 2005. aprilis 8-an 15-19 érakor jelzett UKk Kkiilteriilet erddtiize

A tlizeset koriilményei hasonldak az el6z6hoz, de itt Iényegesen nagyobb 350. ha
erddteriilet égett le. A tiizjelzés a Siimegi Onkéntes Koztestiileti Tiizoltdsagra érkezett.
A tlizjelzést kovetd vonuldskor egy erdészeti dolgoz6 mobil telefonon tovabbi informé-
cidkat adott, amire a riasztaskor a mb. parancsnok altal elrendelt I/K riasztasi fokozatot
a mb. pk. I’k —re emelte. Kiérkezéskor IV/K-re ¢és a tlizoltas elokészitése soran V/K-re.
A tlizoltas elOkészitése tartalyrol gyorsbeavatkozo sugar szerelése tortént meg, amely
hivatott volt a felderitést végzok biztositasara €s a tlizoltasra.

A fenyves erdd szegélyében taldlhatd volt egy 300 ha-s nadas, amelynek masik
oldalan egy szarvasmarha telep, igy ennek védelmét is meg kellett szervezni. Ezt a telep
dolgozoival, vizsugarakkal és er6gépekkel végezték a telep keritésén kiviil, véddszan-
tassal, er0gépekkel. A teriileten 1évo egységek egyszerre négy helyszinen végezték az
oltasi feladatokat. A tehenészeti telepre nem terjedt at a tiz. A tiiz oltasakor 8°C”, 8”°D”
sugarat 43 db kéziszerszdmot, 2 db puttonyfecskendét €s a mar emlitett erégépeket
hasznaltak fel. A tiizet 18. 22. 6rakor koriilhataroltak, 19. 34. orakor lefeketitették. Az
utomunkalatok befejezése utan kart szenvedett teriileten izzés, visszagyulladas lehet6-
sége volt. Az 50. ha fenyves teriiletnek kb. 50 tulajdonosa volt. Azokat nem lehetett el-
érni és ezért a teriilet 6rzését a Siimegi OKT beosztottai végezték.(8)

8.4. A tiizoltasok tapasztalatai

. A jelzések kevés informacidt adnak.

o A kiérkezéskor nagy kiterjedéstliek az erdétiizek.

o Az els6 egység kiérkezéséig nem torténnek intézkedések.
o A tiizet kis egységgel nem lehet megfékezni.

. Az erOs szél miatt riasztasi fokozatot kell emelni.
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A felderités hosszu id6t vesz igénybe.

Csak terepjard képességili jarmiivekkel lehet kozlekedni.

Az er6k-eszkozok atcsoportositasa iddigényes.

Ne¢elkiilozhetetlen a 1égi eszkozok alkalmazasa felderitésre, oltasra, felvezetésre,
egység szallitasra, életmentésre.

A tliz oltasa csak hagyomanyos modszerekkel nem kezelhetd.

A tlizoltast szdmos tényezd akadalyozza. (térképhiany, kapcsolattartas)

Az oltasndl az égé anyag homérsékletének csokkentésén alapuld modszer a leg-
megfelelobb.

Az oltoviz biztositas kiemelt feladat. EIonyds a gyorsbeavatkozo hasznélata.

Az eloltott részeket a sz¢l visszagyujthatja.

Nagy egybefiiggd teriiletti tliz a hagyomanyos modszerekkel f6ldrdl nem olthato.
A véltoz6 iranyu sz¢€l miatt folyamatosan valtozd bevetés iranyitas.

Az er0s sz¢l biztosan koronaégést és roptiizet okoz.

A katonai 16tér 18szerei tiiz hatasara felrobbannak.

A tarsszervekkel valo kapcsolattartas kozos csatorna hidnyaban megoldatlan.

A szolgélatvaltas jelentds iddt vesz igénybe.

Sziikséges a vezetési torzs megalakitasa, és az iranyitas napszaktdl fiiggé megosz-
tasa, a tliz napi értékelése.

Sziikséges a megyei ligyelet megerdsitése.

A hattértevékenységnek fontos szerepe van.

Az RST jol miikodik, de teljes végrehajtasat 1étszamgondok akadalyozzak.

A segitségre érkezd helyismerettel nem rendelkezd egységek felvezetése sziiksé-
ges.

Az egyéni véddeszkozok jo védelmet nyujtanak.
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8.5.

A tlizoltashoz nem elegendd a tlizoltosag képessége a tarsszervek, erdészeti szak-
emberek bevonasa elengedhetetlen.

Az utomunkalatokrol nem szabad megfeledkezni.

A sajtot és a kdzvéleményt informéacidval kell ellatni.

Javaslatok

Az elvégzett munka irodalmi attekintése, és a tlizesetek elemzése alapjan a kovetkezd

javaslatokat teszem:

1)

2)

3)

4)

5.)

6.)

7)

8.)

9.)

10.)

11.)

12))

Iddsebb fenyderdd lombkorona €gésénél, 0sszefiiggd bordkasok égésénél azok
nagy tlizterjedési sebessége miatt a riasztasi fokozat emelését.

Ebben az esetben mérlegelni a 1égi tlizoltas sziikségességét.

Légi tizoltoegységek (deszantok) iddszakos felallitasat.

Légi tlizoltdsnak kérésre torténd dontési hatdskdrnek az Orszdgos Katasztrofa-
védelmi Féigazgatohoz vald delegalasat.

A rendészeti szervek URH radioi egy csatornajanak kozos frekvencidra valo
hangolasat a kapcsolattartas érdekében.

Kiterjedt eseteknél célszertinek tartom a veszélyhelyzet-kezelési kozpont részle-
ges aktivizalasat.

Sziikségesnek tartom a gépjarmiitechnika mozgékonysaganak a fejlesztését, a
viztakarékos oltas elétérbe helyezését.

Nagyobb kiemelten veszélyes erdéteriiletek miiveldinél nagy térfogath tartaly-
kocsik készenlétbe helyezését.

A 1égi felderités ¢és oltas igénylése érdekében kezdeményezni a BM OKF-nek az
egyéb, 1égi jarmiivekkel, rendelkezd szervekkel az egyiittmiikodés megkotését.
A légi felderités eszkozeinek a fejlesztését.

A tlizoltasban részt vevok ellatasanak biztositasara szabalyzat kidolgozasat.

A tlizoltast kovetd elemz0d tanulméanyok elkészitését.
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13.) Az erdémiivelés soran az erddtablakat elvalasztd utak, nyiladékok rendezésére
azok karbantartasat, tisztantartasat a hat¢konysag novelését. Ennek elérése célja-
bol az erddbirtokosok, tulajdonosok ez irdnyu miivelés elvégzésére, elvégezteté-
sére kotelezését.

14.) A szaraz aszalyos id6szak bekovetkezésekor a tlizgytjtasi tilalom elrendelését az
elsd tiizes idészakra utald jelek utan. Azt az orszagos regionalis és helyi média-
kon keresztiil megfelel6 moédon és annak nagyobb teret biztositd ismertetését.

15.) Tizgyujtasi tilalom elrendelése utan az allami erdészeti szolgalat embereinek
koz6s jarérozését.

16.) Hatékonyabb szabalyok megalkotasat a veszélyeztetett erddteriileteken szabalyta-

lankododkkal szemben.

9. Az erdétiizek kornyezeti hatasainak elemzése

A tlz, legyen anthropogén vagy természetes eredetli, megzavarja, erdteljesen
megvaltoztatja az erdei 6koszisztémak strukturajat, funkcionalis folyamatait. A tiiz hata-
sa nehezen adhat6 meg altalanossagban, mivel nagyban fligg annak jellemzditdl. Ilye-
nek példaul: a tlizesetek idObeni gyakorisaga, a tiiz, térbeli kiterjedése, a tliz intenzitdsa,
(avar, bozot, vagy korona tiiz) és tartama, a tiiz ,,id6zitése” (évszakok), a tiiz id6szakara
jellemzo klimatikus kortiilmények (tliz elotti €s azt kdovetd csapadékviszonyok)
Az erddtiizek kornyezeti artalmait tobbféleképpen lehet csoportositani. A csoportositas-
ra azért van sziikség, mert a hasonlosagok felismerése alapjan bizonyos artalmak egy-
azon kozos mddszer alkalmazasaval a jovében esetleg egyszerre megeldzhetdekké val-
hatnak. A csoportositas alapja lehet idObeli lefutdsuk hossza, lehet az altaluk veszélyez-
tetett teriilet: az ¢lovilag, a talaj, az atmoszféra, a vizgylijto teriilet, vagy elkiilonithetiink

kategoriakat, az artalmakat okozd hatasok szerint is.

46



Idébeli lefutas: Ekkor a pillanatnyi vagy rovid tavu €s hosszl tavu, hosszan kihat6 ko-
vetkezmény valaszthato ketté.

Rovid tavu hatés lehet példaul a helyi fauna részleges pusztulasa, mely rovidesen, a tii-
zet kovetden az elpusztitott teriilet kornyékérdl potlodik.

Hosszabb tavu kornyezeti artalom példaul a flora részleges vagy teljes pusztulasa,
melynek potlodasa nemcsak tobb iddt vesz igénybe, hanem a névényallomany Osszeté-
telének megvaltozasat is magaval hozza, mivel az erdétiizet kovetden eldszor az igény-
telenebb, szivosabb novényfajtak teleplilnek vissza a kiégett teriiletre, s ez a teriilet el-
gyomosodasahoz vezethet. Sajnélatos médon az erddtiiz kornyezeti artalmainak tobbsé-
ge hosszu tdvon érezteti hatasat €s hosszl 1d6 elmultaval is, az elpusztitott teriilet csak

részben regeneralddik, vagy esetlegesen az artalom 6rok érvényti marad. (13, 18)

9.1. Az erdoétiizek hatranyos hatasai, csoportositasuk

Az els ¢s leglatvanyosabban pusztuld teriilet az ¢lovilag. Ide értendd a részben
vagy teljesen elpusztuld ndvényzetet és a részben kipusztuld helyi allatallomanyt.
9.1.1. Az erdotiiz 6kologiai hatasa az allatvilagra:

Az allatvilag ellenalld képességének csak a menekiilés lehetdsége szab hatart, s ez
a tiiz terjedésének sebességétol fiigg. Nagyon gyorsan terjedd tiiz esetén még a nagytes-
ti allatok sem tudnak megmenekiilni. Minden esetben teljesen elégnek az elpusztitott
teriileten 1évo fészkek, a buvohelyek megsemmisiilnek. Ez mindenképpen egyfajta mig-
raciot eredményez a helyi allatvildgban. Az éllatok — szemben a ndvényekkel — altala-
ban aktiv helyvaltoztatdsra képesek (kivétel pld. a pajzstetvek €s mas rovarok egyes
fejlédési alakjai). A tiiz eldl inkabb elmenekiilnek, vagy ,,elbajnak”™ (talajban), mintsem
egy specidlis stratégia kifejlesztésével védekeznének. Néhany allatcsoportnak, pld: az

ugynevezett ,,rovid életli biotopokat™ (ilyen a tiiz utan keletkezett kopar teriilet) benépe-
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sitd futobogaraknak a tartamos l1étezése kifejezetten a tiztdl fligg, és egyik tliztdl érintett

terliletet kolonizéljak a masik utan, de a fajok tobbsége igen érzékenyen reagal és sérii-

1ékeny, a tlizesetek soran. (13)

A tliz Iényegi hatésa az allatvilagra kéttipusu lehet:

e részint kdzvetleniil elpusztitja a tlizzel érintett teriileten €16 allategyedeket,

e részint megvaltoztatja az éldhely 0kologiai jellemzdit, igy alkalmatlanna valik a
terlileten kordbban €16 fajok szamadra, de segiti néhany 1j, specialis igényl faj meg-
telepedését.

A direkt hatas mértéke, az allati szervezetek elpusztitasat tekintve, Iényegében a rend-
szertani helyzettdl fliggden valtozik. A gyorsmozgast, nagytermetii gerincesek és a ma-
darak altaldban sikerrel elmenekiilnek a biztonsagosabb teriiletekre. A pusztulas ezért a
nagyvad és a madarak korében viszonylag alacsony és csak a foldon fészkeld fajok fio-
kait, a fiatalabb, gyengébb egyedeket érinti. Annal nagyobb azonban a mortalitds a las-
su, vagy kisebb mozgaskorzetii 4llatok esetében. Igy pld.: a békak, gyikok, csigak, po-
kok és a rovarok esetében a tliz hatasa ,katasztrofalis” allomanycsokkenést eredmé-
nyezhet. Erdekes, hogy a talaj meglep&en jo szigetel6 hatast fejt ki, ezért példaul a han-
gyabolyok és a talajban fejlodd rovarlarvak altalaban atvészelik az erddt, felperzseld
tuzet.

A tiz indirekt hatdsa, az allatok él6helyeinek eltiinése, sériilése, mar sokkal feltlinobb,

tartosabb valtozasokat idéz eld az erdd allatvildgaban. Ennek oka, hogy az allatfajok

tobbsége ¢lohelyével szemben altalaban a fajra jellemz6 mddon sokkal szorosabb igé-
nyeket tamaszt, (stenok fajok, pld. A taplalék specialistak ardanya magas az erdei 6ko-
szisztémakban) mint ahogy az erdd ¢élovildgat szemlélve elsének szamunkra feltiinne.

A tliz jellegzetesen indirekt hatdsai koziil az alabbiakat emlitem meg:

Tapanyagvesztés a bioconozisban a tiiz kévetkeztében
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A tliz hatésa kiilonleges szitudciokat idézhet eld az erdei é€letkdzosségek tapanyagfor-
galmaban. Ebbdl a szempontbdl elséként kell megemliteni, hogy a tiiz alatt igen rovid
1don beliil a cellulozban felhalmozott szénhidrogén széndioxidda valtozik at és a
terresztrikus 0koszisztémabol, a 1égtérbe keriil. A fitofag szervezetek taplalkozasa sza-
mara még fontosabb nitrogén hasonlé mdédon gaz formajaban ,.elillan” és igy hianyt
idéz elé a rovarok taplalékkinalataban. Eszak — amerikai mérések szerint egy leégett
fenyderdében hektaronként 855 kg nitrogén megy veszenddbe, ami a megkotott készle-
tek 39 %-nak felel meg. (Begon, 1991) (13)

Biodiverzitds csokkenés a tiiz miatt

Természetes, vagy természet kozeli 6koszisztémakban a novény és allatkdzosségek tér-
ben ¢és idében mozaikszertien kovetik egymast. A szukcesszio egyes fazisaira jellemzo
allatfajok a pionir szakasztol a klimax stadiumig kovetik egymast, és jellegzetesen
meghatarozzak a bioconozis biodiverzitasat. Elméleti meggondolas és tapasztalati meg-
figyelés szerint, a diverzitas eldszor alacsony nivon indul, csak néhany pionir faj megte-
lepedésével. A maximumot a kézepes szukcesszios fazis jelenti, amikor a pionir fajok
kozé a kozépsod szakaszra és mar a klimax fazisra jellemzd fajok is megtelepszenek. A
végsO szakaszban a diverzitas kissé csokken, mivel az interspecifikus konkurencidban
legsikeresebb klimax fajok kiszoritjak a korabbi szukcesszids fazisokra jellemzd fajo-
kat. Ebben a folyamatban nagyon fontos a biotdp ,,mozaikossaga”, az egyes fazisok
,sakktablaszerti” el6forduldsa, mert ez biztositja az egyes szukcesszios szakaszokra
jellemz6 fajok egyideji jelenlétének okologiai feltételeit. Ezzel ellentétben, az erdotii-
zek altaldban hirtelen nagy teriileteken egy idében valtoztatjak meg a szukcesszios fo-
lyamat jellegét, vissza az inicialis staddiumba. Igy az eredetileg mozaikos elrendezédés
helyett nagy teriileten, Osszefiiggden kiterjedt, szinkronizalt szukcesszi6 indul el. Ilyen
esetekben a biodiverzitas 1ényegesen alacsonyabb, mint a természet kozeli, ,,sakktabla”

szerll szukcesszidval érintett 6koszisztémakban. (13)
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A tliz megzavarja a ciklikus folyamatokat

A természetben megfigyelhetd jelenségek bizonyos szabalyossaggal valtogatjak egy-
mast. Legfeltiinébb ebbdl a szempontbol pld. a nappalok ¢és az ¢jszakék, vagy az év-
szakok valtakozasa. De 1ényegében ilyen ciklikussagot kovet a fotoszintézis €s a bioco-
nozisok szerves anyag produkciojanak folyamata is. A mérsékelt 6vi — igy a hazai -
lombhullaté erdékben évente mintegy 1000 tonna szerves anyag szintetizalodik minden
négyzetkilométeren. Ez a primer produkcidnak nevezett szerves anyag mennyiség, -
amit a novények allitanak elé — az alapja a tovabbiakban annak a tdpanyagforrasnak,
ami a heterotrof szervezetek 1étezését ott lehetdéveé teszi. Az erdd €letkozosségének gaz-
dagsaga éppen azon alapszik, hogy a fajok sokfélesége egymastol eltéré modon tudja
hasznositani a primer produkcié révén rendelkezésre allo szerves anyagot, illetve az
ezzel Osszefliggésben allo valtozatos kornyezetet. A tliz értheté mdédon megzavarja a
novények fotoszintézisét és igy a ciklikusan képz6dd szerves anyag ,.kindlatot”, ami a
herbivor szervezetek megtelepedése szamara drasztikus nehézségeket jelent. (13)

A tiiz kapcsolata a herbivor szervezetekkel

A tliz tobb vonatkozasban is befolyésolja az erdei 6koszisztémak strukturajat. Az erdo
avar szintjében tapasztalhatd fokozatos szerves anyag felhalmozodas (= lasst lebontési
folyamat) altaldban ott fordul eld, ahol a fotoszintézis soran képz6dott termékekben a C:
N. arany magas, a rost tartalom dus és a specifikus levéltomeg is nagy. Ezek a tényezdk
egyben a herbivorak taplalék igényével allnak szoros dsszefliggésben, mégpedig negativ
értelemben. Altalaban elmondhatd, hogy az égésre, gyulladasra leginkabb hajlamos, sok
holt szerves anyagot felhalmozd novénytarsulasok (fenyderddk) rossz mindségi tapla-
1ékot kinalnak a herbivor szervezetek szdmara, mig forditva, a gyors lebontast, kevés
felhalmozast produkélé ndvénytarsuldsok (mezofil lomberddk) ,,vonzoak” a ndvény-
evOk szamara. (13)

A tiiztol leggyakrabban érintett (veszélyeztetett) erdoallomanyaink allatvilaga
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Alfoldi telepitett fenyderdok

A tilevelt erddkre, kiilonosen az alfoldi telepitett erdei és fekete fenyderddkre jellemzo,
hogy az aljnévényzet altalaban hianyzik és az avarszintben a lassu lebontas miatt a tiile-
velek évtizedekig felhalmozodva, vastag réteget képeznek. Az egykort, elegyetlen al-
lomanyokban jellegzetesen csak a tdg Okoldgiai tirdképességgel jellemezhetd fajok
talaljak meg életfeltételeiket. Mas részrél a monokulturdban eléforduld fafajok eldsegi-
tik a hozzdjuk kot6do specialistak nagy aranyt megtelepedését. Ez utdbbiak koziil meg-
emlithetem az erdeifeny6tli sodromolyt (Cacoecia piceana) és a hajtasokban, riigyekben
kifejlodo Evetria és Rhyacionea lepkék hernyoit. A tiiket fogyasztjak még a fenydpohok
(Dendrolimus pini) hernyoi és a Pamphilidae valamint a Diprionidae csaladba tartozo
levéldarazsak. A kéregben, fatestben kifejlodé rovarok kozott egész sort emlithetiink
meg, melyek a Buprestidae, Cerambycidae ¢és az Ipidae csaladokba tartoznak. A Duna —
Tisza kozi erdei fenyvesekben kiilonosen a hatfogi szu (Ips sexdentatus) a leggyako-
ribb. Fellépésével mégis féleg a nedvkeringési zavarokkal kiizdd, szaradé fakban sza-
molhatunk. Ilyen esetekben a rovarragéstol elpusztult, 0sszediilt, szdraz fenydfakkal
szaggatott erdorészletek a tlizesetek tekintetében kiilondsen veszélyeztetettek. (13)
Borokas nyarasok (Junipero — Populetum albae) allatkozosségeA Duna — Tisza kozi
homokbuckak valtozatos novénytarsuldsai allattani vonatkozasokban is igen gazdag. A
borokanak tobb kiilonleges herbivor specialistdja van, melyek koziil megemlitiink egy
torpearaszolot (Eupithecia ericeata) €s a Monoctenus levéldarazs génuszt. A fehérnyéaron
nagyon sok szép szinezetli €s védett bagolylepke faj hernyoja €l, pld.: a hats6 szarnyu-
kon piros ¢€s élénk szinezetli Catocala puerpera €s a C. fraxini. A nyarfak fatestében és a
kéreg alatt kifejezetten sok cincér és diszbogar faj larvaja fejlodik ki, pld.: Eurythyrae
austriaca, Poecilonota variolosa, Dicerca aenea.

A borokas nyarasok madarvildga is gazdag, sok ritka és szinpompas faj tartozik ide, pl.:

a szalakéta (Coracias garrulus), a fekete harkaly (Dryocopus martius), vagy a talajon
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fészkeld erdei pacsirta (Lullula arborea) €s a tisztasokon, kopar teriileteken megtelepiild
parlagi pityer (Anthus campestris). (13)
9.1.2. Az erdétiiz 6kologiai hatasa a novényvilagra (13)

A novényzet ellenalld képessége nagyon valtozo, mivel fiigg a fajtatol, az egyedek
idobeli elotorténetétdl, a novényzet elhelyezkedésének siirtiségétol, telepitési modjatol,
a domborzati elhelyezkedéstdl, tovabba attol is, hogy szaraz vagy nedves idOszakok
voltak-e talstlyban a tiizet megel6z6 iddszakban, hogy a ndvényzetnek volt-e ideje elo-
z0leg kiszaradni, vagy elegendd nedvességet magaba szivni. A karositas mértéke a terii-
let ndvénytakardval, névényzettel vald fedettségétdl, az éghetdé novény szerves anyag
minds€gétdl, mennyiségétdl fligg. Azokon a teriileteken, ahol a tliz atfut (névény és
avarnélkiili) a tliz alig érinti, és részleges kar keletkezik. Vannak olyan ndvények, ame-
lyek az égést kovetden a teriileten nagyobb helyet foglalnak el, mint azt megel6zden.
Masok égési maradvanya nehezen bomlik le. Vannak regeneral6do és nem regeneralodo
novények. Néhany névénynél a tliz hozzajarul azok tomeges elszaporodasahoz.
9.1.2.1. A fas szard novényekre gyakorolt hatas
Az éghet6 anyaggal, novényzettel kevésbé boritott teriileteken, a ligetes, tGlnyomorészt
lombelegyes, lombos fakkal és cserjékkel boritott részeken a tiiz kisebb intenzitasu, igy
az égés részlegesen érinti a teriiletet €s a novényzetet is. Ha meg is égeti a lombos fakat,
cserjéket, azokat csak részlegesen (egyes részeiket) karositja. Ez azt jelenti, hogy a fak,
cserjék lombjanak egy része fennmarad, maés része a hohatastol, égéstol lehullik. Ezek a
fak, cserjék — a karosodas mértékétdl fiiggden — gallyaikbol, agaikbol, torzsiikbol, to-
viikbdl, gyokereikbdl sarjakat tudnak képezni. A fenydkkel €s bordkakkal siirtin betele-
pitett, ill. betelepiilt részek viszont kedveznek a tliznek, taplaljak azt. Itt a tiiz kiteljesed-
het, és teljes égéskar keletkezhet. A fenydk, borokak elpusztulnak, sét a koztiik, a kdze-
liikben 1év6 lombos fak, cserjék, évelok fold feletti részei is. (Az 1-2 éves lagyszartiak

is!). Az erdei-fekete fenyvesekben, a siiri borokasban az egyes, megégett boroka bok-
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rokban a talajon felhalmozddott szerves anyag, tliavar elég, a fak torzsén felfut a tiiz, a
korona lombja, hajtasai, gallyai elégnek. A vastagabb agak, a torzs kérge megég.
Ugyanez vonatkozik a fenyvesekben 1€v6é lombelegyre is, de azok torzse altalaban hosz-
szanti iranyban csavarodva felreped. A vastag részek tehat nem elégnek, csak megég-
nek, ami lehetové teszik a fak faanyaganak esetleges égés utani hasznositasat

A borokak tovében 1évo évelok, lombos fak, cserjék tobbé-kevésbé megégnek, s a jol
¢g0 bordka tiizében altalaban teljes égéskart szenvednek, azaz a talaj feletti részeik el-
pusztulnak. A boroka természetesen szintén elpusztul. A borokdk a siirli borokasokban
faklyaként égnek. A bordka kozvetett hd hatasara is elpusztul. Az égés mértékének no-
vekedésével, fokozodasaval a lombos fak, cserjék gyokérsarjainak szama is novekedhet.
A kevésbé karosodott fak, cserjék tobb gally, ag, torzssarjat, tOsarjat, €s kevesebb gyo-
kérsarjat képeznek. Az adott sarj képzése attol fliigg, hogy a ndvény, a fa, a cserje mely
részén van annyi €16 rész, ami elégséges az adott részen a sarjképzéshez, a kihajtashoz.
fgy a sarjképzés helye szerint kiilonboztetjilk meg a sarjakat. (Gally—, ag—, torzs—, t6—,
gyOkérsarj.). A részleges €gést, égéskart szenvedett fak, cserjék talélése, tartds fennma-
radasa attol fiigg, hogy a torzson a kéreg, a szijacs felhasadasa, karosodasa milyen mér-
tekli. Ha ez tal széles (kb. az atmérd 20%-at meghaladja) akkor azt az egyed valoszinii-
leg nem tudja beforrasztani, igy a torzs korhaddsa megkezdddik, s csak idé kérdése,
hogy a fa, cserje, korhadasa, pusztuldsa, vihar, honyomas miatti kid6élése mikor kovet-
kezik be. (A fak sebgyogyulasa, kalluszképzése egészen nagy sebek esetén is megindul;
sokszor csak 3-4 cm széles az épen maradt kéregrész, és 10-20 cm az elégett, de a seb
forradasa megindul.) A fold feletti részek tliz miatti pusztulasa bdséges, egészséges
gyokérsarj képzddést indukal, ami kedvezd a regeneracié €s a ndvényzet teriileten valo
elszaporoddsa szempontjabol. A tiizet kovetd egy évben élettelen a novényzet. Ezutan
robbandsszerlien, nagy tomegben mindeniitt megjelenhetnek a kiillonboz6 sarjak, s ki-

z0ldiil az egész teriilet, bizonyitva ezzel is, a természet €¢gési katasztrofat is taléld erejét,
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megujulasi képességét. A ndvénytakaro felujulasa, az égett teriilet természetes uton no-
vényzettel valdo benépesiilése a sarjakon kiviil magokkal is megtorténhet. A magok az
égést tulélve a talajbol, a széllel, ill. a madarak, allatok, rovarok kozremiikodésével a
kornyezd, le nem égett teriiletekrdl szdrmazhatnak. Egyes novények sarjai, magoncai
gyorsan termore fordulnak az égett teriileten, s boséges magterméssel biztositjak elsza-
porodasukat. (Solanum dulcamara, Asparagus officinalis, Prunus spinosa, Berberis
vulgaris, Euonymus europaeus, Crataegus monogyna, Rhamnus catharticus stb.) Termé-
szetesen azok a fajok, ndvények, melyek hidnyoznak, vagy eltlindben vannak a kornye-
z0 ndvénytakardbol, mar nem keriilhetnek vissza természetes uton, csak emberi segit-
séggel. (pld. vénic-, mezei szil, kislevelt hars, kocsanyos tolgy, mogyor6 stb.) A fenyd
megégésekor nem képes regeneralodni. Felujulasuk természetes uton magrol torténik,

de csak szorvanyosan. (13) (4. sz. melléklet.)

9.1.2.2. Alagyszaru novényekre gyakorolt hatas

Lagyszaruak nélkiilozhetetlenek a talaj fedésében, takarasaban, védelmében. Csak a
kovetkezd év késo tavaszan (&prilis - majus) indul meg a vegetacio, a ndvények kihajta-
sa. Vannak egyes novények (Onosma, Alkanna, Potentilla), melyek maradvanyai elsza-
radva, elégve sem porladnak egy ideig el, s kitartanak nyarig, igy védve a talajt. A talaj-
felszin tobb mint 90 %-a azonban fedetlen marad kb. 10-12 honapig; Ez lehetdvé teszi a
nemcsak a talaj erodalodéasardl van sz, hanem a tobbé-kevésbé elégett szerves anyag-
bol szdrmazd asvanyi anyagok elfolydsarol és az égéstdl kiilonb6z6 mértékben karoso-
dott humusz elmosésarol is. Szerencsés részteriiletek persze mindig talalhatok az égett
részeken (buckakozok, mélyedések, teknok, kis volgyek), ahova ezek az erodalodott

anyagok, csapadék folyik, s itt igen kedvezd termohelyi feltételek is kialakulhatnak.
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Ezért az ezeken a helyeken megtelepedett, ill. felujult névényzet nagy méretii, gyorsan
termOre forduld és bdségesen termd lesz. Ez lehetdséget ad igényesebb koriilményeket
kivano erdoéfoltok kialakuldsara: kékperjés, hamvas szedres, stb. Mashol azonban, ahol
egy kicsit is lejt a teriilet igen kedvezétlen, extrém részek alakulnak ki. Egés utan a
lagyszara éveld novények elsOsorban vegetativ ton, sarjakkal regeneralodnak. A sarjak
megjelenése egy év utan latvanyos. Minden ndvény — ami megjelenik a tiiz utan — még
az amelyik egyébként altaldban nem is kivanatos — hasznos véddszerepet tolt be. (par-
lagfli, betyarkord, selyemkoro, szant6foldi gyomndvények stb.). Az 1-2 éves ndovények
az égést tulélt magokkal, és a szomszédos nem égett teriiletekrdl szarmazd magokkal
szaporodhatnak ¢és telepednek vissza. A talaj fedésében, védelmében tehat a lagyszaruak
nélkiilozhetetlenek, potolhatatlanok. Egés utan a homokpusztai gyepek, ill. az erddszerti
foltok gyepszintje ndvényei gyors megjelenésében, elszaporodasaban és a talaj feletti
minél teljesebb zarddasaban a 4. sz. melléklet 15-21. pontjaiban 1évé ndvények szerepét
emeltem ki. (13)
9.2. Az erdotiiznek a kornyezeti elemekre gyakorolt hatasa
9.2.1. Az erdétiiz hatasa a talajra

Az erdd talajéletének teljes megsemmisiilésével jard erddtiiz ritkan fordul eld.
Azonban bekovetkezésénél az erd6étiiz rombold hatasa kiillondsen nagymértékben érvé-
nyesiil. Az égés magas homérséklete miatt a talajban 1évé magvak, mikroorganizmusok
elpusztulnak, ezaltal a talaj terméketlenné ég ki. Ennek kovetkeztében a novényzet visz-
szatelepiilése nagyon lelassul, vagy egyenesen lehetetlenné valhat. Megsziinik a talajban
1évo szerves anyagokat felbontdé mikroorganizmusok allomanya, ezaltal az esetlegesen
megfogand novényzet nem jut elegendd taplalékokhoz, emiatt fejlddése nagyon lelas-
sulhat. A csirazé magvak elégésének, megporkolddésének kovetkeztében az j novény-
zet kialakuldsa csakis az Gjjonnan a talajba keriil6 magvaknak koszonhetd. Ez az eredeti

novényzet megvaltozasahoz, az aranyok eltolodasahoz, 4j novénytipusok, megtelepedé-
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s¢hez vezethet. A talaj felszinén 1évé hamuréteg a csapadék kovetkeztében belemosddik
a talajba, és ennek eredményeként a termdtalajt elligosithatja. Azok a ndvények, me-
lyeknek ez az 1j, lugos talajtipus nem felel meg, elpusztulnak. Ez a kdrnyezeti artalom
is az eredeti kdrnyezet visszaallasanak akadalya lesz. A talajfauna diverzitdsanak kiala-
kulasaban a fafajok eredete indifferens. Fontosabb az allomany alatt képz6do avarréteg
¢s a talaj fizikai kémiai jellemzdi. Az 6shonos természet kozelinek tekinthetd egyes ta-
lajlakok faundja egyed és fajszam tekintetében gazdagabb, mint a tiiz 4ltal elpusztitott és
késébb valamilyen szinten regeneralodo talaj allomany faundja.

Tovabbi hatdsa az erddtiiznek a talajra, hogy a részben vagy teljesen elpusztult névény-
zet hidnya miatt a talajer6zio nagyon felgyorsul az erdétiizet kovetd idészakban, ezaltal
megsziinik a termotalaj réteg. A talaj felett 1évé novényi részek az elégésiik utdn nem
allitjak meg a tliz terjedését, a tliz parazs formdjadban a ndvény talajszint alatti részeit
emészti el, s igy a gyokerek is megsemmisiilnek. Ennek kovetkeztében megsziinik a
gyokérzet talajosszetarto ereje, a talaj sokkal porhanydsabba, lemoshatoéva valik. Ez a
probléma elsOsorban akkor jelentkezik, ha az erd6tiiz nem sik teriileten, hanem hegyes,
dombos vidéken pusztit. A tliz pusztitotta hegyoldalakrol a termdtalaj réteg nagyon
kdnnyen, és gyorsan lemosodik, letiszik. (18)

9.2.2. Az erdoétiz hatasa a légkorre

Az erd6tiiz artalmas hatéast gyakorol az atmoszféra. Az erd6tlizégés kozben, a keletkezd
nagy ho hatasara nagyon gyorsan felfel¢ aramlé 1égaramlat keletkezik, a tiiz irdnyaba
fj6 lokalis szelek alakulnak ki, mely szelek tovabb taplaljak a tiiz oxigén igényét, to-
vabb gerjesztik a tliz erejét, fokozzak terjedésének sebességét. Az égés kovetkeztében
nagy mennyiségli CO,, CO keriil az atmoszféraba. Noveli az atmoszféra CO, tartalmat,
a légkor iiveghdzhatasa fokozodik, mely segiti a tovabbi globalis felmelegedést. Az el-
égett szerves anyag mennyiségét tekintve, hatalmas mennyiségii CO; kertil a 1égkorbe

egy 50-100. ha erdétiiz alkalméval. A levegdbe keriild6 CO gaz, mely a nem teljesen to-
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kéletes égés eredménye, azonban nemcsak az emberre, hanem az allatvilagra is hasonld
veszélyeket hordoz magéaban. A vér hemoglobin tartalmdhoz a CO sokkal erdsebben
kotédik, mint az Oxigén, ennek kovetkeztében az elmenekiilni nem tudott allatoknal
bekdvetkezhet a fulladasos elpusztulas enyhébb esetekben a CO mérgezett allat, agyka-
rosodast szenved. Ennek kovetkeztében az allatok elvesztik természetes tulajdonsagu-
kat. A novényzet égésekor nagy mennyiségii, egyéb mérgez6 égéstermék keletkezik, és
ez szintén a légkorbe keriil. Ilyen égéstermékek példaul a kiilonbozd illoolajok, benzol,
¢és egyéb benzol szarmazékok, melyek a faanyag égésekor, bomlasakor keletkeznek. A
nem tokéletes égés kovetkeztében a levegdbe keriilé nagy mennyiségii szerves mikroré-
szecske is szennyezi az atmoszférat. Ezek a mikrorészecskék a szerves anyagok részle-
ges bomlasakor keletkeznek. Mindezek a levegdt szennyezd anyagok nemcsak az erdd-
tliz kozvetlen helyszinén és kozelebbi kornyékén szennyeznek, illetve veszélyeztetnek
¢l6lényeket, hanem bekeriilvén a tiiz altal gerjesztett nagyon erdsen felfelé aramlo leve-
gbbe, tObb km magasra is feljutnak, az erddtiiz nagysagatol €s intenzitasatol fliggden.
Ebben a magassagban, pedig az ott uralkod6 1égmozgasnak megfelelden 50-100 km-t is
utazhatnak, tavolabb is szennyezve a kornyezetet. Mivel sajnalatos modon Magyaror-
szag Eurdpa egyik erdokben legszegényebb orszdga, az Osszteriilet koriilbeliil 18,9 %-a
erddsitett, ezért igen sulyos kovetkezménynek szadmit, hogy az erddtlizek eredménye-
ként csokken a ndvénytakar6 és ennek kdvetkeztében drasztikusan csokken a friss oxi-
gént termeld fotoszintetizald feliilet is. Ennek eredményeként a CO; ardnya a levegOben
nemcsak a meg novekedett CO, mennyiségétdl nd, hanem a csokkend oxigéntermelés is
ezt a relativ aranyt noveli. Egy német forras szerint Németorszagban az erdétiizek CO,
kibocsatasa az 6sszes CO, kibocsatas 20 %-t adjak. (26) Ezt az adatot er0sen kétségbe
vonom. Ugyanakkor, 1 ha amazonasi dserdd 5 t CO, képes elfogyasztani - a fak testiik-
be épitik be fotoszintézis Gtjan — naponta. (forrds: Spectrum TV egyik adésa.)

9.2.3. Az erdotiiz-és az oltas hatasa a vizekre
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Az erd6tliz 6nmaga kdzvetetten jarul hozza a vizek szennyezéséhez, a 1égkdrbe
kikeriil6 és onnan lecsapodd szennyezdk folytan. igy a szennyezés joval tavolabbi vi-
zekben is jelentkezhet. A kozeli vizekben kozvetleniil a szilard égéstermékek (pernye,
kisebb agak), valamint az ¢gés kovetkeztében felszallo majd lehiilve leiilepedo fiist a viz
felszinére teszi a szennyezést. Kozvetett szennyezés lehet még az el nem égett vagy
részben elégett szerves anyagok (avar, lomb, agak) vizbe keriilése, amely adott esetben
alloviznél eutrofizéacios (eloregedd) folyamat kivaltoja lehet azok bdséges szerves anyag
tartalma miatt. Az oltashoz hasznalt viz belemoshatja az oltashoz hasznalt egyéb kémiai
anyagokat a kornyez6 vizlefolyasokba, ezeket elfertdzheti, beszennyezheti. Azok a ké-
miai anyagok, melyek esetleg a talajba keriilve kémiailag semlegesek maradnanak, és
csak az Osszetétel-aranyt valtoztatndk meg, a vizbe keriilve, kémiailag nagyon kénnyen
aktivizalodhatnak és a vizlefolyds mentén, sokkal nagyobb teriiletet szennyezhetnek be,
mint az erd6tiiz kdzvetlen kornyezete. A vizbe keriilve a vizlefolyas él6vilagat veszé-
lyeztethetik, kipusztithatjdk. Mivel a hasznalatos kémiai tlizoltdo anyagokat ilyen irdnyu
vizsgalatoknak nem vetették ald, az €16 folyd vizbeli hatasukrol sincs semmilyen infor-
maciom jelenleg. Az oltdshoz hasznalt viszonylag nagy, €s hirtelen, impulzusszeriien
lefolyd vizmennyiség hatasara a vizgyiijtd teriilet vizhaztartdsa felborul, a vizgyiijto
teriileten folyod vizek bioldgiai egyensulya felborul, az éllat és a novényallomany, az
¢letkoriilmények gyors megvaltozasa kovetkeztében megritkul, s6t esetlegesen ki is
pusztulhat. (18)

9.3. A tiizoltas hatranyos hatasai

Az el6zdek kozvetve, vagy kozvetleniil, de szoros kapcsolatban vannak a termé-
szetben a tliz égésével, a keletkezd égéstermékekkel, a hirtelen megvaltozo természeti
kornyezetben. Vannak azonban olyan, a kdrnyezetet hatranyosan érinté hatasok, melye-
ket nem kifejezetten az erd6tliz, hanem az ember kovet el, a tlizet megfékezendd. Az

oltds az oltas kozben hasznalt oltdbanyagok, vagy az esetlegesen hasznalt égést lassitd
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retardensek, porok, habok, az oltast kdvetden bekeriilnek a talajba, és a talaj eredeti
egyensulyi folyamatait felboritjak, elsavanyitjak, ellugositjak, kémiai Osszetételét meg-
valtoztatjak. Ezeket az anyagokat ilyen iranyt vizsgalatoknak nem vetették ala, mivel
elsésorban nem a természeti kornyezetbeli hasznalatra fejlesztették ki dket. Ezeknek az
anyagoknak, a kornyezetre valo hatasaval nem vagyunk tisztdban, mert még, ha kémiai-
lag semlegesek is, a természetbeli eredeti Osszetétel-aranyokat mindenféleképpen meg-
valtoztatjak. Az oltas kozben hasznalt vizmennyiség, melyet olykor hirtelen és nagyon
koncentraltan hasznalnak, lemossa a talaj fels6 termorétegét és még, ha csak foltokban
is torténik meg ez a mesterséges, felgyorsitott er6zio, akkor is ezek a foltok természetes
csapadékhullas hatdsara sokkal gyorsabban fognak késdbb terjedni, illetve tovabb fog-
nak errodalodni, mint az érintetlen teriiletek. Az erdotiiz alkalmaval az oltasban részt
vevok is kart okoznak. A tlizoltashoz felvonul6 tiizolté egységek gépjarmiivei mozgésa-
nak kovetkeztében jelentOs taposasi kar keletkezik, a tiiz teriileténél adott esetben na-
gyobb teriileten. A taposasi kar eredményeként, az oltast kdvetden, a letaposott teriileten
nagyon felgyorsul az er6zio, mely tovabbi kornyezeti karokhoz vezet. Nyitottabb teriile-
ten a kiszaradast kovetden a sz¢€l is elhordhatja a talajt, deflaciot okozva. A taposasi kar
csak gy lehetne elkeriilhetd, ha az oltast végzdk gyalogosan kozelitenék meg a tiiz
fészkét a legkozelebbi Uton parkold gépjarmiitdl, vagy konnytisulyu jarmiiveket hasz-
nalnanak. Adott esetben a nagy tomegii jarmiivek — vizszallito - hasznalata elkeriilhetet-
len. Esetleg ha tobb ut épiilne az erddk teriiletén. Az oltasban kézvetleniil vagy kozvetve
részt vevo jarmiivek lizemelése soran a légkorbe is nagy mennyiségii CO,, CO gézt jut-
tatunk. Ezen kiviil szintén a miikddés soran elcsopdgd kendanyagokkal is terheljiik az
erdoket. (18)

9.4. Az erdotiiz elonyos hatasai

Az erdétliznek, vannak a kdrnyezetre, az €él6vilag fejlddésére eldnydsen hatd vagy in-

kabb csak elonydsnek mondhato eredményei is. Ezek az ugynevezett ,,elonyos hatasok”
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csak bizonyos szemszogbdl és specidlis koriilmények kozott érvényestilnek, altalanos-
sagban véve azonban hatasuk elhanyagolhato. Minden egy¢b ,,agynevezett elényods ha-
tas” csak specialis esetekben, specialis szemszogbdl érvényes. Ilyen eset az, amikor
egyes kiilonleges novények életciklusadhoz sziikséges a rendszeres erdétiiz. Példaul
Eszak Amerikaban és Eszak Eurdpaban honos egyes feny6fajtak toboza, csak a tiiz
okozta h6 hataséra, nyilik ki és szorja el magvait. Ezek a fenydfajtak, viszonylag vastag
kérgiik miatt, nagyon jol alljak a tiizet, és szaporodasuknak szerves része a rendszeres
erd6tiiz. Hasonldan érdekes modon, egyes allatfajtak, rovarok életciklusanak is része a
rendszeres erd6tiiz. Bizonyos rovarok larvai csak az €g6 kéreg alatt kelnek ki a nagy ho
hatasara, egyébként évekig be vannak babozddva a tiizet varvan. Ezen kiviil megemli-
tem, hogy az erdész szemével nézve, némi eldny szarmazik az erddtiizbdl, mivel elso-
sorban az aljndvényzet ég el teljesen egy erddtliz alkalmaval, s igy szerves anyag tar-
talma visszakeriil a talajba. Altalaban az Gregebb, szarazabb ndvényzet ég el elészor, a
fiatalabb, nedvesebb ndvényzet hosszabb ideig allja a tiizet, ezaltal megfigyelhetd a
novényzet bizonyos relativ fiatalodasa is, ha nem teljes a pusztulds. Erdégazdalkodasi
szempontokbol is, az aljnovényzet nélkiili erd6 az értékesebb, mivel viszonylag kony-
nyebben miivelhetd. A tliz utan lehetdség van az erddk, a teriilet hidnyzé ndvényfajai
pétlasara, mert a tliz utdn visszamarado teriilet elég tiszta és gyommentes ehhez. A tiiz
elésegiti a lombos fak, a cserjék, és egyes éveld lagyszaraak elszaporodasat, terjedését.
Ha a fenti ndvények fold feletti részei elpusztulnak a tlizben, akkor azok arra gyokérsar-
jak képzésével reagalnak. A gyokérsarjak tomegesen lepik el a novényzettel ¢gésig nem
boritott teriileteket, beleértve a legextrémebb teriileteket is. Igy, a fehér nyéar akar meg is
szerezheti Onmagat. A tliz utan lehetéség van a nem kivanatos ndvények balvanyfa,
akéac, selyemkoro, tavol-keleti keseriifii stb. erdétechnologiai visszaszoritdsara. Az
egyik elfogadhato tgynevezett ,,haszon” egy erddtlizbdl az, hogy az elégett tliizeldanyag

visszamarad a helyszinen, ¢és a lebontott szerves anyag visszakeriil a taplalkozasi lanc
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elejére, €s késobb felhasznalodik, mint az ujra telepiild novényzet alap épitékdve és ez
altal nem keriil ki a korforgdsbol. Az €gés utan visszamaradt szerves anyag (fa és egyéb
novényi rész) viz, és tdpanyagraktar. Ennek kivanatos a teriileten valdé megtartasa. Elvi-
telével a termohely tapanyag és vizkészletét csokkentjiik, szegényitjiik. A visszamaradd
szerves anyag nemcsak altalaban tdpanyag és vizforras, de egyes €16k (rovarok, gom-
bak, madarak, zuzmok, mohdk stb.) szamara él6hely is. Az elpusztult részek a talaj ar-
nyalasaval a kiilonboz0 kitettségek, mikrohelyek, mikroéldhelyek biztositasaval, arnyé-
koléssal, ill. talaj védelmével végtelen sokféle lehetdséget, termoOhelyet képviselnek,
biztositanak. A hasznosithat6 rész — vastagfa - elvitele esetén is a tobbi részt a teriileten

kell hagyni, hogy az biomasszaként szolgalja a természetet.

10. Osszefoglalas

A szakdolgozattal megkiséreltem a témakor teljes attekintését. Leirtam, elemez-
tem a felmeriil problémakat, helyzeteket erd6tiiz esetén. Az elkésziilt szakirodalmakat,
a témaban megjelent szakmai cikkeket, egyéb informacids anyagokat attanulmanyoztam
¢s megallapitottam, hogy az erddtlizoltas témakdrével keveset foglalkoztak a szakma
részt vevoi. A harom esettanulmanybol az egyik nagyon értékesen jarult hozza a szak-
dolgozat elkészitéséhez. Részletesen vizsgaltam az erdodtiizet, befolyasold tényezdket
kiemelve a szélnek, mint tlizterjedést elsdsorban befolyasolo 1égkori tényezonek a sze-
repét. Konkrét példakat elemezve oltasi tapasztalatokat irtam le. Igyekeztem ramutatni
arra, hogy a cimben szerepld események elharitdsa, bonyolult taktikai miveleteket
egész sor operativ intézkedéseket igényel ¢és, hogy fontos az erddtiiz jellemzdinek az

ismerete. Az erddtiizek oltasa igen nagy feladat mind az irdnyitd, mind a beavatkozas-
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ban részt vevoknek. Nagy létszamu tlizoltok, erdészeti szakemberek, mas rendészeti
szervek Osszehangolt munkdjara van sziikség. Meggy6zddésem, hogy a légi eszkdzok
bevetésének szerepe fel fog értékelddni a jovoben. A foldi és 1égi tlizoltds nem lehet
meg egymas nélkiil. A 1égi felderités az informatika segitségiil hivasaval fejlédni fog, ha
annak jelentdségét felismerik. A hazai erddtiizek alapjan megallapitottam, hogy a ttizol-
tosagok, és erdégazdasagok kevés erdotlizoltasi tapasztalatokkal rendelkeznek, eszkoz-
parkjuk nem megfeleld egy kiterjedt erd6tiiz oltdsdhoz. Az erdei tlizkarok elleni véde-
kezés szinvonala ma Magyarorszdgon elmarad a mas teriiletek technikai fejlettségének
szintjétol, ezért fejlesztésével indokolt foglalkozni. A fejlesztési eredmények gyakorlati
hasznositasa el0bbre 1€pést jelenthet az erddtiizek elleni védekezés technoldgiai és tech-
nikai hatterének fejlesztésében, tovabba az erdotiiz-karok értékelésével foglalkozo maod-
szerek ¢és eljarasok kidolgozasaban. A fejlesztés lehetséges irdnyai, nem fér bele a szak-
dolgozat terjedelmébe ezért azt a 3. sz. melléklet tartalmazza.

A szakdolgozat masik célja az volt, hogy ravilagitson az erdétiiznek ¢€s az oltas karos
kornyezeti hatasainak megismeréséhez, a karos hatasok osszefliggéseinek megértéséhez.
Feltartam a tliznek az erd6kben, az erdei 0koszisztémakban, a kornyezeti elemekben
okozott karait. Megallapitottam, hogy az elpusztult novényvilag és a részben elpusztult
¢s kicserélddott allatvilag azt eredményezi, hogy felborul a mikrokdrnyezet egyensulya,
megszakad a kialakult taplaléklancolat. Az 0j egyenstlyi rendszerek kialakulasaig, to-
vabbi karos valtozasokat figyelhettem meg az é€lovilagban. A tiiz visszaveti és meg-
akasztja a regeneracios folyamatokat. Helyi honos fajok, kipusztulasat okozhatja, Uj
fajok betelepiilhetnek, és az egész megszokott helyi természeti kdrnyezet megvaltozik.
Egyes veszélyeztetett, vagy mar csak a teriileten kis egyedszamban megtalalhatd nové-
nyek tovabbi visszaszoruldsanak veszélye all fenn. Az erdd kiegyenstlyozo, éldhely
védo, életteret ado szerepe megszlinik. Kialakul az él6hely pusztuldsabol adddéd ido-

vesztes€ég. A megégett, ill. felperzselt termohely, €léhely életébdl, a rajta égés elott €lt

62



¢lok Osszessége 1-100 évre hidnyozni fog. Varhato volt, hogy a hatranyos hatdsok, az

erd6tliz artalmai, a kdrnyezetet tekintve sokkal nagyobb hatdsok lesznek. Sokkal tobb

¢lolényt, sokkal nagyobb teriiletet karositanak, mint amennyi esetleges ,,hasznot” huz-

hatnank egy erddtlizbol. Az erdétiizbdl szarmazé ,,elonyok™ elhanyagolhatdak az erdd-

tliz kdrnyezetet rombol6 hatasai mellett. A faanyagot ért veszteség, ami a mindségi fa-

anyag-karosodast és a mennyiségi faanyag—csokkenést jelenti, jelentds gazdasagi kart is

okoz. Ugy gondolom, hogy a szakdolgozattal sikeriilt valaszt adnom az erdétiizek oltasi

problémaira és a kornyezetre vald karos hatasaira. A szakdolgozatot javaslom oktatasi

anyagként rendelkezésre bocsatani.
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