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LETRAK MINT A TUZOLTOSAG MASZOESZKOZEI

BEVEZETES

A tiz elleni kizdelemben mindig fontos volt, hogy a ,,tiizoltok” minél hamarabb a langok kdzelébe
ferkézzenek. A tiizfészek megkozelitése, emberek, értékek mentése az esetek nagy részében magasabb
vagy alacsonyabb helyre jutast is jelenti. A pusztito tiiz megfékezésében kozremiikodok kdnnyebben
tudték példaul egy-egy épllet tetején felcsapd langokat oltani, ha az ,,testkzelben” volt. EI6deink még
az egyszintes épuletek tiizének oltasakor is torekedtek valamiképpen a ,,foldtél elszakadni”.

Magas épliletek mar a régmultban is éplltek, gondoljunk csak az Okori vilag babildniai,
egyiptomi, az inka, és azték épitészet csodaira. Az 6korban és kdzépkorban létesitett varak is ebbe a
sorba tartoznak. Az ipari forradalom kibontakozésa utdn tomegével sziletnek magas gazdasagi
épitmények, lakohazak, sth. A nevezett létesitmények tiizeinél — az barmilyen magassagban tott is Ki
- fontos volt a tiizfészek megkozelitése, azaz a talajszintrél az adott magassagra fel (mélységbe le)
kellett jutni. Ekdzben elsésorban az épitmények fel-, és lejaroit hasznalték, a létrak az épitményen
Kivuli beavatkozaést is lehet6ve tették.

Evezredek alatt a magasséagi szintkiilonbségek lekiizdését elég sok eszkdz (nevezhetjiik Ugy is,
hogy egy egész eszkdzrendszer) szolgalta. A legegyszeriibbek:

e Természetes és mesterseges emelkedé (lejto).

Létra.
Lépcsé.
Kotél.
Kotélhageso.
Rud, oszlop.

o Kézi emelé (egykaru, kétkaru).

A technikai modernizacidé kordban - szerkezetében, mikodésében bonyolultabb — kézzel,
motorral, vagy egyéb modon miukodtetett (hidraulikus, pneumatikus, stb.) emelészerkezetek
(emelédaru, csigas, csigasoros emel6k, lift, stb.) is szilettek.

Az eszkozrendszer elemei kozll a fel-, és lejarok (emelkeddk, lejtok), lépcsok, létrék, stb.
mindenkor a ,tiizolté ember” kivalo segitéeszkdzei voltak. Akadnak koztlik olyanok, amelyek a ttiz
elleni harcban nélkuldzhetetlenek lettek (kotél, létra), és mar hosszl idén keresztll rendszeresitett
eszkdzként szolgaljak a tiizoltoligyet.

A téma irodalmanak tanulmanyozéasa kézben tobb kifejezéssel, fogalommal taldlkozunk,
amelyek tartalmat - a teljességre valé torekvés nélkil — érdemes éattekinteni, mert a tanulmanyban
foglaltak ennek szellemében irddtak. Ennek nyomatékot ad az is, hogy egy - a tlizvédelemmel
foglalkozd — rendszerezd szakkényv' a kdvetkezét irja: ,,a maszoeszkdzoket’ a gyakorlati életben
létraknak nevezik, és nélkiilozhetetlen eszkdzei a tizoltdsagnak.” A hivatkozott irodalom elkiloniti a
letrdkat egyéb mas maszéeszkdzoktol, igy azoknak ebben a fogalomkdrben Kitlintetett, sét
kizarolagos helyet ad, mert — talan értheto, és elfogadhatd modon - a tiizoltasban betéltott kiemelt
szerepét akarja hangsulyozni. Megjegyzendé azonban, hogy a nevezett szakkdnyv nem egészen
kovetkezetes ebben az tigyben, mert a tiizoltok egyeéni felszerelése kdzott a maszovet és a maszobaltat
is felsorolja.

1 Tiizrendészet és karelharitas. (Orszagos Tiizolté Egyesilet, Budapest 1948.)
2 Ua. m. e. 487. oldal.



A masz6eszkdznek az idézett szakkonyvtsl eltéré (vagy abban hallgatélagosan elfogadott)
értelmezése is van, mert maszni kétélen, rudon, oszlopon is lehet, és ezek a szerek ilyen minéségiikben
maszbeszkozok. (S6t az utdbbiak /csuszbé-oszlopként/ a thizoltosdg felszerelése kozott ma is
megtalalhatok, de nem maszoeszkdz szerepben). A létraknak, mint maszoeszkdzoknek — az idézett
szakkonyv - a sajatos ttizoltdi értelmezését adja, mert a rajtuk valé — felfelé vagy lefelé iranyuld -
lépegetés, sem egészen azonos a maszassal.

A Magyar Nyelv Ertelmezé Szotarat is segitségiil véve a:

o Maszés - felfele iranyuld kapaszkodé (hizodzkodo), felfelé haladé mozgas. De, valamely
feluleten kéz, 1ab segitségével négykézlab, vagy hason valé mozgas is maszas.

o Ereszkedés — lefele irdnyuld csuszé, fogddzkodassal fokozatosan kisebb magassagra vald
jutds; lefelé haladé mozgas; egy szintrél vald lejjebb bocsatkozas.

e CsUszas — a testek kényszer mozgasa, mikozben az elmozdulasuk ellentétes. Ellénynek
sima fellleten, vagy targyon (rudon, oszlopon, sth.) a felllettel érintkezve, vagy szorosan
ahhoz tapadva folyamatos, zokkenémentes (leginkabb zajtalan) mozgéassal elére, hatra, vagy
lefelé haladasa.

e Kuszas — az embernek a talajhoz, vagy valamely targy fellletéhez simulva (lapulva)
kézzel-labbal kapaszkodva, magat tolva, rendszerint zajtalanul lassan val6 haladasa.

e Emelkedé - egyszerii gép is; de olyan (t, vagy Utszakasz is, amely a rajta valé haladas
irdnyaban fokozatosan mind magasabbra ér.

o Lejté — egyszerti gép is; de olyan Gt, vagy Utszakasz is, amely a rajta val6 haladas
irdnyaban fokozatosan mind alacsonyabbra ér.

e Emelé — egyszerii gép, tdmasztopont korul forgathatd merev rdd, melyre , mikddése
kdzben” két, vagy tdbb eré hat.

e Lépcsd — szintkllonbségeket dsszekoté gyalogos kozlekedés céljara létesitett épitmény
(szerkezet), egymasra, de egyenkeént feljebb illetve hatrdbb helyezett s igy fokokat alkotd
vizszintes hasabokbdl, vagy lemezekbdl all. A lépcsé egy vizszintes eleme a lépcséfok. Egy
adott mennyiségu lépcséfokot egyittesen lépcsésornak is neveznek. Méretétél fliggéen a
Iépcsé(rendszer)nek a részei lehetnek a Iépcséforduld, a pihend, a lépcsékanyarulat,
lépcsékorlat. A magas épliletek Iépcséhazaiban épitett Iépcsé(rendszer)t tobb Iépcsésor
alkotja.

e Létra — olyan rendszerint fabdl, ritkdbban fémbél, vagy kotélbol vald hordozhatd eszkoz,
amely lehetévé teszi, hogy rajta felmaszva (Iépkedve) egy adott szintkiilénbséget
lekizdjink. A legegyszeriibb alakjaban két hossz( radbol (kétélbsl) és ezeket egymassal
parhuzamosan 0Osszekoté fokokbdl all. A létra két agat Osszekoté6 egymastol egyenld
tavolsagra elhelyezett egy-egy elem a létrafok.

o KOotél — névényi rostokbol, szalas anyagokbdl, (vékony) drétszalakbdl font erés eszkoz,
amely targyak megkotésére, emelésére (leengedésére), elmozditasara szolgdl. De a
maszdkotél az embernek alacsonyabb, vagy magasabb helyre valé jutasara szolgal.

o Kotélhageso — két parhuzamos kotélbol, s ezeket egyenl6 tavolsagban dsszekots léc, vagy
kotéldarabokbdl all6 kiilénleges létra.

e RUd - kulénb6z6 hosszisagu és vastagsagl fémbol, vagy fabol készilt, megfeleléen
megmunkalt elem valamely munka, vagy tevékenység elvégzésére, vagy csUszéssal
magasabb helyrél alacsonyabb helyre jutsra. lasd a ttizoltésagnal a cslszorudat.

e Oszlop - szilard anyagbol (ko, tégla, beton, vas, fa, mianyag) készilt kor, vagy szabalyos
sokszdgletii henger, vagy hasab alaku fuggéleges épitészeti elem mas épliletrészek ternének
hordozasara, tartdsara vagy diszitésre. Kivételes esetben cslszassal egy magasabb szintrél
alacsonyabb szintre vald lejutasra létesitik, mint a tiizoltésagnal a csiszd-oszlopot.

A tiizoltasnal - minden korban — a kovetend6 eljaras: az életmentés, a tiiz mielobbi elfojtasa,
végll az értékek (vagyon) mentése. Ennek megvaldsitasdhoz megfelel6 felszerelés és szakértelem kell.
Evszazadok alatt a mindennapi életben hasznalt eszkozok sokasaga, €és a tiizoltok felszerelései targyai
szolgaltak ennek a feladatrendszernek a megoldasat. A korabban idézett szakkényv olyan tiizolt6



eszkozoket és felszereléseket ismer, amelyek a tiiz terjedésének megakadalyozasara, a tiz végleges
eloltasara és ezekkel kapcsolatos teenddk ellatasara alkalmasak. Napjainkban a tiizoltok
felszereléséhez tartoznak a tizoltasra szolgald, azaz tizoltd eszkdzok, valamint az elemi csapasok, a
kdzveszély, balesetek esetén a mentési munkalatokat szolgald szerek.

A nevezett eszkdzok az egyéni és csapatfelszerelések csoportjaba vannak besorolva. Az
egyeni felszerelésekhez tartoztak, tartoznak:
e A sisak. (Napjainkban egyes sisaktipusok beépitett radidval és lampaval vannak
felszerelve).
Védoruha (kabat, nadrag, kesztyt).
Védaécsizma.
Légzokészulék.
Ma&szoov.
Maszobalta.
Mentodszeg.
Tomlokotél.
Csokoteél.
Sip (ma mar nincs rendszeresitve, szerepét ma a radid, radiotelefon tolti be).
Specidlis védéeszkozok, mint a ,vegyvédelmi lepel”, zérttérfogatl konnyiibuvar
felszerelés, stb.

A csapatfelszerelésekhez tartoztak, tartoznak:
e Tuzoltasra szolgalo felszerelések.
Masz06eszkozok.
Miszaki mentészerek (karelharitasi segédeszkdzok).
Vilagitoeszkdzok.
Bajba jutottakat ment6 eszkdzei (ponyvak, tomlok, zsakok, ment6kdtélhez dorzskapocs,
stb.)
Fust-, és gazvédelmi eszkozok.
o Kilonleges szerek és eszk6zok (lajt, emelészerkezetek, aramfejleszts, tomlészallitd).
A felsorolasbol kitiinik, hogy az egyéni és csapatfelszerelések kozott is vannak
masz0eszkozok.
Osszegzésként megallapithatd, hogy a magassagi szintkiilonbségek lekiizdésének tobb eszkoze
— ,,a voros kakas megjelenésekor” - a ttizoltas segédeszkdzének a szerepét toltdtte be, illetve tolti be.
Ezek ilyen minéségiikben — atvitt értelemben — tiizoltdszereknek is tekinthetok, kozllik a létra, a kotél
rendszeresitett téizoltoszer lett.

ADALEKOK A LETRAK TORTENETEHEZ

Az ember a természet viszontagsdgai elleni védekezés céljabdl, valamint személyes
biztonsaganak szavatolasara eleinte barlangokban ,,hlzza meg magat”. Késébb foldbe asott, domb-,
vagy partoldalba vajt ,.épitményekben” rendezi be a széllashelyét, majd ,,satorban” lakik, késébb
egyszert éplletet épit ugyanerre a célra. Mar ezekhez a kezdetleges létesitményekhez is tartoznak
olyan elemek, amelyek az alacsonyabbrél magasabb, magasrol alacsonyabb szintre jutast teszik
lehet6vé.

Az ember lakéhelyéll szolgalo létesitmények idénként a tiiz martalékdva véalhattak. A tiz
megfékezése, vagy megfekezésének kisérlete kozben a természetes fel- és lejarokat a ,,tiizoltd ember”
hasznalta. Azt nehéz lenne megmondani, hogy az olyan eszkdzok, mint a 1épcs6, a mesterséges
emelkeddk, lejték midta az emberi épitkezés elemei, és miota toltik be vészhelyzetben a szikség
ttizoltoszer szerepét?

A Biblia szerint Jakob, amikor ikertestvére haragja el6l nagybatyjahoz menekilt Gtkézben
almot latott, mely szerint egy égig éré létran angyalok jartak f6l a mennybe, és onnan le. Eszerint a



szentirds is bizonysag ra, hogy az ember régoOta ismeri a létrat, amelyet a szdméara egyébként
elérhetetlen helyre val6 feljutashoz az angyalok segédeszkdziil hasznalnak.

Az 6skozosségi rendben a foldbe asott, kébe vajt kamraszeri lako-, és temetkezési helyek
hasznélata nem képzelheté el 1épcsék vagy létrak igénybevétele nélkul.

A rabszolgatartérendben mar hatalmas vallasi- (pl. a karnaki templom), és emlékmi-
épitmények (pl. a gizehi piramisok, karnaki mauzéleum) késziltek, palotak, és egyebek (pl.
vilagitotornyok) éplltek. Ezek magas épitmények voltak, ebbdl eredéen nem nélkilozhették az olyan
épitéelemet, mint a lépcso, de elképzelhets, hogy a mesterséges emelkeds (lejtd), a létra is ebbe a
sorba tartozott.

Az Okori Keleten Babildnia févarosaban épiilt a babeli torony®, amely Herodotos szerint egy
négyszog alaku épulet volt (alapja 91x91 m), a kdzepén allott egy nyolcemeletes torony (magassaga
megkdzelitette a 100 métert), amelynek a csucsara lépcsok vezettek fel. A 1épcsé ezek szerint mar
Krisztus elétt tobb évezreddel ismert épitéelem volt.

A tengeri kozlekedés eszkdzei — galyék, vitorlas hajok — sem nélkiléznek olyan eszkdzoket,
mint a lépcsé, létra, kotél, kotélhageso, mesterséges emelkedo (lejto).

Az Okori és kozépkori varak épitészei is alkalmazzak a szintkildnbségek leklizdésének olyan
eszkdzeit, mint a létra, 1épcss, emelkeds (lejtd), emelGszerkezet, sth. Hadtdrténeti tény a varharcok
nélkilozhetetlen eszkdzének az ostromlétranak a létezése.

A tiizrendészet fejlodéstorténete is szolgaltat adalékokat ehhez a témahoz. Japanban és
Kinaban, mar az 6korban is fejlett tiizoltoélet volt. A tiizfigyelok® - a szolgalati helyiikre - a toronyba
maszokaotélen, 1épcson, létran, fokozatosan emelked6 feljardn juthattak fel. A tiizhdz vonul6 tiizoltdk
létrat cipelve igyekeztek® a karhelyre (1. kép).

A ROmai Birodalom tiizrendészete, thzoltd-szervezete, és technikai eszkdzparkja - a
Birodalom fennallasa idején - a vilagon a legkorszeriibb volt. Ez az egyik provinciaban - Pannonidban
- sem volt mésképpen. ,,Az aquincumi tizoltészékhaz® pincéjébe lejaré helyiségben a Iépcssk nyomait
nem talaltuk. Nem lehetett kélapokbol késziilt lejaroja. ... Igy csak kiilon fabol késziilt 1épcsslejarot
hasznalhattak™. Aquincumban a véarosfalra, valamint a tizfigyelé toronyba létran juthattak fel az
emberek’ (2.kép). A romai korban alkalmazott tiizoltdszerek kozott szerepel a létra (3.kép). Egy
kdzépkori - tiizoltast dbrdzold - festmeny is arrdl tantskodik, hogy a létrat és egyéb mas fel és lejard
elemeket is igénybevettek a tiiz megfékezése kdzben (4.kép).

Az épitészettorténet is bizonyitja, hogy a lakdéplletek, egyéb épitmények leggyakrabban
alkalmazott épitéelemei a 1épcsok, egyszeri emeldszerkezetek, az egyenletesen emelked6 (lejté)
feljarok (lejarok) voltak.

A kozépkorban a létrak a thzoltds nélkuldzhetetlen elemei lettek. A korabeli tiizeseteket
megorokité képeken szinte mindeniitt megtalalhatok (5. kép). Ekkor nem késziiltek kiilonleges 1étrak®
legtobbszér a hadiszertarak készletébsl szerezték be azokat; a haztetokre vald feljutashoz a
mindennapos hasznalatra készilt timasztolétrakat vették igénybe.

Az Ujkor kezdetétdl, de foleg az ipari forradalom kibontakozasatél technikailag tokéletesebb
tizoltészerek segitik a tiizoltdsban résztvevék (kotelezettek, onkéntesek) munkdjat. Ez igaz a
tazoltélétrakra is (6., 7. kép). A létrak kuldnleges szerepben is feltiinnek, azaz a fecskend6 vizzsakijat
tartjak a magasban, de egyben annak meg-, és utantoltéséhez segédeszkozil szolgalnak. (8.kép). A
tiiztornyok sem nélkiilozték a létrakat, 1épcsoket, koteleket, stb. A XVIII. szazad utolsé harmadatél® a
varosokban létrak is tartoztak a tiizoltok eszkdzkészletébe. A tiizoltdshan hasznalt specidlis

% Révai nagylexikona Il. kdtet (Arany-Beke) (Révai testvérek Irodalmi Intézet Részvénytarsasag, Budapest 1915. 375. oldal.)
4 Szilagyi — Szabd: A tiizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idékig. (BM Kdnyvkiado, Budapest 1986. 12. oldal. 5.
abra.)

>U.0.

6 Nagy Lajos: Az aquincumi polgarvaros tlizoltdsaganak székhaza (Kiralyi Magyar Egyetemi Nyomda, Budapest 1944. 188.
oldal.)

’ Aquincum - a romaiak Budapesten /Aquincum rimania v budapesti/ cimi kiadvany. (Aquincumi mizeum Budapest 2003.
41. oldal 104. és 107. képek).

8 Szilagyi — Szabd: A tiizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idékig. (BM Kdnyvkiado, Budapest 1986. 45. oldal.)

’ Szilagyi — Szabd: A tiizrendészet fejlédése az dskortdl a modern idékig. (BM Koényvkiadd, Budapest 1986. 117. oldal.)



létrakat a XIX. szazad elején kezdték kifejleszteni'®, ennek egyik példaja a kétkerekii kocsira szerelt,
haromrészes, kitolhatd un. Berni-létra volt (9.kép). A létrakat elészor kézi erével huztak a tiz
helyszinére. Ment6tomlos gépezetes toldlétrak a XI1X. szdzad kdzepétsl késziltek.

Az onkéntes és hivatasos tiizoltdé szervezetek megalakuldsatdl a létrak rendszeresitett
tizoltészerek lettek, amelyek alkalmazasara a ttizoltdkat fel kellett késziteni. Az 1871. 09. 17-i pesti
tizoltégyakorlatrél készilt képen ezeknek a tiizoltészereknek a toémeges alkalmazésarél kapunk
izelit6t (10.kép)..

A TUZOLTOSAG LETRAI

A tiizolt6k a maszoeszkozoket — koztilk a létrakat is - elsésorban akkor hasznaltak*!, amikor a
természetes fel-, és lejarokat - a tiiz természetébdl, a fusttél és egyéb akadalyok miatt - nem vehették
igénybe. De célszeriiséghdl, vagy taktikai okokbol esetenként a tiiz épuleten kivilrél valo
megtdmadasa is szliksegessé vélhatott. A méaszoeszkdzok a tiiz tdmadas, de a mentési feladatok
nélkilozhetetlen eszkdzeive valtak. A készletbe tartozo létraknak kilonféle kovetelményeknek kellett
megfelelni. Ez kuloéndsen fontos azért, mert a karhelyen 1évo idegen létrdk hasznélata szamtalan
veszelyt rejthetett magaban. Veszélymentes munkavégzést a csapatfelszerelésbe tartozo létra akkor
biztositja, ha az:

Gyorsan és lehetéleg korlatlanul alkalmazhatd.

Tartos anyaghol keésziil (fém, fa).

Uzembiztos.

Egyszeriien kezelhet6, azaz a hagyomanyos létrat minden ttzoltd, a gépezetes létrat az
arra kikeépzett személy tudja kezelni.

Koénnyen - azaz vizszintes helyzetben, 0sszehajtva, vagy elemenként szerre helyezve -
szallithato.

Stabil, azaz Uzembe helyezés és hasznalat kdzben a szilkséges mozdulatokat feld6lés
nélkal kibirja.

A hajlito igéenybevételt és a terhelést is birja, ezért egyenes rostu, csomo-, és
repedésmentes fabol készul; a fém letranak ontési, és megmunkalési hibaja nincs.

A létrak felosztasa

A létrakat tobbféleképpen lehet csoportositani, a felosztasuk? torténhet tébbek kozétt:
— Mobilitas szerint. Igy lehetnek:

e Helyhez kotott.

e Nem helyhez kotott étrak.
— Szerkezet szerint, ami alapjan lehetnek:

e Téamasztolétrék.
Dugolétrak.
Kihazoslétrak.
Tololétrék.
Kilonleges létrak.

A kilénleges létrak csoportjaba az alabbiak tartoznak:

Horoglétrak.
Tetolétrak.
Szobalétra, allvanylétra.
Gyori létra.
Kotél, sodronykotél és acélpantos létrak.
Botlétra.

10 Szilagyi — Szabd: A tiizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idokig. (BM Konyvkiadd, Budapest 1986. 92-93. oldal.)
1 Tiizrendészet és karelharitéas. (Orszagos Tiizoltd Egyesiilet, Budapest 1948. 487. oldal)
12 U.0. 489-490. oldal.



e Vaslétrak, vashagcsok.
e Pérkanylétra.

A szerkezeti felosztas szerinti |étrak jellemzése

Tamasztolétra

A legkorabban hasznalt Iétrafajta. A legésibb formajaban egy fogazottan kiképzett fatorzs,
amelyen a fogazott részek a létrafokok, a fog6zkodéasra a torzs, vagy azon a levagott agak 20-25 cm-es
maradvanyai szolgalnak. (11.kép). Ez a létra alkalmas volt colopépitményekbe vald feljutdsra, az
onnan torténé lejovetelre, illetve a lakohely koré épitett — kapu nélkili — palankon (k6-, vagy dongolt
falon, keritésen, stb.) valo atjutasra. A létrat haszndlat utan fel lehetett hizni a célopépiletbe. A palank
tetejére a létran fel lehetett menni, onnan fentrél azt megemelve egy lgyes mozdulattal a tuloldalra
lehet athelyezni, és rajta a talajszintre lejutni. A Iétran valé mozgéas elég nagy Ugyességet feltételezett,
mivel az nem volt eléggé stabil. Egyre nagyobb magassagi szintkiilénbségek esetén egyre hosszabb, és
egyre sulyosabb fatorzset kellett Iétrava atalakitani, ezért a létra kezelése nehézkessé valt. Ennek
kikuszobdlésere egy Iényegesen konnyebb és kezelhetdbb tipus megalkotasa lett a cél. Az eredmény
két dorongfabdl (karfabdl), és vékonyabb agakbdl (Iétrafokokbol) all6 tamasztélétra lett. Legkorabban
a fokokat erés indakkal kototték (rogzitették) a dorongokhoz (12.kép), késébb mas megoldast is
alkalmaztak. Két karfaval a Iétra stabilabb lett, és biztonsdgosabb mozgast tett lehet6veé.

A tiizoltosagnal ennek a létratipusnak a szokasos formaja a legfeljebb 5 m hosszd kétkarfas
tdmasztolétra, amelyet maszo-, és mentéeszkdzként hasznaltak, jarmtvel szallitottak. A kétkarfas létra
részei: kar-, vagy oldalfak, fokok, kilonféle célokat szolgald vasalasok. A karfak keresztmetszete: kor,
felkor, téglalap, ellipszis lehet, a tizoltoknal a téglalap keresztmetszetii a szokésos. A karfak lehetnek
parhuzamosak, de lehetnek felfelé dsszetartoak (a létra alél 40 cm, felil 30 cm széles), anyaga: llc-,
vagy borovifenyd, a nagy suly miatt a tiizoltolétrak karfai keményfabdl nem késziltek. A fokok luc-,
vagy borovifeny6bél, esetleg korisfabol késziltek, keresztmetszetiik téglalap alakd, a fokok csapolasa
vagy keresztilér a karfan, vagy csak a karfa kozepéig tart. A Kkarfdkat 2-2,5 méterenként
csavarmenetes vaspalcaval huzzak Ossze, a vaspalcak egy-egy létrafok alatt helyezkednek el, a
csavaranya a karfa kiils6 oldalén sillyesztve van. (13.kép) A karfak hajlithatd részeit, valamint végeit
a kopas, a berepedés elkerulésére vasaldssal latjak el (14.kép). A hosszu tdmasztolétrakhoz tAmrudakat
készitenek, amelyet vasaléssal rogzitenek a karfa kozépsé részéhez (15.kép).

Dugolétrak

A tamasztolétrak csak mintegy 70 fokos hajlasszdg mellett alkalmazhatok, ennél kisebb
szogek alatt a teherbirasuk csokken, és egy esetleges tulterhelésnél el is torhetnek. A tAmasztolétrak a
hosszuknak megfelel6 magassagon alkalmazhatok, akar rovidebbek, akéar hosszabbak a biztonsagos
mozgast akadalyozzak. Ezt megel6zend a kisebb és esetenként a nagyobb magassagu igénybevételre
készlltek a dugolétrak. Ezek a létrak tobb révidebb létraelem 6sszedugasabdl allithatok Ossze. A
dugolétrak szerkezetilk és egy készletbe tartoz6 elemekbdl Gsszedllithatd létrak hosszliséga szerint
kiilénboznek egymastol. A szakirodalom®® megkiilénbéztet:

e Angol.

e Német vagy grazi.

e Olasz vagy villas dugdlétrat.

Az angol dugoblétra egy készletébe harom darab egyenként 2 méter hosszisagu teljesen
egyforma tdmasztolétra tartozik. A létrdk karfai nem péarhuzamosak, a létra alul szélesebb felll
keskenyebb. A létra részek osszedugésara fémhivelyek szolgalnak, azaz a karfak alul és felul is
ezekkel a fémhiivelyekkel el vannak latva. Osszeszereléskor a karfak egy sikba keriilnek (16. kép).

Az angol dugolétrat kétagu szobalétraként is hasznaljak, ekkor a felsé részeket vaspélcaval
Osszefogjdk, a szétcslszas elkerllésére a két &g egy-egy létraelemét a kozépsé lépcséfokoknal
tomlokotellel dsszekotik. Két vagy tobb dugolétra-készletbdl magasabb szobalétrék is 0sszeallithatok

13 U.0. 494. oldal.



(17. kép). A dugolétrakat a mélyebb részekre vald lejutaskor is hasznaljak, ekkor a szétcslszas
elkerulésére kotéllel is rogzitik egymashoz az elemeket.

A 1l. vilaghdbor( idején a Németorszaghdl beszerzett (Klockner) gépjarmifecskendék
készletébe negyrészes dugdlétra tartozott. Ez a szer az angol dugdlétra egy valtozata, a létra elemeket a
szétesés ellen beépitett rugos csap védi (18. kép), egy elem 2,7 m, a teljes készlet kb. 8,5 m hossz,
tdmradja nincs.

A német vagy grazi dugolétra haromrészes, a karfai parhuzamosak, az 0sszeillesztéshez
fémhivelyeket alkalmaznak, amelyek a létra sikjara merélegesek, kozillk ketté a létra fels6é oldala,
ketté az also oldala felé all ki, igy az elemek az dsszeszerelés utdn nem esnek egy sikba. A létra elemei
4 m, az 6sszeszerelt harom rész egyitt 10,5 m hosszu. A készlethez tdamrudak is tartoznak, amelyeket a
kdzépsé létra elemen elhelyezett tamrudtartd-hivelyhez kell erésiteni (19. kép).

Az olasz vagy villas dugolétra elemeinek karfai nem parhuzamosak, hanem dsszetartdak. Az
Osszeillesztéshez a karfak vége villaszeriien van kiképezve, amelyek 6sszeszerelésnél a létrafokokat
atfogjak. A létra felsé fokat ezért a karfan kiviil meg kell hosszabbitani. A létravégek a berepedés
elkerulésére meg vannak vasalva. Az dsszeillesztéskor a felsé létra alsé villaja az alsé létra felsé —
karfan tal nyalo - fokara illeszkedik, az alsé létra felsé villaja a — karfakon belil — a fels6 létra alsé
fokara illeszkedik (20. kép).

Kihtzéslétrak

Ez a létratipus tobb egymason csulsztathato, szét nem kapcsolhaté részbél all. A gyakorlatban
szllkség van olyan létrara, amelynek a hossza egyszertien valtoztathatd, ez a tipus teljesiti ezt az
igényt. A részei: a létraelemek, a hosszabbitd szerkezet, a tamrudak.

A létraelemek (2-3 darab) parhuzamos karfaju tamasztolétrak, az elemek lehetnek egyforma,
vagy eltéro szélességiiek, ekkor az also létra szélesebb, mint a felsé. (21. kép). A létraelemek
kapcsolasa két helyen, alul és felul torténik (21. kép). A letrdk egymashoz illesztését derékszdogben
hajlitott acéllemezekkel oldjdk meg. A létra anyaga lUc-, és borovifenyd, az als6é létraelem vége
vashegybe végzodik. A gsszeszerelt 1étra hossza 8-14 m, a létraelemek 5-5,5 m hosszlak. A hosszabb
Iétrakat a stabilitasuk biztositasa céljabdl alul keresztfaval lattak el, amelynek egyik végét korommel, a
maésik végét csavarmenetes szintezével lattak el (de voltak tipusok, amelynek mindkét oldalan talalunk
csavarmenetes szintezét), a karfara pedig fliggoket szereltek a fuiggéleges helyzetbe allitas, illetve a
doélésszog beallitas ellenérzésére (22. kép).

A létrarészek kihUzasara, azaz a létra hosszabbitasara csigakon vezetett kotelek szolgalnak. (A
kézierével mikodo létranal kenderkotelet, az emeldszerkezetes létraknal drotkotelet hasznalnak). A
hosszabbitast megoldo kotélvezetés a 23. képen lathatd, a mitkddtetéshez sziikséges eré az abrarol
leolvashato (23. kép). A kihtzoslétra oldalnézetben a 24. képen lathato (24. kép).

A létraelemek a kihlzés utan egymasfole kerlilnek, ekkor ugy kell régziteni 6ket, hogy azok a
Iétra hasznalata kozben se mozduljanak el. A kotel ezt nem birja, ezért esési zarat szerelnek fel — az
also letra kivetelével - minden létraelem karfainak also belsé részére (25. kép).

A esési zar harom részbdl all:

o Afelerésitélap, rajta két csavarmenetes csap és egy hatérolo.

o A fels6 csapon elhelyezkedd, kétkaru rogzité emeltyii, amelyet az ellensdly és a hatarold

nydlvany mindig olyan helyzetbe allit, hogy az az alatta levo létra fokara tamaszkodik
(25/b. kép)..

e Az alsd csapra szerelt kétkaru kiold6 emeltyii, ez — a létra roviditésekor - mindig
vizszintesen helyezkedik el, és a létra dsszecsUsztatasa kzben a rogzité emeltyit mikddését
megakadalyozza, hogy az ne tudjon a létra fokara tdmaszkodni (25/a. kép).

Az esési zéraknak a létrarendszer egészén egyszerre kell mikddni, ha azok miikddése - a
drotkdtél megnyulasa miatt — nem egyidében torténik, akkor baleset kdvetkezhet be, ezért az ilyen
létrat nem szabad hasznalni. Hibaforras lehet az esési zarak kenésének hianya, vagy a stirti kenéanyag
hasznélata, mert ilyenkor az emeltyiik a szabad mozgasukban a nagy tapadas, vagy a stirti kenéanyag
miatt akadalyozva vannak.

A létra hosszabbitasa és roviditése céljabdl az alsd és kdzépso létra felsé részén vaspalcara
hazott két-két fémgorgot szereltek fel. A létrdk igy nem egymason csisznak, hanem a fémgorgékon



gordilnek (22. abra). A fels6 létra karfajanak fels6 végére egy fabdl, vagy fémbdol készilt vezetdkerék
van szerelve azért, hogy maszas kozben a létravég a terhelés kdzbeni behajlasnal a megtamasztott
feluleten gorduljon, igy a kopésa elkeriilheté legyen.

A kih(zos létrak tdmrudakkal késziilnek, amelyek a létrdhoz csukldval kapcsolodnak, igy a
tdmrudakat nem lehet leszerelni (26. kép).

Toldlétrak

A tolélétra nem mas, mint a nagy sulyud, nehezen széllithatd, kezelhets, nagy magassagok
athidalasara készilt jarmiire szerelt kihizdslétra. Méretiik szerint két, vagy tobb keréken mozgathatd
tololeétra ismert. A jarmiiszerkezet kézzel, loval, vagy motorral vontathato. A létraszerkezet kézzel,
vagy motorikusan miikddtethetd, az utobbi szlikseg szerint kézzel is mikddésbe hozhato.

A tololétrék lehetnek:

e Egyszeri.

e Forgathato tol4létrak.

Az egyszerii tololétrat csak emelni (fektetni), hosszabbitani (roviditeni) lehet, az elforgatasa
csak a jarmiszerkezet elforditasaval torténhet. Két (27. kép), vagy tobbkereki kivitelben késziltek,
kézi, vagy ldvontatastak, egyes tipusokat gépjarmtre rogzitve is lehet szallitani (28. kép).

A forg6 toldlétraknal a forgatas a jarmii elforgatasa nélkil is elvégezhetd. A jarmiiszerkezet
négy-, vagy tobbkerekii, a vontatas léval (29. kép), vagy gépjarmtivel (30. kép) torténik.

A kétkerekti toldlétrak kerekeinek tengelye a sulypont alatt van, mert igy konnyen
mozgathatok. A létra egy csuklos szerkezetre van épitve, ezért a kerekek a létra felallitdsakor
lemaradnak (a létra rogzitését is segitik, de terheléskor az ellensuly szerepét is betdltik). A létra
tdmrudakkal van ellatva, a tAmrudak vagy a talajra, vagy a kocsiszerkezetre nehezednek (31. kép).

Nagyobb és nehezebb létrak kerekei a két parhuzamos haromszog-keret alsé cstcsain atmené
tengelyre vannak felerésitve (32. kép), a haromszog-keretek masik alsd csucsain atmené tengelyre
egy, vagy keét kerék lehet szerelve. A haromszdg-keret felsé csicsain megy at az a tengely, amely
kordl a létra szereléskor mozgathatd. Az also létra két végére drotkotél van erdsitve, a drotkotelek a
tengely alatt egy csigan keresztll a hengerkerékhez vannak rdgzitve, emeléskor a hengerkerékre
csavarjak azokat fel. A létrakat a kerekeket tartd tengely vizszintes allasa mellett szabad felallitani,
mert ilyenkor keril a létra fligg6leges helyzetbe. A tengely vizszintesbe egy csavarorsé segitségével
allithatd (33. kép), a létra fliggéleges helyzetét a karfara erésitett fliggé mutatja, amely egyben a
hajlasszog ellenérzésére is szolgal. A létrak elforgatasanak megkonnyitésére elszor a létra végére
ellensulyokat szereltek, késobb forgozsamolyt alkalmaztak, az elforgatast kéz, illetve gepi erével
végeztek.

Kilén figyelmet kellett forditani a szallitdjarmt kerekeinek méretezésére, ugyanis gyors
menetben rossz Uton nagy igénybevételnek van kitéve. A méret megvalasztasa azért sem mindegy,
mert a kerekek a felallitott létra tamasztékaul is szolgalnak. A gumikerekes szallito gépjarmiveknél a
Iétra szerelésekor egy tamasztoszerkezettel a kerekeket tehermentesitették, hogy ezzel elkeriljék a
Iétra igénybeveétele kozbeni esetleges gumiszakadast, mert ez a létra elbillenését okozhatja (34. kep).
A tololétrak kerekeit megbizhatoan be kell fékezni, és minden esetben ki kell ékelni. A szallitas
kdzbeni razkodas csokkentése céljabdl a létraszerkezetre, de a gepjarmii kerekekre is rugdkat
szerelnek, amelyeket a létra szerelésekor tehermentesiteni kell, mert torésuk esetén a létra elddlhet. A
megoldas egy karos szerkezet, amelynek — kézi, vagy gépi - atallitasaval a terhelés a gépjarmt
tengelyére adodik (35. keép).

A létraszerkezet ugyanolyan, mint a kihuzoslétréé. Késziltek két-, harom-, négy-, so6t
hatrészes tololétrak. A létrakat leggyakrabban acélbdl készitették, amelyeket a cslszast megel6zendé
gumival vontak be. A létraszerkezet a 36. képen lathato (36. kép), amelynek 0sszeszerelt — terheletlen
— allapotban felfelé egy kis ivelése van. A létra terhelésekor az ivelés megsziinik és a létra egyenes
lesz. A létra végét nem tdmasztjak a falnak, attol olyan tavolsagot tartanak, hogy terheléskor sem érjen
hozza, de réla valo lelépés, illetve ralépés kényelmes legyen. A létrak merevitékkel készlltek
(merevitorud, drotkotél, lemezek — lasd 36. keépet). A létrak felallitasa kézi, vagy gépierdvel torténik.
Egyes tipusoknal a létra fuggoleges helyzetben tartasat egy a fuggével, vagy higanykapcsoldval
mukodtetett motoros szerkezet biztositja. A létra fuggéleges helyzetében a stabilizdl6 motor
fesziiltséget nem kap. A fliggoleges helyzetbsl vald elmozdulaskor a kitérés iranyanak megfelel



(példaul jobb oldalra val6 kitéréskor pozitiv, balra oldalra vald kitéréskor negativ) eléjelt, valamint a
kiterés nagysagaval aranyos fesziltseég kapcsolodik a stabilizalo motorra, az miikddésbe léepve
fuggoleges helyzetbe allitja a Iétraszerkezetet.

A létrak hosszabbitasa, roviditése motoros szerkezettel torténik, szinte kivétel nélkil ezt
drotkotelekkel oldjak meg. A létrarészek egymashoz illesztéséhez — onmikodoé - esési zarakat
alkalmaznak. A létrak forgatasa gépierével torténik (37. kép). A 75 fokos délésszognél a kihazott Iétra
elborul. A billenést egy 6nmiikddé szerkezet megakadalyozza, azaz nem engedi a létrat csak ennél
nagyobb — a terhelést is figyelembe vevé biztonsagos - dolésszogekre allitani. Nemcsak tulterhelés,
hanem a talajegyenetlenség esetén is mikodik ez a mechanizmus. A korszerii nagyteljesitményii
toldlétraknal a billenés biztonsagi; a rugoé-, és gumikerékabroncs-tehermentesitési; fligg6legesben-
tartasi biztonsagi berendezések; a terhelés hatarhelyzeteit jelz6 fény-, és hangjelzé berendezések
szolgéljak a zavarmentes igénybevételt. Hosszabbitas kzben falhoz, erkélyhez valo utédéskor egy
érzékel6 szerkezet kikapcsolja az emelémotort. Egyéb biztonsagi berendezések a kovetkezokrol
gondoskodnak: felallitas-, fektetés-, hosszabbitashatéarolas; a létra felallitasanal, fektetésénél a gyors
muikddesrol Kisebb sebességre kapcsolas.

A korszeriibb Iétrakon hordagy is leengedhet6.

Készultek olyan szerkezetek is, amelyek daruként is alkalmazhatok, aceélraddal alatdmasztva
legfeljebb 2000 kg-os teher emelésére (38. kép).

Kiloénleges létrak

Horoglétrak.

A fels6 végikre erés acélhorog van szerelve, mellyel a létra ablakparkéanyra, vagy magas falra,
falnyilasba beakaszthaté (39. kep).

A létra hossza a szokésos emeletmagassagnak megfelelé 3,5-5 m. A 1étran az elsé emeleti
ablakba felérve, a létra a kovetkezé emelet ablakaba akaszthato, és igy tovabb egyre magasabbra lehet
maszni. Tulajdonképpen egy emeletes haz barmelyik emeletére fel lehet jutni. A létra emelése
szakértelmet, és gyakorlatot feltételez, bar stlya nem tébb 11-13 kg-nal, de az emelése és a kdvetkez6
szinten az ablakba akasztas kiképzés nélkil nehezen végezhet6 el. A létra részei: karfa, létrafokok, a
horog. A létra koérisfabdl, a horog acélbol készil. A horog fogazott része kapaszkodik az
ablakparkanyba, a falba, a horog vége le van hajlitva, ez a biztonsagot szolgalja. A létra fels6 részén
két oldalt acélkarika van, amelybe a mész6 a zéarkapcsat beakasztja. A karfan a fokok el6tt végig
vaspant van felcsavarozva. A lipcsei létra egyrészes, a chemnitzi kétrészbol all6 karfaval késziil. Ez
utdbbinal a fokok a karfarészek kdzé vannak épitve, és azok azokat dsszeszoritjak. A fokok a karfa
felé lejtenek, hogy a létran val6 mozgés kozben a lab lecsiszasat megakadalyozzak. A horog és a karfa
egymasba villasan illeszkedik, igy a rdgzitésik biztonsagosabb.

A kétkarfas létrak (40. kép) fenyéfabdl késziilnek, a karfak tavolsdga altaldban 30 cm. A
karfakat a létra szétcsiszasanak megakadalyozasara vaspalcak kotik ossze. A torés elkeriilésére a
karfakat elél végig vaspant boritja. Ezeknek a létraknak egy vagy két horguk lehet. A zarkapcsot a
kétkarfas horoglétranal a Iétrafokba is be lehet akasztani.

A horoglétraknal faltdmaszokat is alkalmaznak, igy a karfak nem fekszenek fel a falra. Ez a
megoldas teszi lehet6vé, hogy a létran valé mozgas ne labujjhegyen, hanem a talpk6zépen torténjen,
ezzel a lecsuszas veszélye minimalisra csdkken. Ez a létratipus csak sima falfellileten alkalmazhato, az
épulletek diszitéelemei hasznalatat akadalyozzék, sét gyakran kizarjak.

Tet6létrak

A tetésikok megmaszasara alkalmazzak. Tulajdonképpen tamaszt6létra (41. kép), itt a
biztonsagi kdvetelmények enyhébbek, mert a terhelést ezek a létrak atadjak a tetGszerkezetnek. A létra
cslszasanak megakadalyozasara kapaszkod6 csucsokat erdsitenek, amelyek a tetészerkezetbe (nad,
szalma, stb.) belenyomddnak. Kemény anyaghdl késziilt teténél (cserép, pala, sth.) kétkarfas létrakat
hasznalnak, amelyet egy horog egyik részével a tetégerinchez, vagy a cseréptartd lécezéshez
rogzitenek, a horog masik vége egy létrafokba kapaszkodik. A létrak felerésitése kotéllel is torténhet.
A tetblétra szerepét a dugdlétrak is betolthetik.



Szobalétra, vagy masképpen allvanylétra

A szobalétrat hasznélnak az épiletek belsejében a fodém elérésére. Ezeket a létrakat két
tdmasztolétra végeinek csuklds dsszekapcsolasaval alakitjak ki (42. kép). A csuklok a szétcsuszast
akadalyozzak, de a biztonsag érdekében a két létrarész azonos magassadgon levo egy-egy fokat
hevederrel, lanccal is &sszekotik. A létrdk altaldban feny6fabdol készilnek, a fokokat a
tdmasztolétrakhoz hasonléan csapoljak, illetve csavarmenetes vaspalcakkal rogzitik. Hosszuk
dltaldban 2,5-5 méter. A Kkarfadk 0Osszetartdak. A tiizoltdsdgnal a dugolétrakbdl kialakithatd
szobalétrékat hasznaltak leginkabb.

Gyéri létra

Két tdmasztd létraelembdl all, a karfak parhuzamosak, az egyik elem keskenyebb, mint a
masik. Kétféleképpen hasznalhaté vagy, mint szobalétra, vagy hosszabbithaté tamasztolétraként (43.
kép). Szobalétraként alkalmazva a szélesebb létraelem felsé részének rugods csapjat a keskenyebb
létraelem fels6é részén levé nyilasba illesztjik, igy a két elem csuklosan 0Osszekapcsolodik. A
szétcsuszas megakadalyozasara a létra egyik oldalén a karfékat egy vaspalcaval 6sszekapcsoljak. A két
Iétraelem kilon-kilon is hasznalhat6 tdmasztdlétraként.

A két létraelem kihazoélétraként is alkalmazhatd. Ekkor a két Iétraelem kapcsoldelemekkel
Osszeillesztheté, egymason elcsusztathatd, fokonként egyre hosszabban kitolhatd, az dsszecsuszést
esesi zarak akadalyozzak meg, ezeket azonban kézzel kell miikddtetni.

Ko6tél, sodronykotél és acélpantos létrak

Itt a karfak helyett kenderbél, vagy sodronybdl készitett kotelet alkalmaznak. A Iétra fokai
korkeresztmetszetu fabdl készilnek. Az acélpant-létraknal a karfa helyett acéllemez van, amelyekre
acéllemezbdl készilt fokokat szegecselnek (44. kép). Ezeket a létrakat menekiilésre hasznaljak,
tdmegek menekiilésére azonban nem alkalmas. Elénytk, hogy kis helyen elférnek, vészkijarat mellet
kell elhelyezni 6ket.

Botlétra

Kétkarfas tamasztolétra, amelyre a fokok csuklosan vannak felszerelve. Osszehajtaskor a
fokok a karfaba illeszkednek, igy azok nem lathatdk (44. kép). A hasznélata kell6 elévigyazatossagot
igényel, mert az egyik irdnyba kénnyen eldélhet.

Vaslétrak, vashagcsok

Uzemekben, ipartelepeken, szinhdzakban, stb. alkalmazzak, ahol a menekiilésre lépcséhazak
nem épliltek. Ezeket elsésorban életvédelmi okokbdl létesitik, de tiizvédelmi célok is indokoljak
létesitéstiket. Helyhezkotdtt eszkézok, ablakokbol (45. kép), vagy kilon erre a célra épitett kijarati
ajtokon keresztiil vehet6k igénybe, az emeletek kozoétti vészlejarat szerepét is betolti. A Iétrak az ablak
mellett, a vészkijard ajto elétti erkély mellet haladnak, a biztonsagos hasznalathoz kisebb folyos6t,
korlatot is létesiteni kell. Minden elemét vashol készitik. A vaslétrak karfai, fokai szégvasbél vannak,
s létra szélessége minimum 50 cm, a faltol val6 tavolsdg 60 cm, a maszas a létra és a fal kdzott
torténik. A karfakat 2,5 méterenként a falba kell erdsiteni. A létra teherbirdsa minimum 500 kg. A létra
also vége a talajtol 2 méterre egy csuklos részben végzédik, amelyet menekiiléskor le lehet engedni a
biztonsagos foldetéréshez.

Vashagesét U alakd gombvasbél készitenek, végeiket ellapitjak, kettéhasitjak, majd a falba
beépitik, mivel karfaja nincs hasznalatakor a fokokat kell fogni, ezért csak ritkan alkalmazzak.

Parkanylétra

Ezt a létratipust magas tobbszintes éplletek felsé emeletének egyik ablak&bol szerelték meg.
Akkor hasznaltdk, amikor a kih(zos-, és a toldlétra kevésbé volt ismert. A parkanylétra hasznélatéhoz
legel6szor egy az ablakon keresztil kiengedett, jol rogzitett stabil alapot kellett létesiteni a 41. &bran
lathaté modon (46. kép). Az alaplapot két helyen kivagtak, amelybe hasznélat el6tt a tAmasztdlétra

karfainak also végét beleillesztették, a létrat az eresznek dontotték. Az elborulds megakadalyozasara a
Iétrat kotéllel az ablakpark&nyhoz rogzitették, vagy kézzel tartottak.
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A KEPEK JEGYZEKE:

1. A kép jobb alsé részén létraval a tiizhoz igyekvé japan tiizoltok. Forras: SZILAGYI1 — SZABO:

2. Az aquincumi tiizolt6 székhaznal a varosfalra létrén lehetett feljutni. Forrds: Magyarorszag
ttizoltd vonatkozasl emlékei a romai korbdl (BM Orszdgos Tiizrendészeti Parancsnoksag 1960. 22.

oldal.




3. Roémai kori tiizoltéeszkdzok. Forras: Magyarorszég tiizolté vonatkozast emlékei a rémai korbdl
(BM Orszégos Tiizrendészeti Parancsnoksag 1960. 37. oldal.

4. Tiizoltas a kdzépkorban. Forrés: Tizolté Muzeum archivuma.




5. Tiizvész Bernben a XV. Szazadban. Forras: Magyarorszag ttizolté vonatkozast emlékei a romai
korbol (BM Orszagos Tiizrendészeti Parancsnoksag 1960. 44. oldal.
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7. Tiizoltasi jelenet — létrakkal — Jan van der Heyde kényvébél. Forras: SZILAGY1 - SZABO: A
tiizrendészet fejlédése az Gskortdl a modern iddkig. (BM Konyvkiado, Budapest 1986. 61. oldal)
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8. Vizzsakok alkalmazasa létrak tetején. Forras: SZILAGY| — SZABO: A tiizrendészet fejlédése az
dskortol a modern idskig. (BM Konyvkiadd, Budapest 1986_.l 66. oldal
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9. Berni létra 6sszeszerelt (a kép), és kihGzott allapotban (b kép). Forras: SZILAGYI - SZABO: A
tlizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idokig. (BM Kényvkiado, Budapest 1986. 91., 92. oldal)
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10. Az 1871. szeptember 17-i tiizoltogyakorlat létrakkal. Forras: SZILAGYI - SZABO: A
tlizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idokig. (BM Kényvkiado, Budapest 1986. 181. oldal)

11. Fatorzs létranak kiképezve. 12. A tamasztolétra dse. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas.
/Orszégos Tiizolto Egyesiilet, Budapest 1948./ 491. oldal.)




13. Karfa keresztmetszetek és a fokok csapolasa. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos
Tiizolté Egyesilet, Budapest 1948./ 492. oldal.)

14. A létrék vasalasa és a karfa végzédések. Forras: (Ttizrendészet és kérelharitas. /Orszéagos
Tiizoltd Egyesilet, Budapest 1948./ 493. oldal.)
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15. Karfa végzédések. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas. /Orszagos Ttizolto Egyesiilet, Budapest
1948./ 493. oldal.)
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16. Angol dugoélétra. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltdé Egyesilet, Budapest
1948./ 494. oldal.)
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17. Szobalétra angol dugdélétrabdl. Forras: (Tiizrendészet és kérelharitas. /Orszégos Tiizoltd
Egyesllet, Budapest 1948./ 495. oldal.)
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18. Négyrészes dugolétra. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesiilet,
Budapest 1948./ 496. oldal.)

19. Német dugdlétra. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesiilet, Budapest
1948./ 497. oldal.)
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20. Olasz vagy villas dugolétra. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolté Egyesiilet,
Budapest 1948./ 498. oldal.)



21. A létrarészek elhelyezése, és kapcsolddasa. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos
Tiizolté Egyesilet, Budapest 1948./ 500. oldal.)
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22. KihUzoslétra als6 végzédései. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolto Egyesilet,
Budapest 1948./ 501. oldal.)

23. Kotélvezetés kihazoslétraknal. Forras: (Tizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolto
Egyesllet, Budapest 1948./ 502. oldal.)
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24. A létra gorgéje és vezetokereke oldalnézetbél. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos
Ttizoltdé Egyesilet, Budapest 1948./ 504. oldal.)
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25. Az esésizar nyitott és zart helyzetben. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Ttizoltd
Egyesulet, Budapest 1948./ 503. oldal.)

e

26. Rogzitett tamruad. Forras: (Tizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesilet, Budapest
1948./ 505. oldal.)
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27. Kézierével vontatott egyszerii tol6létra. Forras: (Tlizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd
Egyesulet, Budapest 1948./ 506. oldal.)
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28. Gépjarmiire helyezett egyszerii tol6létra. Forras: (Tlizrendészet és karelharitas. /Orszagos
Tiizolté Egyesiilet, Budapest 1948./ 507. oldal.)



29. Lofogatu forgo tololétra kihuzott és dsszeszerelt allapotban. Forras: (Tiizrendészet és
karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesiilet, Budapest 1948./ 508. és 509. oldal.)
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30. Gépjarmii forgo tololétra. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Ttizoltd Egyesilet,
Budapest 1948./ 509. oldal.)



31. Kétkerekii toldlétra. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesilet,
Budapest 1948./ 510. oldal.)

32. Egyszerii tololétra. Forras: (Ttizrendészet és kérelharitas. /Orszagos Ttizolto Egyesilet, Budapest
1948./ 512. oldal.)




33. Talajkiegyenlité szerkezet egyszerii tol6létrandl. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas.
/Orszégos Tiizolto Egyesiilet, Budapest 1948./ 510. oldal.)
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34. Gumiabroncsok tehermentesitése. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Ttizolto
Egyesllet, Budapest 1948./ 514. oldal.)

35. Rugdbtehermentesités. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolto Egyesiilet,
Budapest 1948./ 515. oldal.)
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36. A létra racsos szerkezete. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesiilet,
Budapest 1948./ 516. oldal.)
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37. Metz tol6létra forgo tornya. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesilet,
Budapest 1948./ 518. oldal.)
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38. A tol6létra mint daru. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesiilet,
Budapest 1948./ 520. oldal.)

39. Lipcsei és Chemnitzi horoglétra. Forrés: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd
Egyesllet, Budapest 1948./ 522. oldal.)
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40. Kétkarfas chemnitzi és a berlini létra. Forras: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd
Egyesllet, Budapest 1948./ 524. oldal.)
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41. Tetoletrak. Forrés: (Tiizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesilet, Budapest 1948./
525. oldal.)




42. Létratart6-horog és a szobalétra. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolto
Egyesllet, Budapest 1948./ 526. oldal.)
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43. Gyéri létra. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizoltd Egyesulet, Budapest 1948./
527. oldal.)




44, Kotél, és botlétra. Forras: (Ttizrendészet és karelharitas. /Orszagos Ttizoltd Egyesiilet, Budapest
1948./ 529. oldal.)
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45. Vaslétra. 46. Parkanylétra. Forras: (Ttzrendészet és karelharitas. /Orszagos Tiizolté Egyesiilet,
Budapest 1948./ 530. oldal.)
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