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A XXI. szdzad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlodési szakaszadban a biztonsag, egészség,
fenntarthat6sag kulcsfontossagu igénnyé Iépett eld. Az eurdpai életformank és életszinvonalunk
fenntartasa és folyamatos fejlodése érdekében elengedhetetlen a biztonsag sokrétli megvalositasa. A
biztonsdg, az emberi élet- és vagyonvédelem, kiemelt jelentdséggel a létfontossdgi rendszerek

védelmének egyik alapveto pillére a tlizvédelem.

A thzvédelem a kiilonbozo tipust védelmi eszkézok (életvédelem, vagyonvédelem, kritikus
infrastruktaravédelem, stb.) jelentés részében kiemelt helyet foglal el. A Kkatasztrofak elleni
védekezésen tul a tlizvédelem fontossaga megjelenik akar kiilsd tamadas esetében
(terrorcselekmény soran egy esetleges robbands utani tiizeset, blincselekmény elkdvetését, csalast
leplezni kivand szandékos tiizokozas), vagy emberi mulasztas okozta karesemények (szakszer(itlen
tiizveszélyes tevékenység okozta tlizkeletkezés, tlizvédelmi szempontbol fontos rendszer
karbantartdsanak hianya, stb.) sordn is. Gyakorlatilag az altalanos biztonsag terén az egyik

legszélesebb spektrumban jatszik szerepet, igy széles korti alkalmazasa nem elhanyagolhato.

A komplex tiizvédelem

A komplex tlizvédelem harom alappilléren (harom specialis szakteriilet) nyugszik:
1. tizmegeldzés

2. tlizoltas

3. tlizvizsgalat.

A harom szakteriilet a gyakorlati alkalmazas terén jelenleg elkiiloniil, de a harmas egység korkoros,
oda-vissza alapon torténd egymasra hatasa szakmai szempontbdl megbonthatatlan. A korszeri

tlizoltosdg ezen harmas egység megvalositasaval védekezik leghatékonyabban a tlizesetek ellen.

tizmegelozes

tlzvizsgalat tizoltas

1. abra A tiizvédelem harmas egymadsra hatdsa
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A tiiz elleni védekezésben részt vevo szereplok a gyakorlatban két nagy csoportra bonthatok:

1. hivatésos tlizoltosag (katasztrofavédelem kiilonbozo szintli szervezeti egységei)
a) kozponti szint

b) teriileti szint

c) helyi szint

2. civil szféra szereploi

a) tlizvédelmi mérnokok, szakmérnokok, szakértok, féeldadok, eléadok, stb.

b) adott Iétesitményben a tliz elleni védekezésért felelds személyek

ba) ligyvezetd, iizemeltetd, vagy megbizottjaik

bb) biztonsagi személyzet (tlizjelzo-, tlizoltd berendezés feliigyeletét ellatd személyzet)
be) tlizvédelmi szolgaltatast ellatok (lizembe helyezok, karbantartok, feliillvizsgalok)
c) tlizvédelmi eszkdz forgalmazok, gyartok

A tlizvédelem, a biztonsag megvaldsitasa terén betoltott sulydnak megfelelen, szertedgazoan és
tobb szinten valdsithatd meg. A tobb szintli megvaldsitas egy-egy védeni kivant épitett kornyezeti
elem (épitmény, épiilet) esetében kiilonbozd iddbeli periddusokban jelenik meg. A kiilonbozo
id6intervallumokban kiilonb6z6é szereplok vesznek részt, amelyek kozott 1éteznek atfedések, de
bizonyos iddpontok egy épitett kornyezeti elem esetében teljesen elkiiloniilnek, nem valosul meg a
tlizvédelem teljes folytonossaga. Egy, a mai elvarasoknak eleget tevd, 6tven évre tervezett €pitmény

¢letét nem fedi le egy teljes egészében ativeld, egyseéges tlizvédelmi védohalo.
Egy épitmény életének ciklusai:
1. épitési szandék, koncepcid — tlizvédelmi koncepcid (tlizvédelmi tervezd, szakérto)

2. tervezési fazis — tlizvédelmi tervezés (tlizmegel6zést végzé hivatasos tiizoltd allomany tagja,

tlizvédelmi tervezo)

3. kivitelezési fazis — tlizvédelem érintdlegesen jelenik meg, vagy hianyzik (a kivitelezésben részt

vevo tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd személy)

4. hasznalatbavétel, épitmény atadasa — jellemzOen a legjobb (pillanatnyi) tiizvédelmi allapot
(tizvédelmi képesitéssel rendelkezd felelds személy, tlizmegelézést végzO hivatasos tizolto

allomany tagja)



5. hasznalat, miikodés — tiizvédelem csak bizonyos esetekben jelenik meg, csak specifikus
teriileteken (tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember: pl. tlizvédelmi el6ado, féeléado,
karbantartok, stb, tlizmegeldzést végzé hivatasos tlizoltd allomany tagja ellendrzés keretében,

beavatkozo hivatasos tlizoltdé allomany gyakorlat keretében)

6. atalakitas, felujitas, rendeltetés megvaltoztatas — tlizvédelmi rendszerekben torténd valtozas, de
nem minden esetben tlizvédelmi tervezés (atalakitas korében és mértékében a tlizmegeldzést végzo

hivatasos tiizolto allomany tagja, megfeleld tiizvédelmi képesitéssel rendelkez6 szakember)
7. bontas — tlizvédelem nem jelenik meg

+ esetleges tlizeset valamelyik ciklusban, vagy ciklusok kozotti atmeneti allapotban (tizoltast,
tlizvizsgalatot, tlizvédelmi ellendrzést végzo hivatasos tlizoltd allomany, tlizvizsgalati szakérto,

igazsagligyi szakérto).

set

atadas, hasznalatbavétel

épitési szandek

= il
M bontas

tervezeési fazis
kivitelezési fazis
mukodés, hasznalat

atalakitas, felyjitas
mikodés, hasznalat

2. dbra Az épiilet teljes ciklusan ativelé komplex tiizvédelem

Egy ¢épitmény teljes élete soran a {6 ciklusok idején komplex tlizvédelem sok esetben a
szakteriiletek és szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok) nélkiil valosul meg, amely a teljes
tlizvédelem folytonossagan szakadasokat, fehér foltokat eredményez. A legnagyobb kzos osztd a
komplex tlizvédelem specialis szakteriiletei kozott a tlizvizsgalat. A tlizvizsgalat soran 0sszpontosul
az adott épitmény esetében a pillanatnyi tizvédelmi helyzet, tovabba a tiz elleni védekezésben
szereplok addigi eredménye a legintenzivebben. A tlizvizsgalat dsszegezheti mind a tlizmegeldzés,

mind a tlizolt6i beavatkozas, tovabba a civil szféra teljes tevékenységének eredményeit.



Azonban a komplex tlizvédelem fejlesztése csak akkor valosithatd meg érdemben ¢és hosszutavon,
ha az 0Osszegzés visszacsatolasokkal, érdemi egymasra hatdsokkal korkords és folyamatos

tevékenységet képez.

A legjobb védekezés a tliz ellen, akarcsak mas veszély ellen, a megeldzés. A tlizvédelem tertiletén
ez nem szoritkozhat kizardlag a tlizmegeldzés specialis szakteriiletére. A hosszu tavu, egy-egy
épitmény teljes életciklusa soran figyelembe veheté megel6zd tevékenység a harom tiizvédelmi
szaktertilet nagyon athat6 és kolcsonds csapatmunkajaval, valamint a tlizvédelemért tevékenykedé
¢s felelos civil szféra szereploinek szoros egyiittmiikodésével valosithatd meg. Ez a térbeli és
idobeli atfogd egylittmiikddés jelenti a komplex tizvédelmet, amely a leghatékonyabb megel6z6
eszkoz a tiz elleni védekezés teriiletén. A komplex tiizvédelem kialakitasanak célja a hatékony

preventiv tlizvédelem fejlesztése.

A mérnoki szemléletii tiizvizsgalat

A komplex tlizvédelem meghatdrozasa elsd korben tapasztalati Gton vizsgalhatd, amely egzakt
eredményekkel szolgalhat. A legalkalmasabb modszer ezen a téren a tlizvizsgalat. A tlizvizsgalat
kohézidt képez, és egységes mederbe tereli az adott pillanatban egymds mellett parhuzamosan
megvalosuld tlizvédelmi szakteriileteket. A megfeleld és egzakt eredmények elérésére megfeleld
eszkozrendszert kell alkalmazni, 0gy, hogy az valamennyi szakterlilet szdmdra érdemi
eredményekkel szolgaljon, ezzel biztositva a hibak javitasat, fejlodés lehetdségét. A jelenleg
alapvetOen jogszabalyi kovetelményeken nyugvo, a tizesetek vizsgdlatira vonatkozo szabdlyokrol
sz616 44/2011. (XII. 5.) BM rendelet (tovabbiakban: tv rendelet) tilnyomorészt kriminalisztikai
alapokon nyugvo tlizvizsgéalatot hatdroz meg, amelyet a korszerli komplex tlizvédelem igényeihez
¢és lehet6ségeihez kell igazitani. A tv rendelet 1. §-a szerint: A tizvizsgdlati eljaras sordn a
tiizvédelmi hatosag (a tovabbiakban: hatosag) vizsgalja

a) a tiz keletkezésének, terjedésének koriilményeit; a tiiz keletkezésének helyét, idejét; a tiz
keletkezéséhez vezeto folyamatot,; tovabba a tiizesettel kapcsolatos személyi felelosséget,

b) a tiiz keletkezésének megelozésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara vonatkozo tiizvédelmi
eloirasok érvényesiilését, valamint

¢) a tiizoltas alapveto feltételeinek meglétet.

A jogszabaly gyakorlatilag eldirast tartalmaz arra vonatkozoan, hogy a komplex tlizvédelem
megvaldsuljon, azonban ezt csak bizonyos esetekben koveteli meg, és kizardlag az elséfoku
tlizvédelmi hatdsag szereplditél. A tv rendelet 3. §-a szerint:

(1) Hivatalbdl tiizvizsgalati eljarast kell lefolytatni, ha:

a) a tiizesettel osszefiiggésben biincselekmény gyanuja meriil fel,
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b) a tiizeset kovetkeztében halaleset tortént,

C) a tiizeset mindsitett fokozata I1I-as vagy magasabb volt.

d) a hatésag vezetdje szakmai szempontbol indokoltnak tartja.

(2) A tiizeset mindsitett fokozatanak megallapitasakor a ténylegesen beavatkozo erdket kell
figyelembe venni.

A tlzvizsgalatok alakulasa Magyarorszagon 2012-t61 a 2015. év els6é félévének végéig

folyamatosan csokkend tendenciat mutat:

Tlzvizsgalatok szama
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3. dbra Tiizvizsgalatok szamdanak alakuldsa Magyarorszdagon*

A tlizvizsgalat jogszabalyi és szakmai téren is alkalmas lenne egzakt, a szakteriiletekre visszahatd
eredmények levonasara, azonban a vizsgalatok szdma nem elegendd pusztdn ezen a modszeren
torténd fejlesztések alkalmazasara. Megfeleld eszkozrendszerrel Osszetettsége okan mindenképp

alapja és els6 megkozelitése a komplex tlizvédelem megvalodsitasanak.

A korszerll tlizvédelemben a megfeleld eszkdzrendszer a mérndki szemléletli tlizvédelem. Ez az
eszkozrendszer mérndki modszereken alapszik, amely lehetévé teszi az egzakt vizsgalati
eredmények elemzését. A hatalyos tlizvédelmi jogszabéalyok, elsdsorban az eurdpai szinten is
nagyon korszerli szemléletli 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi
szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) megfeleld jogi kornyezetet ad a mérndki modszerek
alkalmazasanak, melyet a XXI. szazadi technikai fejlédés és a modern tervezési szakmai gyakorlat
is preferal. A tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltdsagrol szolo 1996. évi XXXI.
torvény (tovabbiakban: Tv torvény) 3/A. § (1) bekezdése szerint: Az Orszagos Tiizvédelmi
Szabdlyzat meghatarozza az épiiletek, épitmenyek létesitési és hasznalati, valamint a tiizoltosagok

beavatkozasaval kapcsolatos tiizvédelmi kévetelményeket, az elérendo biztonsagi szintet.

Az OTSZ nagyon modern jogszabalyi szemlélettel kovetelményeket, a tlizvédelmi biztonsag

szinvonalanak mércéjét hatdrozza meg.



A  megoldasokat mérnoki szemlélettel tlizvédelmi szabvanyokhoz, tlizvédelmi miuszaki
iranyelvekhez, valamint mérnoki modszerekkel torténé megfeleléségi igazolasi modszerekhez koti.
A Tv torvény 3/A. § (3) bekezdése szerint: Az Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzatban meghatarozott
biztonsagi szint elérheto

a) tiizvédelmet érinto nemzeti szabvany betartdasaval,

b) a tizvédelmi miiszaki iranyelvekben kidolgozott miiszaki megoldasok, szamitasi modszerek
alkalmazasaval, vagy

c) a tizvédelmi miiszaki iranyelvektol vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéro

megoldassal, ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo igazolja.

A fenti szabalyozasok értelmében, az érdemi eredmények elérése céljabol, a visszacsatolasoknak
mérndki szemléletli tlizvizsgalaton keresztiil kell megvaldsulniuk. Ezzel a modszerrel azonos
rendszerben, igy egzakt médon vizsgalhatjuk a komplex tizvédelem 1étesitési, miikddési és operativ
beavatkozasi feltételeinek megvalosulasat. Valamennyi egymasra hatd tényez6 fenti rendszerben
torténd elemzésével hatékonyan fejleszthetdk az egyedi, majd altaldnos tlizvédelmi problémara
adhat6 megoldasok, ezzel a komplex tlizvédelem. Ehhez sziikséges a teljes tlizvédelmi szakma
szemléletvaltasa, amely soran a hangstly a mérnoki szemléletre terelédik at. ,,Az oly sokszor
emlegetett szemléletvaltas, ami nélkiilozhetetlen az uj OTSZ és a kapcsolodo iranyelvek
alkalmazasdahoz, még nem mindenkinél kovetkezett be. Még nem tudatosult mindenkiben a

mérndoki/miiszaki gondolkoddsra épiilé vj szemlélet.?

Epitett kornyezet, zart terek tiizei

A kialakul6 tlizesetek jelentds része zart térben, épitett kornyezetben keletkezik. A nagyszamu eset
¢s az emberi €letvitel szempontjabol, mivel életiink jelentds részét épitett kornyezetben €ljiik
(lakunk, dolgozunk, szérakozunk, gydgyulunk stb.), tizvédelmi aspektusbol kiemelkedd fontossagu
a téma vizsgalata. A 1étfontossdgu rendszereink jelentOs része épitett kornyezeti elem, azon beliil is

olyan épitmény, amely tlizvédelmi szempontbo6l zart tereket tartalmaz.

A mérndki szemléletll tlizvizsgalat lefolytatasahoz sziikséges ismeretek csak analitikus modszerrel
kozolheték. Ehhez azonban alapvetd elemeire kell bontani a témakdrt, amely egységek koherens
modon, de fiiggetlen résztémakként épiilnek fel. Epiilettiizek esetében egy harmas, egymasra
nagymeértékben hato egységrdl beszélhetiink, amely az ember — épiilet — tliz részegységekbdl allo

komplex jelenséget alkot. Ezen harmas viszonya hatdrozza meg az adott tlizesetek lefolyasat.

A harom f6 tényez6 természetesen tovabbi altényezékre bonthato, amelyek, mint egy-egy egyenlet

valtozoi, jellemzik, befolyasoljak a tlizeseteket.



A valtozok varialhatdsaga €s sokfélesége teszi valamennyi tipustiizet is egyedivé és kiillonb6zoveé
barmelyik masiktol, ezért pontos algoritmust nem lehet adni a tizvizsgdlatok megoldasaira, de
specialis latdsmodot kialakito, a 1ényegre irdnyitd elveket, tapasztalati és mérnoki modszereket igen.
A harom f6 csoportbdl jelen értekezés az épitmény, épiilet csoportot taglalja, a #iz csoport zart téri
jellemzo6i (alcsoportja) alapjan. Az emberi tényez0 ezen szempontrendszer szerint a tliz
keletkezésében, tovabba talmutatva a tlizvizsgalat témakorén, a preventiv tlizvédelemben jatszik
elsddleges szerepet. Az alapvetd tlizvizsgalati eljarasi cselekményeken tul (helyszini szemle, tigyfél-
, tan meghallgatas, mintavételezés, stb.) az azokba beépitendd, vagy azokat kiegészitd szemlélet-
¢s eszkozrendszer mérnoki megoldasait tartom sziikségesnek a kriminalisztikai alapokon nyugvo

bizonyitékok szakszer( alatimasztasara és a komplex tlizvédelem fejlesztésére. Ezek az eszkozok:

1. térbeli elrendezés sajatossagainak felmérése
2. ¢épitészmérndki szerkezeti kapcsolatrendszerek megismerése
3. anyagjellemzdk viselkedésének vizsgalata
4. Eurocode szerinti méretezések ellendrzése
5. rekonstrukcio, rekonstrukcids abrazolas
6. matematikai tizmodellek alkalmazésa
A tovabbiakban a mérndki szemléletii tlizvizsgalat fenti eszkdzrendszerét 0sszegzem.

Az épiilettiizek mérnoki szemléletli vizsgalata szempontjabol elengedhetetlen a keretrendszer, ,,a
haz” felépitésének ismerete, az épiilet anatomidjanak tanulményozéisa. Az épiiletek ,,corpusa”
kiilonbozd, funkcionalisan meghatdrozott épiiletszerkezeti elemekbdl all. Az égési folyamat
szempontjabol az épiiletszerkezeti elemek anyaga (mint éghetd anyag — az égés egyik alapfeltétele)
jatszik fontos szerepet. Ezen tl azonban az épiiletszerkezetek kapcsolati csomdpontjai (egymashoz
torténo illesztései, rogzitései) is nagy jelentdséggel birnak az égési reakcio alakuldsa szempontjabol.
Az épiilettiizek analizalasahoz hozzatartozik az eredeti allapot pontos ismerete, amely, ha
rendelkezésre allnak, az épitészeti tervekbdl megismerhetd. Az esetek jelentés részében azonban
nem all rendelkezésre az eredeti tervrajz, igy a tapasztaltak alapjan kell felépiteni a kéarosodott
rendszert. Az égési folyamat szempontjabol meghataroz6, az azt befolydsolo szerkezeti elemeket
igy sziikséges rendszerezni. A rendszerezést €épitészeti elvek, szabvanyok alapjan kell elvégezni, a

tobb mint 5000 éves épitéstudomany eredményeit kell felhasznalni.

Az épiiletek térbeli rendszert alkotnak egymassal. A tiiz szintén térbeli jelenség, amely a keletkezési

hely fliggvényében valtozo térbeli alakot 6lt, amelyet befolyasol az €¢gheté anyagok elhelyezkedése.



A tliz terjedésében, a ho- ¢és fiistiramlasban szerepet jatszik a szellOztetés, ho- és flistelvezetés
kialakitasa, amely szintén harom dimenzidban torténik. Fontos, hogy a jellemzéen két dimenzidban
torténd abrazolas és sok esetben gondolkodéas metodikajat a tlizvédelem teriiletén felvaltsa a térbeli,
haromdimenzios latasmod. Ezt a térbeli gondolkodast tovabb kell fokozni egy negyedik
dimenzidnak is nevezhetd tényezovel, amely zart, épitett terek esetében rendkiviili jelentdséggel bir.
Ez a tényez6 az id6. Valamennyi térbeli valtozast mindig az id6 fiiggvényében kell vizsgalnunk. A
térbeli dbrdzolas és gondolkodas szerves részévé kell valjon a mérnoki szemléletli tizvizsgalatnak,

mert valamennyi vizsgalt jelenség, elvaltozas térbeli esemény valamilyen leképezése.

Az épitett kornyezet, épitmények kapcsolati rendszere természetesen meghatarozott anyagokbol all,
amelyek fizikai, kémiai tulajdonsagai befolyasoljak a tlizesetek lezajlasat. A zart terek berendezései,

az ott tarolt anyagok tulajdonséagai szintén befolyasoljak az égési folyamatokat.
Alapvetden 6t anyagcsoportot kell megkiilonboztetni:

1. beton, vasbeton anyagok

2. acél anyagok

3. faanyagok

4. szilikatok, égetett agyagok

5. milanyagok (jellemzden nem tartdszerkezeti szerkezeti anyagcsoport)

A kiilonb6z6 anyagok jellemzoi és szerkezeti kialakitasuk lehetGséget nyujtanak arra, hogy mérnoki
modszerekkel meghatdrozzuk az azokkal szemben tamasztott kovetelményeknek vald
megfeleltetést, igy tervezhetéek. Mivel tervezhetdek, ellendrizhetdek is, tehat egy tlizeset utan a
megfeleld mérési modszerek alkalmazédsaval a vonatkoz6 Eurocode (tovabbiakban: EC) szerinti
szamitasokkal egzakt tlizvizsgélati eredményeket kapunk, amelyek Osszevethetdk a jogszabalyi

kovetelményekkel is.

Vasbeton szerkezetek:

A vasbeton anyag nem éghetd kategoriaba tartozik, azonban tlizben, nagy hé hatasdra az anyag
tulajdonsdgai megvaltozhatnak, amely a szerkezet allékonysagvesztéséhez, Osszeomlasdhoz
vezethet. Az alabbi abrasorozaton a vasbeton szerkezetek egyik legveszélyesebb tonkremenetelét, a

hirtelen bekovetkezd réteges levalast (an. spalling) mutatom be:
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4. abra A beton viselkedése hé hatasdara®

A betonacél szilardsagtani jellemz6i a hdmérséklet valtozasaval az alabbiak szerint alakulnak:

Reduction factor Effective yield strength
Ko 14 by = fyalfy

0.8 4

0.6 ~

Slope of linear elastic range
kﬁn - eq / E-

0.4 +
Propotional lima
0.2 - bou=foulfy
0 r T T T -
0 200 400 600 800 1000 1200

Temperature [°C]

5. dbra A betonacél szildrdsagtani jellemzdi*
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Acél szerkezetek:

Az acél a nyersvas max. 2% szénnel, ill. més elemekkel alkotott Gtvozete:

100 e~ ‘
=
0,80 A ;

\\\
0,60 | \ l

0,40 | \\ j
0,20 : n.\:\
0,00 | | i, CF

0 200 400 600 800 ' 1000

6. abra Acél lagyuldsa diagram®

Tapasztalatok alapjan tlizben 10-15 perc utan a kiegészitd tlizallosagot noveld védelem nélkiili

acélszerkezetek elvesztik 4allékonysagukat, és Osszeddlhetnek. Az acél hémérséklettdl fliggd

: =
EE

20°C 500°C 600°C 700°C

sugarzasi képe:

.. R 3
T _‘

800°C 900°C 1000°C 1100°C

7. dbra Az acél szine kiilonbozé hémérsékleteken®

Acél homérséklete kifejlodott tlizben:

%

8. dabra Az acél hémérsékletének alakuldsa az idd fiiggvényében’
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Acélelemek hétani modellje:
Kb. 700 °C-on egy energiaigényes kristalyatalakulas, fazis atalakulas megy végbe.

Specific heat [J/ kg K)
5000 - ,
4500
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2500 4 | 1 -4
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1500 ’
1000 A
500 e

0

0 200 400 600 800 1000 1200
Temperature [*C]

9. dbra Az acél energia vailtozdsa a hémérséklet fiiggvényében®

Fa szerkezetek:

Az épiiletek esetében a fa épitdanyag elsdsorban a tetdszerkezetekben, azon beliil is a magastetok
esetében jelenik meg. Az éghetd szerkezeti anyagok miatt ez a legpotencidlisabban tlizveszélyes
tipus a szerkezet éghetd komponens tartalma szempontjabol. Ma az épiilettiizek legnagyobb szama

fa tetoszerkezetekben, tetdterekben torténik.

10. dbra Konnyiiszerkezetes épiilet, fahaz tiizesete
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Fa szerkezeti elemek beégése:

elégett fa

elszenese-
dett zona
({faszén)
pirolizis

{3 mm)

270

e0Es256-
gesfa

J}h
alégett fa 1
elszenese-
dett zéna
(faszén)
parolizis ?
{3 mm)

BQeszsé-
gesfa

11. 4bra A fa beégése - elméleti vazlat®

A fa szerkezeti elemek égése soran az anyag kiilsé rétegeitél a belsé felé haladva ég el. A fa
szerkezeti elemek tliz altali kdrosodasat beé¢gésnek (EC: elszenesedés) nevezziik. A beégés sordn az
anyag legfelsd rétegei elégnek, megsemmisiilnek, anyagveszteség alakul ki. Ezt koveti az
ugynevezett elszenesedett zona, amelyben faszén talalhatd. A kovetkezd rétegben atlagosan 3 mm
vastagsagban zajlik a pirolizis, amely alatt a felmelegedett, de még ép faréteg huzodik. A fa
szerkezeti elemek az égés sordn keresztmetszet csokkenést szenvednek, amely kovetkeztében a

szerkezet allékonysagat veszitheti, és 6sszeddlhet.

A faanyag az egyik legjobb tulajdonsagokkal biré anyag a tiizvizsgalat szempontjabol, az égése

soran kialakult valtozasok sok mindenrdl arulkodnak.
14



A beégések mélysége, az anyagveszteségek mértéke informaciokkal szolgdl a tliz idétartamarol,

intenzitasarol, a terjedés irdnyarol.

12. dbra Beégés nyomok mélységének valtozdsa a szarufakon

Falazott szerkezetek, oromfalak. tiizfalak:

Egetett agyag tégla (kisméretii téglak, falazoelemek)
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13. dbra Egetett agyag falazéelem tulajdonsigai a hémérséklet fiiggvényében'®
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Porusbeton falazdelem

10

%o (T) - p =400 kg/m?; 1, (20°C )= 0,10 W/m K
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8 | |——— iy (T)- p =600 kg/m®; iy (20°C )=0,15 W/m K
b s s cq (T); 4 (20°0C) = 1170 Jkg K
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T(°C)

14. dbra A pérusbeton falazéelem tulajdonsdgai a hémérséklet fiiggvényében't

A falak onmagukban allékony szerkezetek, de Statikai szempontbol mereviteni kell dket, amely
megoldhat6 irdnyultsdg szempontjabol egymasra merdleges, vagy szoget bezard falakkal, a falakat
Osszetartd fodémszerkezettel, stb. Nem éghetd anyaguak, de omlasveszélyt, mechanikai karositd

hatast jelenthetnek az épiiletre.

Az égetett agyag tégla feliilete tartos 1000 C° homérséklet felett megolvad és egy Un. livegmaz réteg
alakul ki a falfeliileten.

15. dabra Tiizfal stabilitas vesztése és leomldsa

16



Hoszigeteld anvagok:

Tlzvédelmi szempontbol két £6 csoportot kiilonbdztethetiink meg:

1. éghetd anyagu, jellemzden égve csepegd, miianyag alapu hdszigeteld anyagokat - expandalt

polisztirolhabok (EPS), extrudalt polisztirolhabok (XPS)
2. nem éghetd anyagu kodzet-, &svanygyapot alapu hdszigetel6 anyagokat.

Az épiiletek hészigetelését, utdlagos hoszigetelését kiilso falsikon, homlokzati sikon kivitelezik. A
hoszigeteld anyagok jellemzden tablakban, elemenként rogzithetOk a falszerkezetre. A rogzités
modja ragasztassal és diibelezéssel torténik. A homlokzat kialakitdsa lehet normal hdszigetelt
homlokzat (hészigetelés a falszerkezetre rogzitve, vakolattal bevonva), illetve atszellGztetett
homlokzat (hdszigetelés a falszerkezetre rogzitve, atszelldztetett 1égréteg, majd homlokzatburkolat).
Homlokzati tlizterjedés szempontjabdl a nem megfeleléen kivitelezett homlokzati hdszigeteld
rendszerek potencidlis veszElyt jelentenek. A homlokzati tlizterjedés mérése és elemzése a mérnoki

szemléletll tlizvizsgalat szempontjabol kiemelten fontos.

A nem éghetd anyagu, tlizhatlan hoszigetelések jelenléte is jelenthet kockazatot, és okozhat nagy
karosodasokat. A jo tlizallosagi hatarértékkel rendelkez6 épitdlemezek esetében a burkolt feliiletek
hosszu percekig elviselik a hé- és langhatast. A mogottik 1évé hdszigeteld anyag miatt a zart
tetOtérben kialakulo h6 az adott helyiségben akkumulédlodik, amely felgyorsitja a flashover

kialakulasat, €és a szerkezet lehullasa utan hirtelen hdsokk jelleggel fejti ki hatasat.

Epiilettiizek

Epiilettiizek esetében alapvetden a mar emlitett két rendszer — épiilet és tiiz — egymasra hatasarol

beszélhetlink. Ezen két rendszer viszonya hatarozza meg az égési folyamat lezajlasat.

A két rendszert kiilon-kiilon leird fizikai, kémiai jellemzdk az épiilet, mint rendszerhatar (nem éles
hatdrokrol beszélhetiink, de alapvetden a szabad tér /zart tér szabja meg a fizikai hatarokat) Keretei
kozott egy specidlis kolcsonhatasba 1épnek egymassal. A tliz az épiileteken beliili, specialis
koriilmények miatt egyedi égési folyamatokat produkal, amelyeket égéselméleti megkozelitésbol
zart terek tiizeinek neveziink. A zart terek tiizeinek egyedi jellemzOi adjak az épiilettiizek
¢géselméleti alapjat. A téma specialitdsa a zarttéri hatdsok kialakuldsan alapszik. Egy mérhetd,
végletes 3 dimenzios, szerkezetekkel koriilhatarolt térben az éghetd anyagok mennyisége is véges.
A szerkezetekkel koriilhatarolt, zart térfogatban az oxigénmennyiség szintén véges, az épitdelemek
pedig ho hatasaval kolcsonhatasba 1épnek. Elnyelik a hd egy részét, felmelegednek, a h mas részét

visszaverik, fokozva ezzel a belso tér homérsékletének novekedését.
17



Zart terek tlizei

A tiiz fejlédésének elsédleges folyamatai
A plume kialakulasa

Az el nem égett gazok, a gdz halmazallapott égéstermékek, valamint a beszivott levegd alkotjak az
un. plume-ot. A plume energia és tomegaramot képvisel, amelyet az égés €és a bedramld levegd

szabalyoz.

PLUME
mp
£ | X
- ~

'’ %
vegh > . bvepd
R AR R

’

‘ hhdeam 3 lngbet az dphetd anyag fee

IMTRGAAI K2 6 gnens anwag feagessl
t alang fele

{ CE SR e E e e CUT L

16. dbra A plume kialakuldsaval kapcsolatos folyamat*?

A meleg réteg kialakulasanak folyamata
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17. dbra A meleg réteg kialakuldsanak folyamata®®
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Zarttéri tiiz fejlédése

Az épiiletekben keletkez0 tiizek fejlodése leirhato a zarttéri tiizek fejlodésével. A foldszinti, emeleti
helyiségekben keletkez6 tiizek fejlodése soran a nyilaszarok iivegezése a héhatas kovetkeztében
kitorik, a légcsere biztositottd valik. Tetotliizek esetén a folyamatos légcsere a rétegrend

folytonossaganak megszakadasa (pl.: részleges omlas, atégés) utan valosul meg.

T [-C] . _ T>1000 +C

T =600-800 -C

gyulladaspont
lobbanaspont

s '™
gyulladas/Gngyulladés novekedés b .

aktivalasi energia

t (1do) [s]
természetes zfejlddés gorbe

szabvanyos tOzfejlodés gérbe

18. abra Természetes tiizfejlodes zart téerben diagram

A zarttéri tiiz fejlddésének szakaszai:

a tlizkeletkezés iddpontja, az els6 anyag(ok) meggyulladasa

e atlizndvekedésének fazisa, nem jellemz6é még a zarttér hatasa, vagy elhanyagolhatoan kicsi,
az égési folyamat sebessége, a ndvekedés sebessége az ¢ghetd anyagok mennyiségétdl és

fizikai tulajdonsagaitol fiigg

e atmenet a novekedési fazisbol a kifejlett tiiz szakaszaba, amely hataran kovetkezik be a
flashover jelensége, amely gyors valtozasokkal jar, ahol 600 C° hdmérsekletnél a légnemii

bomlastermékek meggyulladnak

o kifejlett tliz fazisa, a teljes helyiség €gése, valamennyi éghetd komponenseket tartalmazo

anyag ég, az ¢gési folyamat sebességét a zarttér hatasa befolyasolja
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e a hanyatlds szakasza, ahol mar az égheté komponenseket tartalmazé anyagok mennyisége

jelentdsen csokken, amely befolyasolja az égés sebességét, ezaltal a hotermelés lelassul.

19. dbra Zart téri tiiz fejlodése
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Epiilettiizek mérnoki szemléletii vizsgalatanak specialis gyakorlati megoldasai

A vizsgalat soran elsOsorban a zarttéri tiizek kovetkezményei tarhatok fel, amelyek néhany specialis
gyakorlati megoldast igényelnek. A mérndki szemléletii vizsgalat tlizeseti helyszini szemléje

mérndk jellegli bizonyiték- és allapot rogzitést takar.

A helyszini szemle egyik kiemelt szakasza a tlizeseti helyszin rajzi formaban torténd abrazolasa. Az
abrazolas jelent0sége, hogy a bizonyitékokat szemléletesen és geometriailag mérhetd formaban

rogzitse.

A rajzi abrazolas

A tlizeseti helyszini szemle soran kézzel rajzolt Gin. manualét készitlink. A rajzot a helyszin alapos

bejarasa és megismerése utan, 1épték helyesen sziikséges megorokiteni.

A kiindulés minden esetben az épitészeti tulajdonsdgok minél hiiebb abrazolasa az épiilet jellegétol,

a tizeset kiterjedésétol, a karosodasoktol és veszélyeztetettségtol fiiggd megjelenitési formaban.

Az abrazolast, rajzi megjelenitést a tlizvizsgélati eljaras egészével azonos modon, fokozatosan
kozelitd (a tliz keletkezési helyére irdnyuld) forméaban kell elvégezni. Tehat a tlizeset helyszinérdl
egy tlizeseti helyszinrajzot kell késziteni. Rendkiviil fontos a megel6z6 tlizvédelem és a tlizoltoi
beavatkozas szempontjabol vizsgalni a tlizolté vizforrasokat (foldalatti-, foldfeletti tlizcsapok),
kozépmagas-, magas lakoépiiletek elott a tlizoltasi felvonulési ut és teriilet meglétét. Ezeket fel kell

tiintetni a helyszinrajzon.

A tovabbi rajzi megjelenitést kozelitden a keletkezési helyhez 1:100-as (esetleg 1:200-as) 1éptékben
kell abrazolni gy, hogy a tovabbi elemzések érdekében valamennyi szerkezeti kapcsolat,
anyagjellemz6, térbeli elrendezés, stb. mért adatokkal szolgalhasson. Kiemelt figyelmet és rajzi

megjelenitést, pontos geometriai elhelyezést kell biztositani a potencialis gyujtoforrasoknak.

A statikus elvaltozasok geometriailag méretezett abrazolasa mellett fontos a tiiz dinamikus
viselkedésének megjelenitése. A tliz alapvetden térben terjed, ezért nem csak egy egyenes vonall
iranyt kell megjel6lni, hanem alaprajzi szinten egy teriiletet, amely jellemzéen egy amorf,
szabalytalan format eredményez. Ezen tul a metszeti rajzokon meg kell jelenjen a magassagi

dimenzi6 abrazolasa is.

Tehat a pontos épitészeti terek abrazolasa az elsd 1€pés, azonban természetesen elengedhetetlen a
karosodott szerkezetek, burkolatok, stb., valamint a tiz, a hd és a fiist, tovabba az oltoviz altal

karosodott berendezési targyak pontos, kotazott elhelyezése is a rajzfeliileten.
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20. dbra Tiizterjedés abrazoldsa

21. abra Homlokzati tiizterjedés
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A helyszini szemle dinamikus szakaszaban, a tlizkeletkezéssel potencialisan 6sszefiiggésbe hozhato
helyek részletes rajzi megjelenitése javasolt, amelyet érdemes 1:20 léptékben &brdzolni és a

részletezettséghez mérhetd tartalommal feliratozni, megtdlteni.

Az alaprajzi megjelenités mellett fontos egyrészt a térbeli rekonstrualashoz, masrészt a karosodasok
teljes korti megjelenitéséhez sziikséges metszetek, homlokzati rajzok, belso falnézetek abrazolasa
is. A tliz térbeli jelenség, ezért az adott tlizhelyszin térbeli megjelenitése is elengedhetetlen, ami 2
dimenzios abrdzolasi technikdval papiron, a megfelelé szamt vetiilet (alaprajzok, metszetek,
homlokzatok, falnézetek, részletrajzok) rogzitésével Ilehetséges. A tlizmintazatok vetiileti
megjelenése (kiilonbozo sikfeliileteken pl.: mennyezet, falak) a térbeli anyagaramlas sikfeliiletekkel
torténd metszodése kovetkeztében alakul ki. Az égési folyamat alatt keletkez6 aramlas soran
szabalyos térbeli alakzatok alakulnak ki, amelyek forrd égéstermék aramlas formajaban szabalyos

sikbeli geometriai alakzatokként jelennek meg a sik feliiletekkel valé metszddések kovetkeztében.

22. dbra Térgeometriai alakzat sikmetszetei a zdrt tér hatdarolo feliiletein**

Az elvaltozasok pontos kiterjedésének, mértékének abrazoladsa mellett fontos egy rekonstrukcios
rajz, elsdsorban alaprajz készitése, ahol a tliz eldtti allapot abrazoldsa a cél. A tlizeset minél
pontosabb rekonstrudlasa érdekében alapvetden fontos a két végpont meghatarozésa, esetiinkben a
tlizeset eldtti és a tlizeset megsziinése (oltdsa vagy kialvasa) utani allapot rogzitése. Megfeleld
objektiv bizonyiték, rogzitett nyom, vett minta birtokdban a két ismert, rekonstrudlt végallapot

kozott lezajlo folyamat, esemény a megfeleld ismeret birtokaban megallapithato.
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23. abra Rekonstrukcio

Szamitastechnikai eszk$zok

A XXI. szazad fejlett szamitastechnikai eszkozeit érdemes felhasznélni a tlizvizsgélat elemzési

szakaszaban.

A 2 dimenzidban, manudlé formdjdban rogzitett adatok teljes mértékben

alkalmazhatdk a szdmitogépes pontos, 1éptékhelyes rajzi megjelenitéshez, tovabba az abbol épithetd

virtualis 3 dimenzids modell készitéséhez. A szemléletes virtudlis 3D-s megjelenités segiti a

vizsgalat elemzési fazisat, akar hetek, honapok elteltével is élethlien Orzi az addigra rég

megvaltoztatott eredeti helyszin virtudlis masat. A bizonyitasi eljaras soran kozérthetden,

egyszerlien szemlélteti a lezajlott események egy-egy jelentds szakaszat.
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Tlzmodelleket, tlizmodellezést, szimuldciokat végzd szoftvereket alkalmaznak épiiletekben

kialakulhato, feltételezett tiizek lefolyasa, az aramlasi viszonyok elemzése érdekében (lasd késébb).

A tlizeseti helyszini szemle sordn a legelterjedtebb és megfeleld alkalmazas mellett a valosagot
leghtiebben tiikrozé allapotrogzitési modszer a fényképfelvételek készitése. A fényképes
dokumentalas azonban nem helyettesitheti a fentieckben emlitett 1ényeget kiemel$ absztrahalt rajzi
megjelenitést. Viszont ezaltal a modszer altal rogzithetd valamennyi adat, nyom, elvaltozas,
anyagmaradvany, valamennyi, az égési folyamat utan hatra maradt objektiv bizonyiték. A fényképes
dokumentéalas menete azonos elveken, a nagy és altalanos képek rogzitésétdl a folyamatosan
szlikiild, fokozatosan a lényegre, a tliz keletkezési helyére €s a lehetséges gyujtoforrasra fokuszalo
eljarason alapszik. A fényképes dokumentalds elvégzése tervezett munkavégzés kell legyen.
Elvégzését a rajzi dokumentédlds utan érdemes ¢€s javasolt végrehajtani, olyan modon, hogy a
rajzokon rdgzitve legyen a fényképezés utvonala, a fontosabb képfelvételek irdnyultsiga és
elhelyezkedése. A tlizvizsgalat elemzési szakaszaban a fényképek egy térbeli sorrendiséget
tiikkroznek, egy logikai menetet abrazolnak, amelyek teljes egészében kiegészitik a rajzi vizsgalati
munkarészeket, valamint egyértelmiien szamozott médon visszakereshetdk. A fontosabb nyomokat,
bizonyitékokat oly modon kell megorokiteni, hogy azok térbeli elhelyezkedése az adott helyiségben
egyértelmil legyen.

Tuzid6tartam, a tiiz keletkezési idejének meghatarozasa

A tiiz keletkezési idejének mérnoki modszerekkel torténé meghatarozasa leghatékonyabban a

kiemelt id6pontok elemzésének szambavételével lehetséges.

A fenti ismertetett modszerekkel gylijtott adatok segitségével a zart térben a tlizfejlodés kiilonbozo

szakaszai jO kozelitéssel meghatarozhatok, amelybdl kiszamithaté a tiiz keletkezésének idépontja.

A karosodésok, az anyagveszteségek mértéke mind idohoz kothetd, ezért abbol megallapithatod egy
kezdeti id6pont. Az anyagok éghetdségi paramétereit laboratoriumi vizsgalatokkal lehet
megallapitani. A mérésre hasznalt eszkozoket Un. kalorimétereknek nevezziik. A targyak
(esetiinkben jellemzéen butorok, burkolatok) éghetdségi jellemzdit, esetiinkben a kiemelt
fontossagu gyulladasi id6t, az égés folyaman végbe mend tomegveszteség sebességét, stb.

kiilonboz6 kaloriméterekkel mérhetjiik:
= Cone-kaloriméter
= Butor kaloriméter

= Szobasarok kaloriméter
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A ttzterhelés fliggvényében meghatarozhat6 az égési folyamat iddintervalluma.

Az adott tiizfejlodési szakaszhoz tartozik egy jellemzé hémérséklet, amely az elvaltozasokbol,
karosodasokbodl kiolvashatd. Az égett anyagok ismeretében azok égése soran felszabadul6 hé az id6

fliggvényében nd, ezért a maximum homérséklet elemzése utan az ismeretlen id6 kiszamithato.

A & (max)
£ N
/ \
/ \\
/
Bviseihntd / ‘
hatse (x) —lr \
// \\
/ \
E_:':l':hel-) / \
0 50 W e~ N .
T %
1 - —
gyulladss a3l periddus

24. abra Hémérséklet maximum®®

Megismert égett anyagok (butorok, burkolatok, stb.) esetében a langterjedés (vizszintes, fiiggdleges)
sebessége kiszamithatd. A megtett it mérhetd, ezaltal az 1d6 tényezd meghatarozhato. Objektiv
informaciot jelentenek a beépitett tiizjelz6 berendezés altal rogzitett adatok, idépontok elemzésel.
Tovabbi informaciot nyujthat a tlizjelzd adatbazisdban rogzitett idépontok elemzése, amelybdl a

tlizterjedés sebessége lesziirhetd a térben folyamatos — érzékeldk altal torténd — adatkozlés révén.

A tliz keletkezési idejének megallapitasdhoz fontos adat az elsOként meggyulladt targy és fizikai
tulajdonsagainak, valamint kdzvetlen kornyezetének ismerete. Ez a kiindulasi pont meghatarozé a
tlizfejlédés iddintervallumainak alakuldsdban. Ez az allapot gyakorlatilag minden tlizeset soran

egyedi. Egy atlagosan berendezett helyiség tlizfejlodése négy csoportba sorolhat6:

= QGyors tlzfejlodés (nagy csucs-hotermelési sebesség; éghetd anyag ¢és megfeleld
rendelkezésre allo oxigén jelenléte, megfeleld légcsere, égésgyorsitd anyag, stb.; gazok,

folyadékok égése soran, vagy textilidk, drapéridk langra lobbanésa esetén)

= Késleltetett tiizfejlodés (kozepes csuics-hdtermelési sebesség; jellemzden a langra lobbanast

megeldzd 1zzasi folyamat, lassu égési folyamat)

= Lassu tiizfejlodés (alacsony cstics-hotermelési sebesség; lappangd égésekre jellemzd, lassu,

de fokozatos hétermel3dés; Qnsterm. > Qhéelvez.)
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= Korlatozott égés (éghetd anyag vagy oxigén mennyiség jelentds korlatozottsaga, lokalis

kiterjedés)

A tlizid6tartam és a tlizkeletkezés id6pontjanak meghatarozasahoz sziikséges az alapadatok ismerete
a tlzhelyszinen tapasztaltak és a rendelkezésre all6 laboratériumi adatok alapjan. Ezt kdvetden az
ezekbdl szamitott idOtartamok segitségével az oltas befejezésétdl visszaszamithato a tiizkeletkezés
idépontja. A szamitasok sok esetben rendkiviil bonyolult matematikai Osszefiiggéseket takarnak, és
a sok ismeretlen tényez6 miatt az algoritmusok hasznalata is nehéz. Ennek ellenére a modszer altal,
pusztan objektiv bizonyitékok felhasznalasaval, szamithato a tiz keletkezésének ideje, fliggetleniil a

szemtanuk nyilatkozataitol.

Tiuizmodellek

Matematikai tlizmodellek alkalmazasa a mérndki mddszerek egyik leginnovativabb eredménye. A
tlizvizsgalati eljards soran gyljtott informaciok, mért és szamitott adatok felhasznalasaval
ellendrizhetové valik egy-egy zart téri tlizeset lefolydsa, amely kozelitd eredményt nyujtva

alatdmaszthatja, vagy céfolhatja az addig elért vizsgalati eredményeinket.

A tlizmodellezés csoportositasa:

e Fizikai modellek:

» Jalodi méretii modellek: A tliz helyszinét valodi méretben ¢épitik meg,
mérémiiszerekkel szerelik fel. Koltséges modszer annak megallapitadsara, hogy a
valosagosnak megfeleld feltételek kozott a tliz hogyan viselkedik.

= Kicsinyitett méretii modellek: A valdsagos tlizhelyszin ardnyosan kicsinyitett
masai. Hatranya, hogy nem minden tlizparaméter adaptalhat6 a valodi méretekre.

= Laboratoriumi vizsgadlatok: Alapadatokat szolgéltat a matematikai modellek
szdmara, amelyek lehetnek: gyulladasi hémérséklet, flistfejlodési sebesség,
fistosszetétel, stb.

e Matematikai modellek:

= Determinisztikus modellek: A folyamatok leirasa az égés és tlizfejlodés fizikai,
kémiai, fizikai-kémiai torvényszerliségeinek ismeretében, és egyéb természeti
torvények felhasznaldsaval torténik.

- Zona modellek: Olyan, atlagosan berendezett, szokvanyos méretli
helyiségek vizsgalatara alkalmas, ahol a tliz fejlddése sordn egy meleg felsd
zona ¢€s egy hidegebb alsé zona alakul ki.

- Cellamodellek: Tetszdleges méretii, alaku, akar tobb helyiség vizsgalatara is
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alkalmas, mivel a tér tobb ezer, kocka alaku cellara van felosztva. Az eljaras
szamitastechnikai eszkézokkel elemzi a fluidumok 4ramlésat, igy foként a
fiist terjedésének vizsgalatara alkalmas.

= Sztochasztikus modellek: Valoszinliség szamitas segitségével, statisztikai adatok

ismeretében mutatja be a helyiségen beliili és helyiségek kozotti tlizterjedést.

A tizmodellezés felhasznalasi teriiletei:

Fizikai modelleket alkalmaznak tobbek kozott az épiiletszerkezetek tlizallosagi paramétereinek
vizsgalatara, a homlokzati tlizterjedés meghatirozasara, elsésorban az épiiletek biztonsagosabb,
gazdasdgosabb kivitelezése céljabol.

A matematikai modellek tlizmodellezd szoftverek segitségével szimuldljak a tiiz fejlodését,
terjedését. ElsOsorban a tlizeseteket megel6zden alkalmazzdk, az épitmények tervezése soran. A
tizmodellek megbizhatésaga nagymértékben fiigg a betaplalt adatok pontossagéatol. A szimulalt
tlizesetek valtozoi, bizonytalansagi faktorai nagyok, a tlizmodellezés soran keletkezett szitudciok

megbizhatosdga nem fogadhato el feltételek nélkiil.

A tizmodellezés felhasznalasa a tiizvizsgalati eljarasokhoz

A tlizvizsgalat mérnoki jellegli fejlesztésének elsd 1épése egy a tlizesetek €és beavatkozas-elemzések
soran készitett — tlizmodellezéshez hasznalhaté informacidkkal rendelkezd — adatbazis készitése
lenne. Ezt két ton, a legszélesebb spektrumban kellene lefedni:
1. az egyik ut a tlizesetek soran gylijtott mérnoki modszerekkel torténd megfeleld tapasztalatok
rogzitése lenne,
2. a masik pedig laboratériumi kisérletek alapjan mért eredmények gytijtése, rendszerezése
lehetne.
Komplex, széleskorli adatbéazissal rendelkezve lehetséges lenne a tlizvizsgalat altal feltart
informaciok alapjan a tliz lefolyasanak tlizmodellekkel torténé megjelenitése, elemzése. A
szimuldcidé pontossdga, ismerve az égett anyagokat, szerkezeti kialakitasokat, koriilményeket —
megfeleld rekonstrukcioval — joval megbizhatobb lenne, mint a feltételezett helyzetekben. A
szoftver altal készitett szimulacio a feltételezéseket - adott vizsgalati fazisban — megerdsitheti, vagy
eltérés esetén tovabbi vizsgalatok lefolytatasara hivhatja fel a figyelmet.
Az épiilettlizek helyszinének pontos, megfeleld rekonstrualasara mérnokok altal hasznalt tervezd és
modellez6 szoftverekre lenne sziikség (Archicad, Autocad, stb.). Ehhez alapos, részletes, hozzaérté

felmérésekre van sziikség egy-egy tiizeset helyszinén.
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A rekonstrudlt allapotot el kell helyezni tlizmodellezd szoftverben és az események szimulalasat a
rendelkezésre allo informéciok alapjan végre lehet hajtani. Egy lehetséges, hazdnkban is elérhetd
szoftver a determinisztikus - cellamodell elvii Fire Dynamics Simulator (FDS, tlizdinamikai
szimulator). A modell matematikai eredményei alapjan a ,,.Smokeview” nevii program harom
dimenzi6s abrat hoz létre, amely id6ben valtozé képkockakon mutatja be az eseményeket, mért,
kiszamitott értékeket, amik lehetnek a tliz-, a fiist terjedésére, homérséklet alakulasara,

gazkoncentracid valtozasara, aramlési viszonyok irdnyara vonatkoz6 informaciok.

A korszeri komplex tlizvédelem megvalositasahoz sziikséges a 2015-ig tartd szemlélet
megvaltoztatasa. A mérnoki szemléletii komplex tiizvédelem legatfogdbb megkozelitését a mérnoki
modszereken alapuld tlizvizsgalat megvalositdsaval lehet elérni, amely feltarja a tovabbi

lehetdségek tarhazat.

Taksony, 2015. szeptember 14.

Erces Gergd
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