Szita Sandor Attila
Szénmonoxid-érzékelés haztartasokban és mélygarazsokban

A szénmonoxid érzékelés és riasztok: hol milyen koévetelmény lehet ésszeri, mire kell
odafigyelni vasarlaskor, megrendeléskor, telepitéskor és esetleg a késdébbi felllvizsgalatok,
karbantartasok alkalmaval? Mindezek koévetelményeit, jogszabalyi hatterét és a telepités
szempontjait fogalalja 6ssze szerzénk. A lakasokba és a a mélygarazsokba telepitett
rendszereket vesszuk gorcso ala.

1. Bevezetés

Az utdbbi évek visszatérd témaja a szénmonoxid érzékelés és riasztdk témakore.
Mind a média, mind a Katasztréfavédelem, valamint a fogyasztévédelmi hatésagok nagy
hangsulyt fektettek a témara, hiszen minden fltési szezon elején életeket kovetel a
,lathatatlan gyilkos”. Talan ennek a megnoévekedett figyelemnek készonhetd, hogy egyre
tobben vasarolnak haztartasi CO-érzékeldt, riasztdt, valamint a mélygarazsokba telepitett
rendszereket is lelkiismeretesebben kezdik ellenériztetni a tulajdonosok. A két — jol
elvalaszthato — terilet kdvetelményeit, jogszabalyi hatterét és egyéb szempontokat szeretné
ez a cikk dsszefoglalni, hogy tisztabban lathassunk és tudjuk, hol milyen kdvetelmény lehet
ésszerli és mire kell odafigyelni vasarlaskor, megrendeléskor, telepitéskor és esetleg a
késbbbi felllvizsgalatok, karbantartasok alkalmaval.

2. A szén-monoxid
2.1. Adatok

Vegyijele: CO,

Forraspontja: -191C°,

Olvadaspontja: -205C°,

Levegbhoz képesti relativ siriisége: 0,967,
Ongyulladasi hémérséklet: 605C°.

Veszeélyes anyagok magyarorszagi jegyzékében szerepl6 adatok [2.]:

Azonositasi jel: B-000987,

CAS szam: 630-08-0,

EU szam: 211-128-3,

Index szam, vagy REACH prereg. szam: 006-001-00-2,
Veszély jel: F+; T,

R mondat: 61-12-23-48/23,

S mondat: 53-45.

Légszennyezettségi hatarérték (6ras): 10 mg/m3
Légszennyezettségi hatarérték (24 oras): 5 mg/m?

Munkahelyi levegében megengedett atlagos koncentracié (AK) [3.]: 33 mg/m?
Munkahelyi levegében megengedett csucskoncentracio (révid ideig megengedhetd
legnagyobb levegészennyezettség), (CK) [3.]: 66 mg/m3

Munkahelyi levegében megengedett maximalis koncentracié (MK) [3.]: nincs megadva.



2.2. Elettani hatasai

A szén-monoxid (CO) szintelen, szagtalan gaz, mely fosszilis tuzeléanyagok
tokéletlen égése soran keletkezhet. A dohanyflst és a beltéri gaztiizelés szintén jelentés CO
forras. Rendkivil mérgezd, belélegezve a vérben az oxigénszallitasért felelds
hemoglobinhoz koétédik (240-300x erésebben az oxigénnél) és carboxyhemoglobint képez,
gatolva a szervezet oxigénellatasat.

Itt alljunk is meg egy pillanatra, és tisztdzzunk egy-két nagyon fontos alapfogalmat a
tovabbiak megértéséhez.

A szén-monoxid koncentracidjanak megadasara foként két mértékegységet
hasznalnak, ezek a kovetkezok:

mg/m3: 1 kobméter levegdben talalhatd szén-monoxid tomegét adja meg. Pl. 10
mg/m?3 azt jelenti, hogy 1 m?® levegében 10 mg CO talalhatd.

ppm (part per million) = 1 az 1 milliébdl, vagyis 1 ppm koncentracié azt jelenti,
hogy 1 millié levegémolekulabél 1 db a CO-molekula.

Ezek kozott a kovetkezb képletekkel lehet atvaltani:
1 mg/m?® = 0,859 ppm; 1 ppm = 1,164 mg/m3,

A szén-monoxid megengedhetd koncentraciojara és emberekre gyakorolt élettani
hatasaira vonatkozoan tébb adatot is talalunk. Altalanosan elmondhatd, hogy az emberekre
gyakorolt hatas er6sen személyfiiggé. Minél nagyobb a vér carboxyhemoglobin tartalma,
annal komolyabb tiinetek jelentkeznek. A halmozdédas sebessége fiigg a belélegzett
szén-monoxid koncentraciojatél. Példaul a belélegzett levegdben lévé 100 ppm CO
koncentracio esetén 10%-os carboxyhemoglobin szint kb. 80 perc elteltével alakul ki, mig
ugyanezt a mérgezési szintet 300 ppm-nél mar 20 percen bellGl éri el a vér.
(Erdekességképpen megjegyezhetjiik, hogy 10 %-os carboxyhemoglobin szint a vérben erés
dohanyosoknal is el6fordul. [4.])

Az enyhe mérgezés fejfajassal, émelygéssel, szédlléssel, hastdji fajdalommal jar,
ugyanakkor a szervezetben valo felhalmozédasaval a tiinetek er6sddnek. Emlékezetvesziés,
atmeneti lataszavar, ajulas kdvetkezik, majd bedll a halal. A mérgezettek 10-15%-a
maradandé sziv-, agy-, €s idegrendszeri karosodast szenved.

Koncentracioé Emberi szervezetre kifejtett hatas

200 ppm 2-3 dra tartdzkodas utan fejfajast okoz

400 ppm 1-2 éra utan fejfajas, rosszullét, hanyinger

800 ppm 45 perc utan fejfajas és rosszullét

1600 ppm 20 perc utan eszméletvesztés, 2 éra utan halal

3200 ppm 5-10 perc utan eszméletvesztés, 30 perc utan halal
6400 ppm 1-2 perc utan eszméletvesztés, 10-15 perc utan halal
12800 ppm 1-3 percen belil beall a halal




Oxigén

Szén-monoxid-mérgezés
A szén-monoxid szintelen, szagtalan, a levegdonél valamivel kénnyebb gaz.

Szén-monoxid mérgezés leggyakrabban tizeldberendezésekkel ellatott
helyiségekben, illetve garazsokban fordul eld.

A szén-monoxid hatdsa
az emberi szervezetre:
A szén-monoxid
és az oxigén bekerdl
a légzérendszerbe
A szén-monoxid a vérbe kerul,
ahol kapcsolodik a hemoglobinhoz.
A szén-monoxid és a hemoglobin
karboxihemoglobinna alakul.

Hemoglobin ‘*
felelds az
oxigemnolskulak

A karboxihemoglobin akadalyozza
az oxigénszallitést. A sejtek és szovetek
oxigénhianyos allapotba kerdinek.

A szén-monoxid kb. 250-szer jobban kétodik a hemoglobinhoz, mint
az oxigén, ezért mar kis mennyiség Is sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Forits: Exdsopity s/ MTVA Safto- és Fotdarchivem | MTI - miti)




3. Jogszabalyi hattér és hatarértékek
3.1. Kiiltéren

A kultéri légszennyezettséget tekintve jelenleg a “14/2001. (V. 9.) KOM-EGM-FVM
egylttes rendelet a légszennyezettségi hatarértékekrél, a helyhez kotoétt légszennyezé
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirél” ciml jogszabaly a mérvadd. Ebben az 1 6ras (= 1
oran at fennalld) hatarérték 10 mg/m?2, ami 8,59 ppm-nek felel meg. (Az USA-ban ugyanez az
érték 9 ppm 8 oras atlagot tekintve [4.].)

A 24 ¢ras hatarérték a magyar jogszabaly értelmében 5 mg/m3, ami 4,39 ppm-nek
felel meg. Ez utébbihoz a kovetkez6t flizi a rendeletalkoté: ,Napi 8 odras mozgd
atlagkoncentraciok maximuma, amelyet az Oras atlagok alapjan készitett 8 6ras mozgdé
atlagértékekbdl kell kivalasztani. Példaul barmelyik nap elsé vizsgalati periodusa a megelézé
nap 17 6ratdl az adott nap 01 doraig tart. Barmelyik nap utolsé vizsgalati periédusa az adott
napon 16 oratdl 24 oraig tart.”

3.2. Beltéren

3.2.1. Munkahelyi kérnyezetben

A munkahelyek kémiai biztonsagardl szolé 25/2000. (IX. 30.) EUM-SzCsM egydttes
rendelet [3.] munkahelyi levegében megengedett atlagos koncentraciéra 33 mg/m3-t ad
meg, ami 28,4 ppm-nek felel meg. Ez az érték a rendelet megfogalmazasaban ,a
légszennyezd anyagnak a munkahely levegdjében egy miiszakra megengedett atlag
koncentracioja, amely a dolgozé egészségére altalaban nem fejt ki karos hatast, jel6lése:
AK’.

Ugyanez a rendelet a munkahelyi levegében megengedett csucskoncentraciora 66
mg/m3-t ad meg, ami 56,7 ppm-nek felel meg. Ez az érték a jogszabaly megfogalmazasaban
.a légszennyez8 anyagnak egy miiszakon belil az 1-3. pontokban foglaltak szerint
megengedett, az AK értéket meghaladé legnagyobb koncentracidja (az AK- és CK-értékre
vonatkozd kévetelményeknek egyidejileg kell teljesiilniik), jelblése: CK”.

A Févarosi Katasztréfavédelemi Igazgatdsag honlapjan a kdvetkezdket olvashatjuk
[6.]: LA szén-monoxid MAK értéke: 30 ppm (35 mg/m3). Réviden a MAK érték (Maximale
Arbeitsplatz-Konzentration, Legnagyobb Megengedett Munkahelyi Koncentracid): eqy anyag
legmagasabb megengedhetd koncentracioja a munkahelyi kbrnyezetben, amely a jelenlegi
ismeretek szerint nem karos az alkalmazottak egészségére és nem jelent elfogadhatatlan
kockazatot még ismételt és hosszas kitettség esetén sem, abbdl kiindulva, hogy egy atlagos
munkahét 40 6rabol és agy atlagos munkanap 8 6rabdl all.”

Ezen kivul létezik egy un. TLV (Treshold Limit Value), amely valamely agens azon
dozis- vagy expozicidos koncentracioja, amely alatt hatds nem figyelheté meg vagy varhatéan
nem fordul el [7.]. A szén-monoxid TLV értéke az ANTSZ. Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala
Munkahigiénés és Foglalkozas-egészségligyi Féosztaly honlapjan talalhaté nemzetkozi
biztonsagi kartyaja alapjan 25 ppm. Az érték idével sulyozott atlagot jelent.

Erdekességképpen megjegyezziik, hogy az USA-ban a MAK értéke 50 ppm [4.].



3.2.2. Lakasban vagy szallas rendeltetés esetén:

Az Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet gondozasaban megjelent ,,Lakas és
egészség” c. kiadvanyban [5.] a kdvetkez8ket olvashatjuk: ,,A belsétéri szén-monoxid
koncentracio tébb forrasbdl szarmazik: a fé6ként gépkocsikbzlekedésbdl szarmazo kbrnyezeti
levegbszennyezettség bearamlasabodl, a gatolt égéstermék-elvezetésli kalyhak vagy a
rosszul beallitott gazkésziilékek hasznalatabol és a dohanyzasbol.” A 2007-ben megjelent
kiadvany ezt kdvetden a fent is ismertetett élettani hatasokat taglalja, majd kdzli az Orszagos
Kozegészségugyi Kozpont - Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet (OKK-OKI)
hatarérték-javaslatat, ami szerint a szén-monoxid belsé téri 24 6ras atlagkoncentracioja 10
mg/m3, mig a rovid idejl, 1 d6ras hatarérték 20 mg/m?3. Ennek ellenére nem létezik jelenleg
olyan jogszabaly, ami ezeket az értékeket rogzitené.

Léteznek viszont jogszabalyok, melyek bizonyos helyeken kotelezévé teszik a
szén-monoxid érzékeldk hasznalatat és azok ellendrzését. Ezek létrejdtte az elmult
években megszaporodott szén-monoxid mérgezéses esetekre vezethetdk vissza.

A 2012. évi XC. térvény (a kéménysepré-ipari kdzszolgaltatasrél) kotelezévé teszi a
szén-monoxid riasztok hasznalatat az alabbi rendeltetések esetén kizarélag akkor, ha a
helyiség légterétél nem fliiggetlen, nyitott égésterii tiizelé6berendezést iizemeltetnek:

- a) bélcsbédei, bvodai vagy iskolai ellatas nyujtasara szolgald,

- b) a vendégéjszaka eltbltésére hasznalt,

- ¢) a személyes gondoskodas keretébe tartoz6 szakositott ellatast nyujté
bentlakasos intézmeény céljara szolgalo,

- d) a fekvbbeteg-gyogyintézeti ellatasra szolgald,

- e) a zenés, tancos rendezvények miikbdésének biztonsagosabba tételérél szol6
kormanyrendelet hatalya ala tartozo 6nallo rendeltetési egység.

Fontos kiemelni, hogy a térvény értelmében nem a tulajdonos, hanem a
rendeltetési egység hasznaldja kotelezett a szén-monoxid érzékeld felszerelésére és
mikddtetésére amennyiben a tlzeléberendezés kozbsségi térben vagy vele
légtérosszekottetésben 1évd helyiségekben van. A torvény elbirja, hogy a szén-monoxid
érzékel6 feleljen meg a vonatkozé miiszaki kovetelményeknek.

A vonatkozé miszaki kdvetelményeket a 12/2014. (Il. 21.) BM rendelet (a szén-
monoxid érzékel6 berendezésre vonatkozé muiszaki kdévetelményekrél) 1. melléklete
tartalmazza:

1. A berendezésnek alkalmasnak kell lennie a szén-monoxid (a tovabbiakban: CO)
emberre veszélyes szintjének biztonsagos és hatékony érzékelésére.

2. A berendezésnek a CO emberre veszélyes szintjének érzékelése esetén - a
veszélyes szint fennallasaig - folyamatosan riaszto jelzést kell adnia annyi idén bellil, mely
az érintett helyiségbdl valo tavozast biztonsagosan lehetévé teszi.

3. A berendezés éltal adott riaszto jelzésnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy azt a
felszerelés helyiségében barki azonnal és egyértelmiien érzékelhesse.



4. Azokat a legfontosabb jellemzbket, informaciokat és hasznalati utmutatasokat,
amelyek ismeretétdél és figyelembevételétél a rendeltetésszerli hasznalat fligg, a
berendezésen vagy a csomagolasan, és a hozza mellékelt magyar nyelvii hasznalati
utasitasban meg kell adni.

5. A berendezés bekapcsolt allapotat, esetleges meghibasodasat és - amennyiben
ilyen funkcidval is ellattak - élettartamanak végét egyértelmii, egymastol megkuilénbéztethetd
jelzésnek kell mutatnia.

A rendelet rogziti tovabba, hogy amennyiben a készilék megfelel az MSZ EN 50291-
1 szabvanyban (Villamos gyartmanyok szén-monoxid érzékelésére lakohelyiségekben. 1.
rész: Vizsgalati médszerek és mikdodési kdvetelmények) foglalt kdvetelményeknek, akkor
ugy kell tekinteni, hogy egyuttal eleget tesz az 1. melléklet szerinti kdvetelményeknek. Az 1.
melléklet szerinti kovetelmények az ezen szabvannyal egyenértéki mas mulszaki
megoldassal is teljesithetek [10.].

A 63/2012. (XIl. 11.) BM rendelet (a kéménysepré-ipari kdzszolgaltatas ellatasanak
szakmai szabalyairdl) egyben azt is rogziti, hogy a kéménysepréknek ellenérizniik kell a
jogszabalyban el6irt szén-monoxid érzékel6k meglétét és miikodoképességeét. A
rendelet az ellen6rzés maodjara is kitér.

3.2.3. Mélygarazsokban, alagutakban:

Jelenleg Magyarorszagon nincs semmilyen jogszabaly, ami a mélygarazsok,
zart parkolok, parkoléhazak CO-védelmét érintené. Uj ingatlanok épitési engedélyének
kiadasakor az ANTSZ tehet olyan kikétést, hogy az épitési engedély kiadasahoz csak akkor



jarul hozza, ha a garazsban automatikus szén-monoxid érzékeld rendszert telepitenek. A
mar emlitett forrasunk [5.] ugyan ad egy viszonylag konkrét tampontot, miszerint:
.Parkolohazaknal, mélygarazsoknal olyan szell6zést kell biztositani, hogy a szén-monoxid
koncentracié a legforgalmasabb 30 percben se haladja meg a 40mg/m-es értéket’,
ugyanakkor ez semmilyen jogszabalyban vagy el&irasban nem jelenik meg.

4. Szabvanyok

A szabvdnyok a nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. évi XXVIII. térvény elbirasa
alapjan mindig énkéntesen alkalmazandék. Erre azért van sziikség, hogy a szabvanyok
ne akadalyozzak a miiszaki fejl6dést. A szabvanyositas alapveté funkcibja ugyanis a
kereskedelem miszaki akadalyainak az elharitasa, ami az Eurdpai Unibban az egységes
europai piac mikddésében kapott kiemelkedb szerepet. Tehat ha valaki a szabvanyok
elbirasainal magasabb szinvonali terméket, szolgaltatast, stb. vagy legalabb azzal
egyenértékii mas megoldast szeretne nyujtani, megteheti, de ahhoz alaposan ismernie kell a
tertiletén lévé szabvanyokat. [11.]

A szabvanyok oOnkéntes alkalmazasa az Eurdpai Unidhoz valdé csatlakozasunk
alapfeltétele volt. Korabban, a tervgazdalkodas idején a magyar szabvanyok az allami
iranyitas eszkozei voltak. Egy adott terlletet érintd jogi formulakat térvényekben,
rendeletekben szabalyoztak, mig a mlszaki, gazdasagi vonatkozasu elbirasokat a
szabvanyok tartalmaztak, és azok alkalmazasat kotelezévé tették. Késébb, 1988-ban
megjelentek un. diszpozitiv szabvanyok, melyek betartdasa nem volt kotelez6, a szerz6dé
felek akaratuknak megfelel6en alkalmazhattak ezeket. Az 6nkéntes alkalmazas felé az elsé
Iépést 1994-ben tettik meg, majd a jelenleg is hatalyos 1995. évi XXVIII. térvény 2001-ben
tortént médosulasaval jott 1étre a mai allapot. Ezt kdvetben a legfontosabb és mindenképp
betartand6 elbirasokat miiszaki tartalmu jogszabalyokban régzitik. Miszaki tartalmu
jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvanyra, amelynek alkalmazasat ugy kell tekinteni,
hogy az adott jogszabaly vonatkozé kévetelményei is teljeslinek. [12.]

5. CE jeldlés

A CE jeldlési rendszert az Eurdpai Unidé azzal a céllal hozta létre, hogy a kdzos
piacrol az életveszélyes termékeket kiszoritsa, kicsit bévebben a termék:

- A szokasos vagy ésszerli hasznalat mellett nem jelent veszélyt a felhasznaléra,

vagy:
- atermék hasznalataval 6sszeegyeztethetd, elfogadhatd veszélyt jelent.

Vannak termékek, amik forgalomba hozatala elétt a CE jel6lés elhelyezése kotelezé a
terméken, de nem minden termék ilyen. Fontos tudni, hogy minden terméknél egyedileg kell
megvizsgalni, hogy az adott termékre milyen EU iranyelv vonatkozik, vagyis milyen
termékkategériaba sorolhatd. (Egy termék tobb kategoriaba tartozhat.) Ha ez tisztazott,
akkor a termékre vonatkozo iranyelvekben meghatarozott megfeleléségi vizsgalatokat egy
bejelentett tanusitd szervezettel el kell végeztetni, és amennyiben a termék megfelel, a CE



jelolést a forgalomba hozatal el6tt el kell helyezni a terméken. Utdbbi két feladat a termék
gyartéjara harul.

Tehat a kdzhiedelemmel szemben a CE jel6lés nem az alabbiak kozil valamelyiket
(esetleg tobbet) jelent: Chinese Export, Chaos Everywhere, Crazy European, Communauté
Européenne... ©

A CE jelolés a ,Conformité Européenne” szavak rdviditése, és azt jelenti, hogy a
termék a ra vonatkozé kovetelményeknek megfelel. Itt meg kell alljunk egy pillanatra,
ugyanis sokan azt hiszik, hogy a CE jeldlés egy adott termék esetén automatikusan a
termékhez kapcsolddd EN szabvanynak vald megfeleléséget jeldl, azonban ez nem igy van.
(Kivételt képeznek az épitési termékek, de a szén-monoxid érzékelbk nem tartoznak az
épitési termékek korébe.)

Az elemes haztartasi szén-monoxid érzékelbk a kovetkezd termékkategdriakba
tartoznak:

- Elektromagneses zavart okozo6 berendezés (EMC),
- Veszélyes anyagok elektromos berendezésekben valé alkalmazasanak
korlatozasa (RoHS).

A 230 V valtakozd feszultségrél Uzemel6 készilékek ezen kivul a kovetkez6
termékkategdriaba is sorolédnak:

- Kisfeszultségi villamossagi termékek (LVD).

Az EMC iranyelvnek valé megfelelést a gyarté a termék EN 50270:2006 szabvany
szerinti tanusittatasaval teljesiti, mig az RoHS iranyelv az elektronikai termékekben hasznalt
veszélyes anyagok (pl. 6lom) korlatozasardl szdl, ennek teljesulésérél a gyarté nyilatkozni
koteles. Az LVD iranyelv esetén termékenként valtozik, hogy pontosan mely szabvanyok
vonatkoznak ra, és mely szabvanyok szerinti tanusittatst kell a gyartonak elvégeztetnie. Az
iranyelv hatalya ala azonban nem tartozik egyetlen szén-monoxidra vonatkoz6 szabvany
sem [13.].

Latnunk kell, hogy a szén-monoxid érzékeldk, jelzék és riaszté készilékek esetén
a CE jelolés nem jelol semmilyen szén-monoxid érzékeléssel kapcsolatos EN
szabvanynak valé megfelelést!

6. Szén-monoxid érzékelok

Jelen cikkinkben két terlletre, a mélygarazsok védelmére és a haztartasi szén-
monoxid riasztékra koncentralunk. Ezeken kivill laboratériumi felhasznalasra léteznek CO-
gazanalizatorok, tlzeléstechnikai ellenérzé berendezésekhez CO-flistgazelemzdk, valamint
szemelyi szén-monoxid monitorok olyan munkakornyezetbe, ahol elengedhetetlen a
munkavallalo életvédelmére gazérzékeld(ke)t alkalmazni.

A detektalast neheziti, hogy a szén-monoxid csak igen kis mértékben konnyebb a
levegdnél (relativ siirlisége 0,967) igy a levegdben jol keveredik. Mivel nem alakul Ki



rétegezédés (mint pl. a szén-dioxid esetén), ezért az érzékel6 elhelyezése gondos
koriltekintést igényel.

A készilékek a targyalt két felhasznalasi terilet esetén vagy félvezeté alapu
szenzorokat tartalmaznak, vagy un. elektrokémiai érzékel6cellat. Elébbiek kozos jellemzéje
az olcso ar, a kis méreési tartomany, az idével csokkend érzékenység és véges élettartam.
Erzékenyek kiilénbdz6 egyéb anyagokra (keresztérzékenység), példaul hajlakk, stb. Az
érzékenységuk valtozik a por, para jelenlétével, és altalaban a hémeérséklet csdkkenésével
csOkken. Utdbbiak elbnye a nagyobb érzékenység és a kis fogyasztas. Hatranyuk a
magas(abb) ar, a nedvességre torténé keresztérzékenység és a véges élettartam.

6.1. Haztartasi szén-monoxid érzékelok, riasztok
6.1.1. Veszélyeztetettség

Haztartasi felhasznalasu eszk6zokdn értjik a lakasokban, csaladi hazakban,
lakdkocsikban, nyaraldkban, és egyéb, lakas, szallas céljara létesitett épiiletekben
alkalmazott CO-érzékel6ket. Ezek tobbnyire elemes, kis méretl készilékek, ritkabban 230
Vac Kkivitellieket is talalunk. Szintén ehhez a felhasznalasi terilethez tartoznak a
riasztorendszerekbe integralhatd érzékeldk.

A veszélyeket tekintve a fenti élettani hatasokat is ismerve a kovetkez6
észrevételeket tehetjik: egy hibasan miik6dé kazan, kalyha éjszaka, akar almunkban is
képes mérgezést okozni. Raadasul itt egy kisebb koncentracié is halalos lehet, hiszen
ha almunkban ér a doézis, akkor egy kisebb koncentracié hosszabb id6 alatt ugyanolyan
hatast érhet el, mintha egy nagyobb ddézisnak lennénk kitéve rovid idére. A téves riasztasok
hatasait tekintve elmondhatd, hogy ha olyan érzékel6t alkalmazunk, ami a kelleténél
korabban riaszt, az az érzékel6be vetett bizalmat oly mértékben rombolhatja, hogy késébb
egy esetleges valos CO-mérgezés esetén nem vennék figyelembe a riasztast.

Mivel az emberi szervezetben a szén-monoxid halmozodva okoz mérgezést, a
vészjelz6knek a halmozddas veszélyére kell figyelmeztetnitk. A téves riasztasok elkerilése
érdekében a készlilék az emberi egészségre nem artalmas CO koncentraciéra nem
riaszthat. Riasztast csak a koncentracié és id§ figgvényében adhat, a mar emlitett MSZ
EN50291-1:2010 szabvany szerint a kdvetkezéképpen:

CO koncentracio | A késziilék nem riaszthat | A késziiléknek riasztania kell
30 ppm 120 percnél korabban -

50 ppm 60 percnél korabban 90 percen belll

100 ppm 10 percnél korabban 40 percen belul

300 ppm - 3 percen belll

Ez a szabvany a haztartasi készllékekre vonatkozik. Mivel ezen felhasznalasi
tertleten elképzelhetd, hogy valaki a gaztuzelési fltdberendezésével egy légtérben alszik,
ezért rendkivll szigoru el6irasokat tamaszt, ami a 2., riasztasi szinteket taglalé tablazatot a
CO-koncentracio élettani hatasait taglalé elsé tablazattal 6sszevetve igen jol latszik.



6.1.2. Milyen terméket valasszunk?

Az utdbbi évek sorozatos haldlesetei miatt el6térbe kerlltek a haztartasi szén-
monoxid jelzék. Mint lattuk, bizonyos esetekben hasznalatuk kotelez6, amit a
kéménysepréknek is ellenérizniik kell. Miiszaki kovetelménylk rogzitett. A szabvanyoknal
targyalt onkéntesség itt is érvényes: a jogszabaly nem irja el6 az MSZ EN50291-1:2010
hasznalatat, de amennyiben a készllék megfelel ennek a szabvanynak, abban az esetben a
jogszabalynak valé megfelelés is automatikusan teljesiil. Erdemes tehat olyan késziiléket
valasztanunk, ami e szerint a szabvany szerint késziilt. Helyzetlinket neheziti, hogy
jelenleg semmi sem kotelezi a gyartdkat a szabvanynak valé megfelelésrél tanusitvanyt
beszerezni, vagyis - hacsak Onkéntes alapon nem biznak meg valamilyen tanusité
szervezetet a készilék bevizsgalasaval — a gyartd allitasan kivial semmi sem igazolja
szamunkra, hogy a késztlék valéban teljesiti az MSZ EN50291-1:2010 kdvetelményeit. Ezért
fordulhat el annyi alkalmatlan készulék a hazai piacon. Sok — f6leg olcsébb — termék
dobozan feltiintetik e szabvanynak valé megfeleléséget, de a készilék mégsem teljesiti a
kévetelményeket. Az is gyakran el6fordul, hogy a csomagolason szerepel a szabvany, de az
mar nem, hogy a készilék megfelene neki.

Szerencsére azért van segitségink a valasztasban, ugyanis a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium a Nemzeti Fogyasztévédelmi Hatosaggal kdzdsen szamos készuléket
bevizsgaltatott, és két lista is készilt a vasarlasra alkalmasnak tartott, illetve
alkalmatlannak mindsitett késziilékekrdl (pozitiv és negativ lista). A lista a Nemzeti
Fogyasztévédelmi Hatdsag honlapjardl letdlthetd [14.].

Fontos kiemelni, hogy a haztartasi érzékel6k alkalmazasa autés analogiaval élve
‘olyan, mint a biztonsagi 6v’, vagyis nem akadalyozzak meg a veszélyes helyzet
kialakulasat, de el6segitik a tulélést. Vagyis hasznalatuk nem helyettesitheti a nyilt égéstert
tizel6berendezéseink, kéményeink rendszeres karbantartasat, fltési szezon el6tti
kitakarittatasukat, ellenériztetéstiket.

6.1.3. Hova szereljiik az érzékel6t?

A vészjelz6t a készllék hasznalati utasitdsaban leirtaknak megfeleléen kell
felszerelni. Amennyiben az nem tartalmaz érdemi informaciét, a kovetkezbket célszer(
figyelembe venni:

- A vészjelz6t a potencidlis CO forrashoz (pl. kazan) minél kdzelebb kell elhelyezni
(vizszintesen és fuggdlegesen is). Célszerli azért 1 m-nél nem kdzelebb tenni, mert pl. a
kazan sugarzé héje artalmas lehet az érzékelére. Ha a helyiségben valaszfal vagy mas
térelvalaszto is talalhatd, akkor a vészjelz6t a szén-monoxid forrassal azonos térrészben kell
elhelyezni.

- Amennyiben moéd van ra, a vészjelz6t a szén-monoxid forras helyiségében
helyezzik el. Kazanok, atfolyasos vizmelegiték helyiségében a készulékbél kiaramlé CO
altalaban a szoba levegéjénél melegebb, igy folfelé szall, ezért a készuléket a szoba f6ls6
harmadaban célszeri elhelyezni.

- A hélészobaban és mas a potencialis CO forrastdl tavoli helyiségben elhelyezett
vészjelz6t a helyiség azon részén kell felszerelni, ahol a helyiségben tartézkodok levegét
vesznek. Tehat halészobaban a vészjelz6t az agy magassagaban kell felszerelni, mas
helyiségben pedig az orrunk és a kibocsatas magassaga kozott célszeri elhelyezni.



Ha tudunk bizzunk meg egy szakembert a készlilék helyének meghatarozasaval.
6.1.4. Hova ne szereljik az érzékel6t [16.]?

- Hazon kivul, fedetlen, fltetlen térbe.

- Barmely olyan helyre, ahol valami akadalyozza a levegé érzékel6be valo jutasat
(pl. fuggony takarja, szekrénybe, vagy a szekrény és a fal kozé).

- Nedves, paras helyiségbe (pl. firdészoba). (Ellentmondast vélhetiink felfedezni,
hiszen nagyon sok lakasban van nyilt égésterli vizmelegité/fiitbberendezés
flirdbszobaban. Ugyanakkor a késziilékekben hasznalt érzékelbGcellakat a para
nagymeértékben karosithatia és téves riasztast is kivalthat. Ezért csak akkor
telepitstink ilyen kérnyezetbe érzékelSt, ha a gyartoi leiras ezt kiilbn kiemelve
lehetbvé teszi.) Itt érdemes megjegyezni, hogy az életiink védelme fontosabb
lehet az érzékeld élettartamanal, ezért megfontolasra alkalmas lehet ilyen helyre
is a készllék telepitése.

- Kozvetlendl suté, tizhely félé. (A nyilt lang hasznalata miatt a tizhely kozelében
,2dzemi kdrtilmények kdzott” is megnoévekedhet a CO-koncentracio.)

- Ajtok, ablakok kdzvetlen kornyezetébe vagy barhova, ahol huzatra vagy erés
Iégaramlasra lehet szamitani.

- Ahol a kornyezet szennyezettsége teljesen eltomitheti és tonkreteheti az
erzekelot.

- Szélsb6séges hémérsékleti viszonyok kézé (ahol a hédmérséklet -10 °C ala
csOkkenhet és +40 °C félé néhet — gyartmanyflgg6).

6.2. Mélygarazsok szén-monoxid érzékeldi, riasztoi
6.2.1. Veszélyeztetettség

Mélygarazsok esetében nem all fenn a veszélye, hogy almunkban ér minket a
mérgezeés. A legtdbb esetben maximum 15-20 percet toltink el a garazsban az autonkba/bal
pakolva. Mivel ebben a kdérnyezetben a szén-monoxid forras egyértelmiien a jaré
gépjarmi-motor, ezért nagyon fontos, hogy ne jarassuk autonk motorjat feleslegesen a
mélygarazsban. Erdemes megemliteni a kdvetkez6 két adatot: katalizatorral nem rendelkezd
benzinizemi autdk kipufogégazaban tipikusan 35000 ppm koncentraciot mértek [4.] meleg
motorral; illetve hideginditaskor a kipufogégazban tipikusan 70000 ppm CO-koncentraciot
mértek az inditas utani elsé percben hideg kdrnyezetben [4.].

A legfébb veszélyforras tehat a hidegen jaré6 motor. A fenti elriaszté adatok
figyelembevételekor azt is érdemes tudni, hogy a forras 1997-es és amerikai, vagyis jelen
hazai korlilmények kozott korszer(ibb katalizatorral felszerelt és feltehetéen kisebb
IOkettérfogatu autdkat Uzemeltetink, tehat a kibocsatott szén-monoxid mennyisége is
valamivel kisebb lehet.

6.2.2. Egyéb megfontolasok

A fenti veszélyeket szemlélved latjuk, hogy miért szilkséges a mélygarazsokban
szell6ztetd rendszereket kiépiteni és Uzemeltetni. A folyamatos szellztetés biztositasa
elengedhetetlen ebben a kérnyezetben, azonban ez két kellemetlen mellékhatassal jar:



- A szell6ztet6 motorok és légtechnika altal keltett zaj, amit a zart térben még
zavarobbnak érzunk.

- A ventilldtorok altal fogyasztott tetemes energiamennyiség, amit villanyszamla
formajaban lesziink kénytelenek kifizetni.

Mindkét probléma megoldasara alkalmazzak a szén-monoxid érzékel6 rendszereket,
mivel ezek képesek a szelléztetés vezérlésére a CO koncentracié fliggvényében. igy
elkerilhetd a szell6ztetés allandé bekapcsolva tartasa, amivel energia takarithatd meg és
csokkenthet6 a nemkivanatos zaj.

6.2.3. Milyen terméket valasszunk?

Mélygarazsok védelmére érzékel6 kozpontbol és érzékeld fejekbdl/szenzorokbdl
allé rendszereket alkalmaznak. A haztartasi eszkdzokkel ellentétben a mélygarazsok
védelmét Magyarorszagon semmilyen jogszabaly nem irja elé. Ebbél kifolydlag eldiras
sincsen rajuk. Létezik ugyanakkor egy nemzeti szabvany, ami a mélygarazsok, alagutak
védelmére vonatkoz6 MSZ EN 50545-1:2012. Alkalmazasa — mint lattuk — onkéntes. A
szabvany tdmodren 6sszefoglalva a kdvetkezdket irja eld:

- A berendezés koérnyezeti hatasokkal szembeni védelme IP54 legyen diffuz elven
mikodé egységeknél (altalanosan eltejedt megoldas).

- Mélygarazsok esetében legalabb harom kiszobszinttel (riasztasi szinttel) kell
rendelkeznie a rendszernek.

- Szén-monoxid esetén a mérési tartomanyt 0 ... 300 ppm k6zdtt rogziti.

- A szabvany harom riasztasi szintet jelol meg, melyek esetében megjegyzi, hogy a
riasztasi szinteknek valtoztathatéaknak kell lennilk, valamint a hozzajuk tartozé
atlagolasi id6knek is valtoztathatéaknak kell lennilik 5-60 perc kozott. A legfelsd
riasztasi szintre azt az el6irast teszi, hogy barmely érzékelbfej altal jelzett érték 1
percnél tovabb meghaladja az ehhez beallitott értéket, ugy a késziilék aktivalja a
3-as riasztasi szintet. A 3-as riasztasi szinthez szukséges id6 1-5 percig
beallithaté kell, hogy legyen.

- A szabvany a rendszer teszteléséhez a harom riasztasi szintet a kdvetkez6k
szerint hatarozza meg:

o riasztési szint 1: 30 ppm (15 perces id6atlagban nézve és 75-90 ppm
(x2%) koncentraciéju gazzal tesztelve),

o riasztasi szint 2: 60 ppm (15 perces id6atlagban nézve és 75-90 ppm
(£2%) koncentracioju gazzal tesztelve),

o riasztasi szint 3: 150 ppm (1 perc utan riasztania kell 180£10 ppm (x2%)

- Ezen felil szamos el6irast tesz a hémérséklet, paratartalom valtozasanak
tlrésére, a mérések linearitasara, stb.

A cikk irasakor magyarorszagi forgalmazdk kinalatdban nem talaltunk olyan érzékel6
rendszert, amit ennek a szabvanynak valé megfeleléssel terveztek volna. Létezik
ugyanakkor egy termékcsalad, ami a kovetelmények nagy részét kielégiti. Erre kilon
irasban térunk ki, kiemelve, hogy milyen eltérések vannak a szabvany el6irasai és a



készllékcsalad tudasa koézott. Ez nem jelenti ugyanakkor azt, hogy a hazai piacon lévé
termékek ne lennének képesek ellatni feladatukat.

Az MSZ EN 50545-1:2012-nek csak elektrokémiai cellaval rendelkezd érzékelbfejek
képesek megfelelni. Ezek ara azonban jéval magasabb az elterjedt és bevalt félvezet6
szenzoros érzékelbfejekhez képest. A Iényeges kuldnbség az érzékelés gyorsasagaban és
pontossagaban rejlik az elektrokémiai és félvezetbs érzékelbcellak kézott. Amennyiben nem
ragaszkodunk a szabvany altal el6irt — rendkivil szigord — riasztasi id6khoz, ugy a
gyakorlatban kielégitéen hasznalhaté — és életvédelmi feladatat ellatd — rendszereket
kaphatunk. A legtébb, magyar piacon szerepl6 termék ilyen. Ezek altalaban 0 ... 300 ppm-es
mérési tartomannyal rendelkeznek, és a legmagasabb riasztasi szint eléréséhez szikséges
id6 2-15 perc lehet.

6.2.4. Erzékelok elhelyezése és a rendszer beallitasai

Az érzékelbk elhelyezésével kapcsolatban mindig a gyartd utasitasait érdemes
kovetni. Amennyiben ezek nem elég részletesek, ugy a kovetkez6k megfontolasra
érdemesek lehetnek:

- Az érzékel6fejeket semmiképp sem szabad a kipufogdk magassagaban
elhelyezni, inkabb a fejmagassag, 1,4-1,6 m javasolt.

- Altalaban négyzetes felosztast célszer(i alkalmazni, de mindig figyelembe kell
venni az adott hely jellemzdéit, példaul huzatos helyre vagy szell6z6k kozelébe
nem érdemes telepiteni.

A rendszer beadllitasakor érdemes észben tartani az elsé tablazatban szereplé élettani
hatasokat, amibdl lathatjuk, hogy 200 ppm-es CO koncentracio 2-3 éra kitettség utan is csak
fejfajast okoz. Szintén érdemes arra is gondolni, hogy ha egy auté éppen egy érzékeldfej
kozelében all meg, akkor annal a fejnél a jelzett koncentracié igen hamar elérheti a
legmagasabb riasztasi szintet. Ugyanakkor az auté motorjat vagy leallitjak par percen belul,
vagy az autd elhagyja a garazs terlletét. Egy ilyen rovid ideig tarté magas mért
koncentracio altal kivaltott riasztas indokolatlan panikot okozhat, ezért célszer(i lehet a
legmagasabb risztasi szint altal inditott vezérléseket (hangjelzdk, fényjelzdk, ventillatorok,
stb.) késleltetni.

A legtdbb rendszer tobb kiiszob-, vagy riasztasi szintet is tamogat, pl. egy elére
bedllitott koncentracio elérésekor elinditja a szell6zést, mig egy magasabb (altalaban ezt
hivjak riasztasi szintnek) koncentraciénal evakuéacios hangjelzést ad, magasabb fordulatra
kapcsolja a szell6ztetést, esetleg meggatolja a garazsba valo lejutast a belépteté rendszer
sorompodjanak lezarasaval. Az alsé riasztasi kiilszobot célszerii tehat minél
alacsonyabbra allitani, és ennek elérésekor a garazs szell6ztetését elinditani, hogy a
magasabb koncentracié elérését megakadalyozzuk.

6.2.5. A rendszer kalibralasa és karbantartasa

Mivel az érzékelbfejekben alkalmazott érzékeldcellak élettartalma véges, és
érzékenységuk az idével csdkken, ezért a rendszert féléves ciklusonként a gyarté altal
eléirt médon tesztelni kell. Erre egy szakcéget kell felkérni, aki akkreditalt laboratorium
altal bemért koncentraciéju tesztgazzal megvizsgalja az érzékeldfejek mikodését. A gyari



eléirasokat nem teljesité érzékelbfejeket cseréni szukséges. Ezen kivul specialis
karbantartast — hacsak a gyarté nem ir el6 valamit — nem igényelnek.

7. Osszefoglalo

Lakossagi felhasznalasu szén-monoxid jelz6k esetében bizonyos esetekben
jogszabalyi el6irasokkal is taldlkozunk, mas esetekben a sajat belatasunkra van bizva ezek
hasznalata. Az ezekre vonatkozd magyar szabvany az MSZ EN50291-1:2010, aminek nem
kotelezd megfelelni, de ha a készllék képes e szabvany eldirasai szerint mikddni, biztosak
lehetlink benne, hogy a jogszabalyi elirast is kielégiti. Ezt a szabvanyt gyakran feltlintetik a
gyartok a termék dobozan, azonban sokszor megtéveszté jelleggel (példaul nem irjak oda,
hogy a termék ennek megfelel, csak feltlintetik a szabvanyt). A dontés meghozatalaban
segitséget nyujthat a Nemzeti Fogyasztéovédelmi Hatésag pozitiv és negativ listaja.

Mélygarazsok védelmére szolgald érzékelérendszerek esetén jelenleg nem kell
semmilyen jogszabalynak megfelelni. Telepitésiket a jézan ész és a szellbztetd
rendszerek vezérlése altal az Gzemeltetési kdltségek (villanyszamla) csdkkentése indokolja,
ugyanakkor jogszabalyi kételezettség nincs. Epitési engedély jévahagyasakor azonban az
ANTSZ elirhatja hasznalatukat. A rajuk vonatkozé magyar szabvany az MSZ EN 50545-
1:2012, melynek nem kotelez6 megfelelni. Jelenleg nem tudunk olyan termékrél a
magyarorszagi forgalmazok kinalatdban, ami rendelkezik ennek a szabvanynak valé
megfeleldséget igazold tanusitvannyal. A hianyzdé jogszabalyi hattér miatt mélygarazsokba
telepitett rendszerek esetében minden esetben a kivitelezéi szerz6désben foglaltak a
mérvadéak — vagyis az abban eldirt specifikaciokkal bird rendszert kell a telepité cégnek
szamunkra kiépitenie. Fontos tudni, hogy a rendszert félévente be kell vizsgaltatni
szakcéggel, mivel az érzékelbcelldk érzékenysége az idével csokken, és élettartamuk is
véges.

Sokan ugy vélhetik, hogy a CE jel6lés megléte egyben azt is jelenti, hogy a készlilék
megfelel a szén-monoxid érzékelésre vonatkozé — felhasznalasi teriletnek megfelel6 —
szabvanynak. Ez sajnos nem igy van. Vasarlas, beruhazas el6tt célszerli alaposan
tajékozdédni, és mélygarazs esetén a kivitelezével kotoétt szerz8désben rogziteni, hogy a
rendszer pontosan milyen kritériumoknak feleljen meg.

Szita Sandor Attila

rendszermérnok, tizjelz6 rendszerek
DSC Hungaria Kft.

1083 Bp., Fuvészkert utca 3.
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