KATONAI MUVELETEK

Kéatai-Urban Lajos — Teknds Léaszl6

Vegyi fegyver alkalmazasa
az elsd vilaghaboraban

Az elsd vildghdborii volt a vegyi fegyverek alkalmazdsdnak igazi szintere. A szerzbk a jelen
cikkben az elsd vilagégésben alkalmazott vegyi fegyvereket mutatjik be, illetve alkalmazdsuk
okaira keresik a vdlaszt. Tovdbbi célkitiizés, hogy a bevetett vegyi fegyverek tulajdonsigai
alapjdn az akkor alkalmazott véddeszkozok védelmi képességeit ismertessék.

A habortak a magantulajdon megjelenésével, az 6skozosségek felbomlasaval folya-
matossa valtak az emberiség torténetében. A tarsadalmi-gazdasagi fejlédéssel a had-
jaratok, Osszecsapasok méretei és pusztité hatdsai egyre nagyobbak lettek, melyek
szlinteleniil fokoz6d¢ tarsadalmi kockazati tényezét jelentettek. A céljuk az ellenfél,
az ellenség megtorése, elpusztitasa, anyagi javainak megszerzése barmilyen eszkoz-
zel és moédon. Ennek a célnak egyik alattomos lehetsége a vegyi fegyverek — f6ként
él6erd elleni — alkalmazasa.

A vegyi fegyverek ,alkalmazasa” mar az Gskorban elkezdddott. A vadaszatnal
hasznalt allati és névényi eredetli méreganyagok a zsdkmanyszerzés hatékonysagat
novelték, mely a talélést biztositotta. El8szor az ember a sajat talélésére hasznalt mé-
reganyagokat, majd a szomszédos torzsek elleni harcokban. Az 6korban a tAmadasok-
kor kiilénb6z6 anyagok égetésekor keletkez6 fiistok ingerld hatasat hasznalték fel az
ellenség megzavarasara, védekezd képességének csokkentésére. A peloponnészoszi
hébortban (i. e. 431-404) a spértaiak Athén ostroma sordn szurok, kén és fa keveréké-
nek elégetésével keletkez§ fiist segitségével probaltak a varban védekezbket a falak
mogiil kicsalogatni. Leonardo da Vinci (1452-1519) étlete az volt, hogy arzén-szulfidot
mésszel és rézrozsdaval kell elkeverni, majd ezt az ellenséges hajékra dobni tin. hajito-
gépek segitségével. A korai tjkorban a vegyi fegyvereket inkdbb zavarkeltésre, mint-
sem emberi életek tomeges kioltasara alkalmaztak. A XVIIL szazad elején egy angol ve-
gyész azzal az Otlettel 4llt el6, hogy kéksavval (hidrogén-cianiddal) toltott granatokat dob-
janak az ellenség erGire. A kisérletek és alkalmazasok alapjan azt lehet elmondani, hogy
minden korban foglalkoztak a vegyi fegyverek adta lehet6ségek kihasznalasaval.

A vegyi fegyverek alkalmazasaban rejl§ veszélyek miatt 1899-ben a hagai kon-
vencié megtiltotta a fojté gazok bevetését. 1910-t8l a francia rend6rség a blindzdk
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elfogasara halogéntartalmti kézigranatokat alkalmazott, a halogén erdsen ingerld,
konnyfakaszté tulajdonsdga miatt.!

A tomeghadseregek megjelenésével az els6 vildghabortban elsédleges célnak
tartottdk, hogy az ellenség erdit minél gyorsabb iitemben meg kell torni, nehogy a
tdmadasi lendtilet lelassuljon. A haditechnikai eszk6zok fejlédésével a védelmi lehe-
téségek jelentGsége és szerepe megnovekedett és kialakult a frontvonalakon az 4ll6-
habor.

A l6vészarkok hagyoméanyos médon torténd lerohandsa oridsi veszteségekkel
jart, ezért Gj timadasi lehetGséget kellett alkalmazni. Ekkor kertilt el6térbe a tdimadas-
ban, vagy annak el6készitésében hasznosithat6 vegyi fegyver bevetésének az otlete.
Els6ként 1914-ben vetettek be vegyi fegyvert, de az igazi, nagyobb volumend alkalma-
zasara 1915-ben keriilt sor.> Az emberiség torténetében tehat az 1915-6s év volt az az
év, mikor széleskori katonai célti felhasznaldsa megtortént egy tomegpusztité fegy-
vernek, mely 1) korszakot nyitott az alattomos tdmadasi lehetGségeknek.

Tomegpusztito fegyver a lithatdron

Az 1900-as években Németorszag mezdgazdasdga miitrdgya-hidnnyal kiiszkodott.
Az 1850-es évekre kialakult modern német vegyipar a vilagot tekintve az egyik leg-
fejlettebb, legmagasabb szinten miikodott, igy a mér ismert, j6l bevalt vegyipari tech-
nolégidkban rejls elényokkel préobaltdk megoldani a miitragya hidnyt. Fritz Haber
német vegyész kidolgozta a nitrogén-hidrogén elegybdl kiindulé ammoniaszintézis
kedvezd feltételeit, mellyel a problémat megoldotta.®

A habort el&szelének hatasara vetddtek fel a civil felhasznélas mellett a katonai
alkalmazasi lehet6ségek (salétromsavgyartds, nitroglicerin, 16gyapot, nitrocellul6z-
el6allitas stb.) kérdéskore. Haber, aki felismerte a kiillonb6z6 gazok katonai alkalma-
zasi lehetGségeit, az els6 vilagégés kezdeti szakaszaban a Vegyi Hadészati Szolgalat
(Strategischdienst fiir Chemie) munkatarsa lett. A Szolgélat feladata az addig kifej-
lesztett gazfegyverek technikai problémadinak kikiiszobolése, illetve hatékonyabb
tipusok kifejlesztése.

A villamhaboranak indult vilagégés 1915-re alléhabortava valt, tobbek kozott a
l6vészarok-rendszerek kialakitasa miatt. Ennek nyomén az Antant-hatalmak (Fran-
ciaorszdg, Oroszorszag, Nagy-Britannia) stratégiai elényokre tettek szert, ezért a
németek igyekeztek a 16vészarkokban levé gyalogos katonakat mérgezd harci gazok
bevetésével gyengiteni, illetve a gyorsan jelentkezd kozvetlen élettani hatdsok &ltal
az arkok elhagyasara késztetni. A cél az volt, hogy a hagyomanyos fegyverek hatéséat
6tvozzEék a gazok alkalmazasanak elényeivel.

1 ABYV védelmi alapismeretek. 2010. http:/www.katonasuli.hu/cikk/75#70 (letoltés: 2014. 01. 06.)

2 Kiss Gabor: Harci gazok alkalmazésa az els¢ vilighaboraban. 2013
http://nagyhaboru.blog.hu/2013/01/02/harci_gazok_alkalmazasa_az_elso_vilaghaboruban
(letoltés: 2014. 01. 06.)

3 Dr. Grosz Zoltan: A vegyifegyver elsG bevetése. Nemzetvédelmi Egyetemi Férum, 2000/4. szam.
http://www.zmne.hu/Forum/00apr/vegyi.htm (letdltés: 2014. 01. 06.)
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Az els6 katonai célt bevetés 1915-ben, Ypern mellett tortént, ahol klérgazzal
tdmadtak a francia és algériai dlldsokat. Ez az esemény jelent&s fordulépontnak bizo-
nyult a vegyi fegyverek alkalmazéaséban.* Bebizonyitotta, hogy egy veszélyes tomeg-
pusztité fegyvert sikeriilt alkalmazasi szinten létrehozni.

A tomegpusztito fegyverek az ellenség nyilt vagy védett elhelyezésti élGerejé-
nek nagyobb csoportjaira és/vagy haditechnikai eszkozeire és infrastruktirajara
rovid id6 alatt, nagy teriileten és nagymértékii pusztité hatast képesek kifejteni.”

A tomegpusztité fegyvernek mindsiilé vegyi fegyverek egyik fajtajat a harci
gazok alkotjak, melyek alkalmasak a 16vészarkokban meghtiz6d¢ élGerd harcképte-
lenné tételére. A vegyi fegyver alkalmazasdnak célja: az ellenséges katonak egészsé-
gére artalmas vegyi anyagok altal maradand¢ sériilés vagy halél okozasa. Ez megga-
tolja a harctevékenység folyamatossagat, terhelve ezzel a hatorszag egészségiigyi-
gazdaséagi kapacitasat. Tovabbi cél: demoralizalé hatasokkal felbomlasztani, lazitani
az ellenséges vonalakat a sajat taimado¢ gyalogsag elérenyomuldsédnak sikeres kivéte-
lezése céljabol.

Az elsd vildghdboriban alkalmazott vegyi fegyverek fajtii

Az els6 vilaghaboraban vegyi fegyvert el§szor 1914-ben vetettek be. A francidk mar
1914-ben rendelkeztek mintegy 30 000 darab brémecetészterrel toltott kézigranattal,
melyeket fel is hasznaltdk. A németek els§ alkalommal 1914. oktéber 27-én Neue
Chapelle kozelében vetettek be vegyi fegyvert, ahol dianizidin klérszulfonatot
(konnygazt) alkalmaztak, majd 1915 januarjaban xilil-bromidot (konnygéz) tartal-
maz6 1ovedékeket hasznéltak, de ez sikertelen probalkozés volt.®

A Kkisérletek és az éles bevetések soran észlelt élettani hatasok alapjan az alkal-
mazott vegyi fegyvereket a kovetkezSk alapjan lehet csoportositani:

— konnyfakaszté gazok (példaul brém-benzil-cianid, xilil-bromid);

- fojtégazok, melyek a tiid6t karositjak (példaul a klor);

— altaldnosan mérgezs gazok (példaul foszgén);

- ingerldgazok, melyek a légutakat irritaljak (példaul difenil-arzén-klorid, azaz

a Klark L);

- hoélyaghtiz6 gaz (példaul mustargéz, azaz diklor-etil-szulfid).
Egy mésik szempontrendszer alapjan a vilaghabora alatt elGéllitott és a vildghaborta
soran alkalmazott harci gazokat hatdsuk szerint harom csoportra lehet osztani:”

4 A vegyi fegyverek torténete. I. 2006. Habort Miivészete magazin
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/bombak/vegyihistory_1/ (let6ltés: 2014. 01. 06.)

5 Dr. Kovécs Tibor mk. alezredes: Témegpusztit6-, ABV-fegyverek.
http://www.edis.hu/?pageid=tudastar_abv (let6ltés: 2014. 01. 06.)

6 Az Er6 sotét oldala ? L. vilaghabora. 2010
http://chem.blog.hu/2010/09/26/az_ero_sotet_oldala_kemiai_hadviseles_az_i_vilaghaboruban
(letoltés: 2014. 01. 06.)

7 Kiss Gabor : Harci gazok alkalmazésa az els6 vilaghabortban. 2013.
http://nagyhaboru.blog.hu/2013/01/02/harci_gazok_alkalmazasa_az_elso_vilaghaboruban
(letoltés: 2014. 01. 06.)
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- Halogéntartalmt konnyezteté gazok. (Ezek nem halalos fegyverek. A francia
renddrség alkalmazta, mivel konnyeztet6 hatdsa miatt a blin6zok ellenallasat
meg lehetett torni vele [bromaceton, kléraceton].)

- Arzénvegyiiletet tartalmazé gazok. (Ezek fels§ léguti panaszokat okoznak
[difenilarzénklorid, foszgént tartalmazé gazok].)

— Diklér-etil-szulfidot tartalmazé gazok.

A mérgez6 harcanyagok kozos tulajdonsaga, hogy gaz, cseppfoly6s, vagy szilard hal-
mazallapotban is képesek szennyezni a terepet, a harci-technikai eszkozoket, a katona-
kat. Ideiglenes vagy végleges harcképtelenséget, stilyos esetben halalt okoznak.®

Vegyi fegyver alkalmazdsa

A géppuskék és a gyalogos rohamok ellen a 16vészarkok megfelels védelmet nytjtot-
tak. A vegyi fegyver bevetésének dtlete pont a lIovészarkokba htiz6d6 katonak miatt
megmerevedS frontvonalak megtorése végett keriilt elGtérbe. A vegyi fegyver
(f6ként a légnemti valtozata) a Iovészarkokban, bunkerekben, egyéb fedezékekben is
ki tudta fejteni a hatasat.

A vegyi fegyverek alkalmazasanak els6 eszkozei az 1itk6z6 zéndba telepitett,
gazt tartalmazo tarolétartalyok voltak. Kedvez6 szélirany esetén ezeket megnyitot-
tdk. Alkalmazasi kockazata abban mutatkozott meg, hogy a megvéltoz6 szélirany
miatt a sajat csapatokat is érte a gazfelhd. A tartalyokat ezért a sajat és az ellenséges
erSk kozé telepitették, melynek a hatranya az, hogy az ellenség tiizérsége konnyen
I6hette azokat és megfelel§ szélirdnynal a telepitd felé fordult a gazfelhS. Ezért
késébb vegyi anyagot tartalmazé tiizérségi tolteteket 16ttek ki, amely nagyobb hat6-
tavolsaga miatt kikiiszobolték az esetlegesen visszafordulé gazfelhdk veszélyeztets
hatasait.

Glomcnd

N

1. dbra. Foldbe dsott giztartily vdzlata

(Forras: A vegyi fegyverek torténete 1. 2006. Habort Miivészete magazin,
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/bombak/vegyihistory_1/
[letsltés: 2014. 01. 06.])

8 ABV védelmi alapismeretek. 2010. URL cim: http://www.katonasuli.hu/cikk/75#70 (letoltés: 2014. 01. 06.)
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Klorgazt 1915. 4prilis 22-én vetették be a németek Ypern mellett. A tAmadas
soran 5000 francia katona halt meg. 1915. december 9-én a németek tjabb vegyi fegy-
vert alkalmaztak: a foszgént. Ezt késébb az Antant is tobb alkalommal hasznalta. 1916
janiusdban, a Somme-i csatdban klort és foszgént alkalmaztak. A tdimadas méretét
jelzi az a tény, hogy 27 kilométeres frontszakaszt teritettek be harci gazzal. A britek
1918-ig hasznaltak foszgént. A foszgén népszerii vegyi fegyvernek szamitott.
A németek az olasz vonalakat 1917 oktéberében ennek a harci gaznak a segitségével
torték 4t. A gz a gyalogsag rohaménak elSkészitésében jatszott szerepet.”

A gaztartalyok hasznélata helyett a németek és a francidk a hagyomanyos tiizér-
séget alkalmaztak, ezzel viszont kisebb hatasfokot értek el az alkalmazhaté anyag
alacsonyabb koncentracidja miatt. A britek megtalaltak a megoldast. Kifejlesztették a
Livens-féle gazgranat-vetScsovet.

Firing Tube

Propellant

Base Plate

v

2. abra. A Livens-féle vetdcsd vdzlatos rajza

(Forras: bal oldali abrarész: http://www.webmatters.net/txtpat/?id=698 [letoltés: 2014. 01. 06.];
jobb oldali abrarész: http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/bombak/vegyihistory_1/ [letoltés: 2014. 01. 06.])

A Livens-féle vetScsoveket 45 fokban, egymas mellett, sort alkotva a foldbe
astak. Mindegyikbe 14 kilogrammos gaztartalyt helyeztek el, melyet elektromos titon
inditottak. Az egyméteres vetScsovek alkalmazasi hatdtavolsagat maximum 1,5 kilo-
méterben lehetett megallapitani. A féldbe csapddas eltt in. piropatronok segitségé-
vel a tartalyokat felnyitottak, igy a vegyi anyag az ellenséges erSket a legmegtelelébb
id6ben érte el. A vetScsovek egyik legnagyobb alkalmazasara 1917 aprilisaban keriilt
sor. Osszesen 3827 darab vetScsébdl mintegy 51 tonna foszgént 16ttek a német
16vészarkokba. A Livens-féle vetScsoveket a németek is atvették.'

Az els6 vildghabortban a vegyi fegyverek célba juttatdsara szamos eljarasi
modot alkalmaztak. Ezek a kovetkezdk voltak:!!

9 Forras: A vegyi fegyverek torténete. I. Habort Mtivészete magazin, 2006
http://www.haborumuveszete. hu/rovatok/fegyverek/bombak/vegyihistory_1/ (letdltés: 2014. 01. 06.)
10 Kiss Gabor: Harci gazok alkalmazdsa az els§ vildghabortban. 2013
http://nagyhaboru.blog.hu/2013/01/02/harci_gazok_alkalmazasa_az_elso_vilaghaboruban
URL cim: http:/nagyhaboru.blog.hu/2013/01/02/harci_gazok_alkalmazasa_az_elso_vilaghaboruban
(letoltés: 2014. 01. 06.)

11 u.o.
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- Gdzfiijds
Acélpalackokban levd gazt ventillatorok segitségével fajjak az ellenséges
vonalakra. Nagy koncentraciot lehet vele elérni, de hatasfoka fiiggott a szél-
irdnytol. A legnagyobb hatékonysag hiivos, derfis idében, 1,5-3 m/s szélse-
bességnél érheté el. Telepitése idSigényes. Nagy hatranya, hogy a mddszer
alkalmazéséaval csak bizonyos gazfajtak (példaul klér) alkalmazhatdk, igy az
ellene val6 védekezésre tobb lehet&ség van.
- Gdzoetés
A géazpalackokat aknavetSkkel I6ttek ki. A robbanas az ellenséges erdk felett
maximum 100 méterre tortént meg, igy a gazfelhd nagyobb teriiletet tudott
lefedni. Elénye a nagy koncentracio kiterjedt teriileten és a hirtelen bekévet-
kez& hatés; hatranya, hogy nagy szaktudast igényel a telepitése.
— Gdzgrdndt
A francidk alkalmaztak dobassal vagy puskagranat segitségével. Alacsony
koncentraciot lehetett vele elérni.
— Gdzzal toltott tiizérségi 10szer
A gazvetéstSl nagyobb hatdsfokot lehet elérni, mivel messzebb lehet eljuttatni
a gazokat, illetve az idGjaras nem volt annyira meghatarozé tényezé. ElsGsor-
ban a foszgént hasznaltak. F6ként éjjel vagy hajnalban alkalmaztak. A kod-
ben a gazfelh6t csak kozelrdl lehet észrevenni.
— Gidzbomba
A repiil6gépeket hadszintéren toérténé bevetések soran gazbombak ledoba-
sara is alkalmaztak. A talalati hatdsfok a repiilési magassagtol, az idGjarastol és
a terepviszonyoktdl is fiiggott.
— Gdzgyertya
Gépjarmtirdl vagy alacsonyan szall6 repiil6géprdl dobtik az ellenségre. A hat-
ranya, hogy a célba juttatd eszkozt konnyen lehetett tAmadni.
A vegyi anyag alkalmazédsédnak katonai elénye az volt, hogy nagy teriileteket lehetett
veliik szennyezni. A nagy kiterjedés miatt az ellenség helyzetének pontos ismerete
nem volt annyira lényeges, mivel a harcanyag szétteriilt. A Iovészarkokban megbijt,
meghtizodé katondk is tAmadhatoak, illetve faraszthatbak a gazalarc huzamosabb
idejti viselete miatt. A folyamatos gaztamadasok altal a véd&eszkozok hasznalata
nemcsak a gaztamadas idejére, hanem a gaz felszivodaésig terheli a katonat.
Géaztamadésokban koriilbeliil 85 ezer {6 halt meg, illetve 1 176 500 {6 sebestilt
meg. Mintegy 50 965 tonna konnygazt, hélyaghtizé vagy a tiid6t roncsolé vegyi
anyagot alkalmaztak az els§ vilaghaboraban.'?

A vegyi fegyverek élettani hatdsai. A védekezés lehetbségei

A vegyi fegyverek élettani hatasait tobb tényez6 befolyésolja, igy a mérgezd harc-
anyag mérgezdképessége (toxicitdsa), a mérgez$ harcanyag koncentracidja (g/m?,

12 Az I vilaghdbort vézlatosan. http:/www.multunk.x3.hu/html/1.%20vilaghab_html/allohaboru.html
(letoltés: 2014. 01. 06.)
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mg/cm® vagy a mg/l), a mérgezett személy testtomege (kg-ban) és a behatdsi id6.
A gézok élettanilag elsddleges (izgatd) és masodlagos (mérgezd) hatassal rendelkez-
nek. Néhany gaz mindkét hatassal rendelkezik.

A fojto gazok (példaul klér) mérgezd hatasa viszonylag kicsi, de konnyen felhal-
mozddnak a szervezetben. Nagyobb koncentraciéban viszont szétmarja a tiid6 hor-
gbcskéit és halalt okozhat. B6ron 4t nem tud felszivodni. A gazélarc megfelel§ védel-
met biztosit.

A hdlyaghtiz6 anyagok (példaul mustargaz) a b6ron keresztiil is felszivodhat. A
felszivodasi helyen egy olajosan fénylS folt marad, mely fajdalommentes. Par 6ra
miulva enyhén voros elszinez6dés jelentkezik, mely élénkvords foltokka erdsodik.
Kilenc 6ra mulva a foltok méar duzzadt holyagot alkotnak. A hélyagok késébb kifa-
kadnak, és helyiikon egy vérzS, gennyes, nehezen gyogyul6 fekély marad, mely
nagyon fajdalmas. A mustargdz gézének szembe keriilése lataskiesést okoz a kotd-
hartya gyulladasa miatt, de néhany héten beliil fel lehet épiilni. A védekezést nem-
csak gazélarccal, hanem vegyvédelmi ruhédval is meg kell oldani.

Az altalanosan mérgezd harcanyagok (példaul cian-hidrogén, klér-cian) az el6z6-
ekhez képest veszélyesebbek, mivel az egész szervezetre hatnak. A vérbe keriilve az
oxigénellatast akadalyozzak. A foszgén a tiid6t tamadja, de a kloérndl kisebb mértékii a
koncentracidja. A belélegzett foszgén legelGszor csak irrital, majd késébb okoz halalt a
tiidszovetek roncsolasaval. A gazélarc megfelel§ védelmet biztosit. A hidrogén-cianid
esetében a haldlos mennyiség mar 300 mg egy 70 kilogrammos személy esetében.

Az 1915. aprilis 22-ei, klérgazzal tortént gaztamaddas az angol katonédkat felké-
sziiletlentil érte. A kozel 5000 fényi halott raébresztette az angolokat, hogy a gazta-
madasok hatasai ellen védeni kell a katonakat. Ha magét a timaddst nem is lehet
elkeriilni, de az élettani hatasok pusztité hatdsat az egyénre nézve csokkenteni kell.
A németeknél a gaztartalyokat telepitd katondkat olyan 1égzd&késziilékkel lattak el,
melyet a banyaszatban hasznaltak. A gaztdmadas utan az ellenség éllasait lerohand
katondk nétrium-tiofoszfattal atitatott mullpolydkat kaptak. Ezek az alacsonyabb
gézkoncentraci6 esetén biztositottak védelmet.?

3. abra.

Mullpélyabdl kialakitott
légzésvédd eszkoz

(Forrés: Szombati Zoltan:

A vegyi fegyverek hatdsa

a védGeszkozok fejldésére

az I. vilighaboruban.

Hadmérnok. IV. évfolyam 1. szam,
2009. marcius; p. 27.
http://hadmernok.hu/2009_1_szombati.pdf
[letsltés: 2014. 01. 06.])

13 Lukécsi Lorinc: Sziirs légzékeésziilékek fejlédéstorténete. Obudai Egyetem Bénki Donét Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar. p. 22. http://www.kalasnyikov.hu/dokumentumok/lukacsi_
lorinc-szuros_legzokeszulekek_fejlodestortenete.pdf (letdltés: 2014. 01. 06.)
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Az Ypern-i gaztdmadas utan az angolok natrium karbonat és natrium-tioszulfat
oldattal atitatott kezdetleges maszkokat hasznaltak, melyek hatékonyabbnak bizo-
nyultak a klorral szemben. Az egész habort ideje alatt versenyfutés volt megfigyel-
het6 a vegyi fegyverek fejleszt6i és a vegyvédelmi felszereléseket fejlesztSk kozott.

A folyamatos gaztamaddasok, a mérgez6 gdzok katonai célra torténd sziintelen
alkalmazdsa miatt kifejlesztették és alkalmazasba vették az egyén életét megovo gaz-
alarcokat. A németek tovébbfejlesztették a mullpélyakat, melynek eredményeként
megsziilettek a nedves alarcok. Tulajdonképpen ezek tekintend&ek az els6 gazélarc-
oknak. A francidk ilyen tipust gazélarca a M2 tipust géazalarc volt, amelybdl 1916 és
1918 kozott mintegy 29 millié darabot gyartottak. A brit hadseregben a Hypo Helmet
tipusti nedves alarcot hasznaltak.

A nedves alarcokat a nagyobb védelem érdekében sziirGbetéttel lattdk el. Ez
védett a gazok és g6zok ellen, de az aeroszolok ellen nem. 1917. jalius 10-ei német
tdmadaskor difenil-arzén-kloridot (ingerl6 harcanyagot) alkalmaztak, mely a gazal-
arc levételére késztette a viseldjét. Ezzel szabaddé és tdmadhatéva vélt az arc. Ezt
kihasznélva foszgénnel toltott granatokat 16ttek ki a sebezhet&vé valt katonakra.
Megoldasként a sziirGbetéteket részecskesziirs réteggel lattak el.

Az éalarcok szemiivegének pardsodésat kittiremkedésekkel an. torléranccal
oldottak meg. Parasodéskor a torlérdncokat benyomva a gazalarc anyagaval lehetett
letorolni a szemiiveget. Ezzel megoldott egy probléma, de adédott egy masik. A kitii-
remkedésben a kilélegzett levegs megrekedt, igy a folyamatos hasznalat idében kor-
latozoédott.

4. ébra.

Német Gdzdlarc
(GM-15) tipusii,
torldrancos gdzdlarc

(Forras: GM-15/Gummimaske.
http://gasmasklexikon.com/
Page/Germ-Mil-GM15.htm
[letltés: 2014. 01. 06.])

A paramentesitést tovabbfejlesztve vezették be a zselatinos paramentesit§ leme-
zeket, illetve a kiillonboz6 paramentesits szappanokat és paraleftiivaté csatorndkat. A
vilaghabora vége felé kifejlesztették a b6rbdl vagy gumirozott vaszonbdl késziilé
sz{irSs 1égzésvéds eszkozoket, melyek aktivszenet és szlirSpapirt tartalmaztak.'

Az osztrak-magyar monarchia haderejében a gazmaszkoknak harom tipusat
hasznaltak:

— a szaraz toltésti maszkok (sdrd szovésd textil);

14 Szombati Zoltén: A vegyifegyverek hatdsa a védSeszkozok fejlédésére az 1. vildghdbordban.:
Hadmérnok. IV. Evfolyam 1. szam - 2009. marcius, p. 30. http:/hadmernok.hu/2009_1_szombati.pdf
(letoltés: 2014. 01. 06.)
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— akiillonboz6 szovetekbdl késziilt, kétrétegli gdzmaszkok rétegei kozé folyadé-
kot felszivé anyagot illesztettek és minden egyes hasznalatkor gazk6zombo-
sitd folyadékkal kellett atitatni. Mivel csak az orrot és a szajat védte, ezért a
szemet kiilon szemiiveggel 6vtak;

— sziirSbetéttel ellatott és a teljes arcot védd alarcokat 1916-t6l rendszeresitették.
A kor védelmi igényei alapjan ez a tipus szamitott a legmegbizhatébbnak.

5. dbra. Osztrik—magyar 1917M gizdlarc és doboza

(Forras: Osztrak-magyar gazélarc és doboza. http://www.tarrkamilitaria.hu/targyreszlet.php?tt_sorsz=>57
[letoltés: 2014. 01. 06.])

Az els§ vilaghabortban a tamadéashoz, személy- és teherszallitashoz, felderités-
hez, informaciétovabbitashoz allatokat hasznaltak. Mivel a gazok kiterjedt tertiletet
szennyeztek, ezért az allatok gazvédelmét is meg kellett oldani. A lovak és kutyak
szamara elGszor nedves alarcokat alkalmaztak, a galambok részére gaztomor ladakat
épitettek. A lovak istalldiban 10 liter vizben oldott 1 kilogrammnyi natrium-bikarbo-
natot és 0,5 kg natrium-tioszulfatot oldottak fel, melyet egy vodorben helyeztek el.
Géztamadaskor az ebbe a folyadékba martott lepedSkkel, takardkkal a nyildsokat
dugaszoltak el."

Mivel a gazok teriileteket szennyeztek el, igy az épiiletek, infrastruktaralis 1éte-
sitmények védelmét is meg kellett oldani. Az épiiletek gazvédelmét sokféleképpen
probaltak megoldani. Legaltalanosabb védekezési mdodszerként sopokrécokat hasz-
naltak, a bejaratot pedig katranypapirral bevont kett8s faajtoval védték, és széleit szi-
getelésként rongycsikokkal tomitették.'®

A harci gazok nemcsak az él6ket szennyezték, hanem a katonak kozvetlen kor-
nyezetében lev{ felszereléseket is. A fegyvereken a rozsdasodds megakadélyozasara
un. gazvédds zsirt hasznaltak.

15 Szombati Zoltdn: A vegyifegyverek hatdsa a védGeszkozok fejlddésére az 1. vilaghdbordban.
In: Hadmérnok. IV. Evfolyam 1. szam - 2009. mércius; pp. 28-29.
URL cim: http:/hadmernok.hu/2009_1_szombati.pdf (letoltés: 2014. 01. 06.)

16 Kiss Gabor: Harci gazok alkalmazasa az els vildghabortiban. 2013.
http://nagyhaboru.blog.hu/2013/01/02/harci_gazok_alkalmazasa_az_elso_vilaghaboruban
(letoltés: 2014. 01. 06.)
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A rendszeressé val6 gaztdmadasok allandé késziiltségben tartottdk a katonakat.
A mérgezd gazok akkor tudtak legjobban kifejteni a hatasaikat, ha az egyén nem vitt
magéval védGeszkozt vagy nem lattak el Sket egyéni védéfelszereléssel, illetve, ha
nem megfelel§ védettséget biztositd eszkdzzel rendelkezett vagy nem vette fel az
egyéni védGeszkozt id6ben, tovabbé azt rosszul vette fel.

A harci gazok éltal elSidézett kockazatok csokkentése érdekében kiilonbozd
gazvédelmi gyakorlatokat tartottak. A tobbnapos gazvédelmi tanfolyamok tobb rész-
bdl tevbdtek Ossze. Az egyik a gdztdmadaskor végrehajtandé feladatokat, a masik
részben a veszély elmaltdnak a felismerését foglalta magaba. 1918-t6l oktatofilmeket
is vetitettek a tisztek és az dllomany részére. A Magyar Kiralyi Honvédségnél a gaz-
harc és gazvédelmi tanfolyam Varpalotan mtikodoétt. Els6 korben a tisztikar kapott
gazvédelmi és gazharci felkészitéseket, illetve a gazharc-oktatokat 14 napon keresz-
til képezték. Ezek az oktatok a fronton képezték a harcol6 legénységet. A vegyi
tdmadas elhdritasara és kovetkezményeinek felszamolasara vegyivédelmi szakcsa-
patok alakultak.!”

Osszességében az els§ vilaghabortiban a kovetkezd védekezési lehetSségeket
alkalmaztak a vegyi fegyverek hatédsai ellen: egyéni észleléshez sziikséges indikato-
rok, jelzések (zészlok), meteorolégiai gombok; gazélarc; véddruha; harceszkozokbe
szerelt védelmi berendezések; személyi mentesit§ csomag; kiképzések, gyakorlatok

és tanfolyamok.
* ok ok

A vegyi fegyverek kiillonboz§ tipusait (mérgezett nyilak, arzénfiist stb.) mar évezre-
dek 6ta haszndlja az ember. ElGszor a sajat megélhetése érdekében, majd katonai
célokra alkalmazta. A vegyi fegyverek széleskort alkalmazasara az elsS vilaghaborta
adott lehet&séget. Ennek az oka az, hogy a vegyipari technolégiak lehet6vé tették a
vegyi fegyverek gyartasat.

Az elsé vilagégésben alkalmazott vegyi fegyverek tamadas-el6készitd szerepet
toltottek be. A vegyi tamadésok legf&bb célja, hogy a harci gazok segitségével az
ellenséges 1ovészarkokban levd katondk védekez&képessége csokkenjen, a harcolni
képes egyének harcképtelenné valjanak.

A vegyi fegyverek bevetésével fejlédésnek indult a vegyivédelem. Az egyén
védekezs-képességének megfelel§ szintli elérése egyfajta versenyt eredményezett a
személyt gyengits, pusztitd vegyi fegyverek és az elleniik valé védekezés kozott.

AL vilaghabora folyaman a taktikai elényszerzést lassan felvaltottak a tomeges
pusztitasok. Osszességében koriilbeliil 10 millié & halt meg az els6 vildghabortiban
és ennek tobbszorose a sériilt. Minden 100 halottb6l harom ember halt meg vegyi
fegyverek altal. A legnagyobb veszteséget a francia hadsereg szenvedte el. A britek
megkozelitSleg 181 ezer f6t, a németek 78 ezer {6t vesztettek el. A halalozasi adatok
azt mutatjak, hogy a hagyomanyos fegyverek altal okozott pusztitds mértéke nagy-
sagrendekkel magasabb volt, mint a vegyi fegyverek alkalmazasa.

17 Dr. Csikdny Tamaés: Az els6 vilaghdbort eseményei és hadmtivészete. ZMNE 2010.
https:/olibx.uni-nke.hu/cgi-olib91/w207 bat?session=921552815&infile=&sobj=5687&cgimime=
text/html pp. 52.
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Kilencvenkilenc évvel ezel6tt, az Ypern melletti gaztdmadassal 4j fejezet nyilt a
tomegpusztité fegyverek alkalmazasat illetGen. Hatvankilenc évvel ezel6tt, 1945-ben
az atombomba bevetésével a tomegpusztitdis magasabb szintekre emelkedett. A
modern biolégiai fegyverek pedig napjaink legolcsébb tomegpusztité fegyverévé
véltak. A kérdés az, hogy korunk tudomanyos eredményeit miért forditja az ember a
sajat maga elpusztitasara?
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