Akkumulator, toltés — az akkumulatorcellak robbanasveszélyes térsége

Egyre tobb helyen alkalmazunk akkumuléatort. Mi torténik az akkumuléator toltésekor?
Robbanasveszélyes-e a toltés? Mekkora az akkumuléatorcelldk kozvetlen kornyezetének
robbanasveszélyes tere? Szerzénk kiilonbozo példakon ¢€s letdltési modokon keresztiil mutatja
be a szamitas menetét. A tizmegeldzéshez ad timpontokat szerzénk.
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Kozvetlen kornyezet RB-s tere

Az akkumuladtorok kozvetlen kozelében a gazok felhiguldsa még nem kdvetkezik be,
meghatarozott térrészben a durrandgdz elegye jelen van. A robbanasveszélyes hidrogéngaz
szétterjedése ¢s higuldsa fligg a mennyiségétdl és a szell6zéstdl a kilépés helyének kozelében.
A d biztonsagi tavolsagot a kilépés helyét6l a gazelegy gombszer(i szétterjedését feltételezve
allapithatjuk meg az MSZ —EN 50272-2 szerint.

d=288-3/1, -3yC, mm

ahol lgas = gaztermeld aram (mA / Ao)
Crt = névleges kapacitas (A0)
losz = lesigy lg' Is (mA/AO)  az 1 szaml tablazatbol
lesigy =4
Ig =1
Is =5

A 80 V-os akkumulator kevés antimon tartalommal szell6zott cellakkal Cr = 1000 Ao

Szamitdas
d = 28,8-3/5-3/1000 d=288.1,71.10  d=492mm

Eredmény: 80 V-os akkumulator esetén kerekitve 0,5 m

Manapsag egyre gyakrabban talalkozunk olyan szabalyozott toltdberendezéssel, amely
ujszerti megoldasaval jelentOsen csokkenti a keletkezd durrandgaz mennyiségét.
Az MSZ-EN 62485-3:2015 szabvany a vontatasi akkumulatorok eldirasait tartalmazza

toltési savas 6lom savas 6lom NiCd akku zart NiCd
karakterisztika akku szell6zott | akku szell6zott akku vagy
cellakkal szabalyozott cellakkal nikkelmetal-
biztonsagi hidrid
szelepes cellakkal
cellakkal
(VRLA)
skkend 4 , 7 nem nem nem
CSORKENO aramu alkalmazhaté | alkalmazhato alkalmazhato
TUI toltés 5 1,5 5 konzultdljon a
gyartoval




(24  Vicella|(2,4  Vicella| (1,55  Vl/cella
IU t6ltés max) max) max) konzultaljon a
2 1,0 5 gyartoval

VRLA Valve Regulated Lead Acid — zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulatorok
1 szamu tablazat I aram értékei IU vagy U karakterisztika szerinti toltés esetén

A szabvdnyban a sziikséges légesere 100 Ao —ra vonatkoztatva:
Q=v.q.s.N lg M¥0
ahol Q= szelléztetés légmennyiség m3/6-ban
V= ahidrogén sziikséges higitasa (100-4) / 4% = 24
= 0,4210° m%Ao6 keletkezd hidrogén

=  Otszoros biztonsagi tényezd
n=  celldk szama

ahol n=12
los =5 (1. szamu tablazatbol)
Cr=250 Ao
Szamitds: 100 Ao-ra
Q=240,42103512=0,6 m%o
Szamitds: 250 Ao-ra
-0,62,5=1,52m%o
A sziikséges keresztmetszet szamitdsa
A = 281,52 = 42,33 cm? Ez megfelel egy 6,56,5 cm-es szogletes nyilasnak.

Impulzustoltési mod

Q=0,05-n-1,,-Cn/100m¥s

ahol
Q0 = térfogataram m%/6
n = az akkumulatorcellak szama

| oz = a gazt termeld aram értéke A (tablazatbol)
Cnh = névleges kapacitas (A0)

Cpul = a pulzal6 id¢ alatti tolt6kapacitas
Cpau = pulzal6 sziinet alatti toltokapacitas
| put = pulzalo toltési idé oraban
| pau = pulzalé sziinet ideje draban



Kiindulo adatok: akkumulator fesziiltség 80 V

Cn =420 A6
n =40
lgaz=5 A (100 Ao-ra) A 2. szam tablazatbol.
Cpul =13 A6
Cpau =0
| pul = 0,1 0
| pau = 0,1 0
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A toltéaram és az 1d6 Osszefiiggései
Q=0,05-n-1,-Cn/100 m%6
Q=0,05-40-6,5-420/100 m%6 =42m?%¢
A keletkez6 durrandgdz mennyisége IUa toltés esetén 50-80 % al kevesebb, mint a
hagyomanyos akkunal.

A sziikséges keresztmetszet szamitdsa

A=28Q
A = 2842 cm? = 1176 cm?

Ez megfelel egy 34'34 cm-es szbgletes nyilasnak.



hagyoményos szeleppel zart _
. savas 6lom NiCd akku
savas 6lom
akku
akku
los I gaz I gaz
toltési karakterisztika | =
(2,4 Vicella (2,4 Vicella (1,55 Vlcella
oy fesziiltség fesziiltség fesziiltség
1U toltes hatar) hatar) hatar)
2" A 1°A 5° A
a 3. toltési a 3. toltési a 3. toltési
IUI toltés fazisban fazisban fazisban
max 6 A max 1,5 A max 5 A
legaldbb 2,6 V/
cella
, W i5ltds tf_es_ziiltségnél a g d
ipiukus
tablazat tartomany 5-7°
értekei A kozott
U a) belsd rekombindcios NiCd cellak esetén forduljon a gyartdhoz
b) a sokféle megoldasu kialakitds miatt konzultaljon a gyartoval
c¢) az egyszeri W toltésii karakterisztika atkapcsolas nélkiil
d) a W toltési karakterisztika nem jellemzd ezekre az akkumulatorokra
forduljon a gyartohoz

karakterisztika szerinti toltés esetén

A robbandsveszélyes térség kornyezetének szamitdasa

d=288-3/l, -3/C, mm

d =288-6,5-1420

Keringetos akkumulatortolto

d=28,81,86-7,48

d =401 mm

szamu
I aram
IU vagy

A késziilék oblitd levegd betaplalasaval és keringetésével lizemel. A Hawker membranpumpa
vagy az akkumulatortdltében van, vagy kiilonallo. A nyomasfigyeld megfelelé miikodését a
helyi koriilményekhez igazitjdk. A potlasra szolgald desztillalt vizes tartdlyt a rendszerbe
bekotik, majd a toltovel egyiitt mikodtetik. A toltokésziilék onellendrzés utan elkezdi az

akkumulator toltését.



A toltés impulzustoltési karakterisztikdji. A gyarté altal megadott paraméterek szerint
iizemeltethetd. A keletkezd durrandgéz mennyisége e rendszernél is csokken.
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1. tartdly

2. elzdrbcsap

3. leégazas mégnesszeleppel

4. leégazés elzdrécsappal
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6. akkumulétoroldali gyorscsatiakozd
7.tartélyoldall gyorscsatiakozd

8. akkumulatortditd

9. tSitSelektronika

Ennek a rendszernek az alkalmazasa soran a keletkezé durran6gaz mennyisége a szabvanyok
alapjan nem szamithato.

Bonusz Janos tii. ny. alez., tizvédelmi mérnok, szakértd
Nagykovacsi



