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Az erddtiizek elleni védekezés uj alapokra helyezését segitik a kutatok altal végzett eddigi
elemzések, amelyek soran attekintették a kiilfoldi tapasztalatokat és értékelték a hazai
vegetacio tiizek jellemzdit.

Bevezetés

Egy erd6tiiz még egy nagyobb erddgazdalkodd éves eredményét is érzékenyen érintheti. A tliz
nem ismer sem birtokhatarokat, sem hataskori és illetékességi korlatokat. Az erddtiizek elleni
védekezés tobb szakteriilet, gazdalkodd szervezet és hatdsdg folyamatos, atgondolt
egylittmiikodését igényli. Mas erdokarokhoz hasonléan erdétiizek esetén is a legolcsobb
védekezés a megeldzés. Az 0sszes abiotikus erdokar koziil az erdotiizek ellen lehet révidtavon a
legeredményesebben védekezni a megeldzési modszerek fejlesztésével.

Az 1ddjarasi viszonyok ¢és ezek pontos ismerete nemcsak a tlizoltds, hanem a tlizmegel6zés
tertiletén is elsddleges kérdés. Erdészeti és meteorologiai kutatok és gyakorlati szakemberek
kordbban is szadmos teriileten végeztek kozds kutatomunkat, jelen cikk az erdotiizek elleni
védekezés teriiletén kezd6dé munka elsé fazisat kivanja bemutatni. Ennek soran elsdsorban a
hazai vegetaciotiiz viszonyok értékelését és a kiilfoldi tapasztalatok attekintését végeztiik el.

A Magyarorszagi vegetaciotiizek csoportositisa

Az erddtiizeket nem lehet mereven elvéalasztani a nem erddteriileten ég6 egyéb vegetaciotiizektdl,
hiszen a tlizek gyakran nem erddteriiletrdl terjednek at az erddre.

A Magyarorszdagi vegetdcidtiizeket 5 f6 csoportba sorolhatjuk:

1. E tlizek tavasszal a hotakard elolvaddsa utan keletkeznek, amikor a vegetacidé még nem
z0oldiilt ki, az el6z6 évbdl azonban nagyobb mennyiségli elszdradt lagyszari vegetacid
illetve lomb taldlhat6 a teriileten, amely konnyen €s gyorsan képes kiszaradni. E tlizek
februartol aprilis kozepéig jellemzdéek elsésorban lombos (foleg tolgy ¢€s cser)
erdofelujitasokban illetve egyes gyep €s cserjetarsulasokban.

2. Ezen tilizek a szaraz aszalyos nyarakon jelentkeznek nagyobb szdmban iddsebb lombos és
fenyves allomanyokban. Lombos allomanyoknal altaldban felszini tiiz alakul ki, fenyves
(feketefeny6 és erdeifenyd) allomanyokban a tliz legtobbszor rovid idon beliil atterjed a
koronara is.

3. Kiilon csoportot képeznek az alfoldi bordkas-nyaras tarsulasokban, elsésorban nyaron
keletkezd tiizek.

4. Nyar végén ill. késo Osszel gyepteriileteken keletkezd tlizek els6sorban az alfoldi régiora
jellemzdek.



5. A tozegtiizek a felszin alatti tiizek tipusdba tartoznak. Aszalyos, szdraz nyarakon
fordulnak eld, altaldban a tézegteriilet felett meggyulladd felszini vegetaciotiz
kovetkeztében keletkeznek.

A meteorologia alkalmazasi lehetéségei az erdo- és vegetaciotiizek elleni védekezésben

Tiiz idojaras index:

Magyarorszagi erdo és vegetaciotiizek kb. 99 % emberi tevékenység kdvetkezménye. (elsésorban
gondatlansag de szamos esetben a szandékossag is megallapithaté) Az erdétiizekre vonatkozo
hatdlyos jogszabaly elavult, nem veszi figyelembe a megvaltozott birtokszerkezeti és szocio-
okonomiai viszonyokat. A tlizgyujtasi tilalom rendszere tul merev és nem hatékony. A tilalom
elrendelésére sokszor csak a tavaszi tlizszezon utan késve keriil sor, s az iddjarasi viszonyok
valtozéasara tekintet nélkiil altaldban egészen Oszig fenntartjak. Az altalanos tiltas és szankcidval
fenyegetés sokszor nem kivant hatasq.

Az adott iddszakra jellemzd vegetaciotiiz kockazat jellemzésére szamos orszagban kialakitottak
az un. tiz id6jarasi indexet (Fire Weather Index). Altalaban index értékéhez kapcsolodva
szabalyozza a jogalkotd az adott iddszakban, adott teriileten végezhetd tlizveszélyes
tevékenységeket. Ezzel elkeriilhetdek az altalanos tiltas egyértelmii hatranyai. Az id6jarasi index
mindamellett j61 kommunikalhato, konnyen érthetd adat a lakossag szamara.

Tiizkockazati térképezés

Az erddtiizek elleni védekezés fontos eszkdze a tliz kockazati térképezés, amely adott tertilet
domborzati- és allomany- és szocio-0Okondmiai viszonyainak figyelembevételével értékeli a tiiz
keletkezésének valdsziniiségét.

A tlizkockazati értékelésnek szamos modja alakult ki, emiatt szamos szakszd honosodott meg a
szaknyelvben. A terminoldgia azonban nem egységes, bar folyamatos a torekvés az
Osszehangolasra (Hardy, 2005). A nemzetkozi szakirodalomban hasznalatos definiciok adaptalasa
magyar nyelvre nem konnyl,, hiszen egyarant a ,kockazat esetleg veszély” szavakkal
fordithatoak. Eppen ezért sziikségesnek tartjuk e fogalmak révid ismertetését:

Fire Hazard: A teriileten 1évé éghetdé biomassza mennyiségét, éghetdségét kifejezd mutato.
Nevezhetjiik ,,statikus” kockazatnak is.

Fire Risk: Az a veszély, hogy az éghetd biomassza egy adott teriileten meggyullad, ember vagy
villam (esetleg mas, természetes tiiz keletkeztetd ok) begyujtja. A ,,dinamikus” kockézat.

Fire Danger: Annak a kockézata, hogy adott teriileten, adott kornyezeti feltételek mellett (éghetd
biomassza, mikroklima, iddjaras), adott szocio-0kondmiai viszonyok kozott tiz keletkezik.

A meteoroldgiai adatok, iddjaras-elorejelzések a megeldzes elengedhetetlen eszkdzei, melyek az
adott idoszakban keletkez6 tiizek varhato terjedési viszonyair6l is informaciot nytjthatnak a tiiz
oltdsdban részvevoknek. Mindamellett kiemelt fontossagl biztonsagi kérdés hogy a tiiz oltasanal
megfeleld iddjarasi adatsorok alljanak rendelkezésre.

Kiilongsen nagyobb teriiletli erddtiizeknél kiemelt fontossagu lenne
— az iddjarasi adatok és eldrejelzések eljuttatisa a tlizoltds-vezet6hoz, ehhez esetleg
megfeleld szabvany adatlap kialakitésa,



— sziikség esetén helyi elérejelzések készitése,
— mobil meteorologiai allomas alkalmazasa.

Egyes teriiletek értékelése vegetaciotiiz kockazati szempontbol térinformatikai modszerek
segitségével

A térinformatika fejloddése 0y eszkozt adott a kiilonbozd természeti katasztrotak (erddtiiz, aszaly,
arviz, stb.) kockazataval és modellezésével foglalkoz6 szakemberek szamara. A térinformatikai
rendszerek alkalmazasanak szamtalan elénye van. Ezek koziil talan a legfontosabbak, hogy a
kiilonboz6 informacidkat (topografia, vegetacid) egyiitt lehet elemezni, illetve hogy az
eredmények grafikus formaban, az alkalmazok szdmara is kdnnyen értelmezhetd modon jelennek
meg. A tlzkockazati térképek segitségével a kockazatos teriiletek azonositdsan tulmenden
lehetdség van a célzott tdimogatasok szétosztasanak, a tlizoltasi kapacitasok elosztasanak, illetve a
megeldzési tevékenységek koordinalasanak szakmai megalapozasara.

A vegetacio- és erdotiiz kockazat térinformatikai alapokon nyugvd térképezésére szamtalan
modszer l1étezik (Maracchi et. al., 2000; Jaiswal et. al., 2002; Hernandez-Leal et. al., 2006). Ezen
modszerek alapelve gyakorlatilag megegyezik, a kiilonb6zdség minden esetben a felhasznalt
paraméterek szamaban, illetve az input-paraméterek sulyozasaban van.

Minden moédszer alapja a vegetdcio-térkép. Bar egyszeriinek tiinik, mégis ez a legkritikusabb
pontja a tlizkockazati térképezésnek. A vegetacio-térkép alapvetden harom modszerrel késziilhet.
Magyarorszagon hasznalhatéak az erddtervi térképek, ami igen részletes informacidkat
tartalmaznak az erdokrdl. Hibaja viszont, hogy a tervezett erdomiivelésbe be nem vont teriiletek
hianyoznak beldle. Masik lehetséges modszer a Landsat TM miholdak digitalis
fotointerpretacidja utjan eldallitott Corine LandCover adatbazis alkalmazéasa. Elénye, hogy
Eurdpa nagy részére egységes nomenklatara alapjan késziilt, viszont a felszinboritasi kategoridk
meghatdrozasa nem a tlzterjedési viszonyok figyelembevételével tortént. Nehezitheti a
hasznalatot, hogy az egyes orszagok a fotdinterpretaciot eltérd precizitassal végezték el.
Harmadik moddszer a kiilonb6z6, nagy felbontasu mitholdképek hasznalata. Ennek elénye, hogy
az osztalyba sorolast sajat magunk altal meghatarozott szempontok szerint végezhetjiik el. Nagy
hatranya ugyanakkor ennek a modszernek, hogy ezek az trfelvételek meglehetdsen dragak és
nehezen hozzaférhetok.

A tlzkockazat szempontjabol fontos paraméter a domborzat. A domborzat, mint a helyi
éghajlatot alakitéd tényezo, befolyasolja a tiiz keletkezésének helyét, illetve a tliz terjedését. Nem
elhanyagolhatdé szempont, hogy — kiilondsen hegyvidéken — befolydsolja a tiz
megkozelithetoségét, a vizszerzési lehetdségeket, igy az oltas sikerességét. Domborzati
informaciok ma mar digitalis formaban és valtozatos térbeli felbontdsban allnak rendelkezésre.
Kutatdsaink soran elsésorban a Magyar Honvédség Térképész Szolgalata altal forgalmazott
DTM-100 digitalis domborzatmodellt, illetve a NASA kezelésében 1€évé SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) adatbazist hasznaltuk. A digitalis domborzatmodellekbdl konnyen
eloallithatok azok az elsddleges topografiai jellemzok (lejtdszog, kitettség), amik a tlizkockazati
térképezés elengedhetetlen input-paraméterei.

A tlizkockazati térképezés harmadik fontos paraméterét mar joval nehezebb meghatarozni. A
tarsadalmi-gazdasagi tényez6k koziil elsésorban azokat kell figyelembe venni, melyek tiiz
keletkezése szempontjabol kockazatot jelentenek. Ezek kozé tartozik tobbek kozt a



telepiiléshalozat, vagy ut- és vasuthalozat. A telepiilések kornyezetében elsdsorban a magara
hagyott tarloégetés, lombégetés jelent kockazatot. Az uthaldozat mentén az eldobott cigaretta-
csikkek, elhagyott livegek okozhatnak tlizeket. Lathaté ugyanakkor, hogy ezek a kockazatok a
fenti teriiletek bizonyos korzetében jelentenek valos kockazatot. Eppen ezért a telepiiléshalozati
térkép, valamint az uthalozati térkép alapjan pufferzonakat kell kijeldlni az adott tényezotdl
tavolodva csokkend kockazattal szamolva.

A vazolt alapelvek szerint elkészitettiik az Aggteleki-karszt térségének tiizkockazati térképét. A
fenti paraméterek megfeleld sulyozasaval raszterkategoria térképeket allitottunk eld. A
raszterkategoria térképeket egymasra helyeztiik, és az egymasra keriilt cellaértékeket egyszertien
Osszeadtuk. Az elkészilt tlizkockdzati térkép értékelése az erddtliz-statisztikai adatok
felhasznalasaval jelenleg is tart.
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1. abra: Az Aggteleki-karszt térségének erdétiiz-kockazati térképe
Fig. 1. Fire Risk Map of the Aggtelek-karst

Iddjarasi indexek és tiizkockazati értékeld rendszerek

wElségenerdcios” iddjaras-alapu indexek:

Elnevezésiikbol kovetkezik, hogy elsdsorban kiilonb6zé meteorologiai paraméterek (hdmérséklet,
relativ nedvesség) felhasznalasaval definidlt erd6tiiz-indexekrdl van sz6. Az indexeket empirikus
Giton, az adott orszag jellemzéinek figyelembevételével hatiroztik meg. Eppen ezért ezek az



indexek nem alkalmazhatok kozvetleniil, az adott orszdgokra torténd vizsgalatok nélkiil. A
legismertebb iddjaras-alapu erddtiiz indexek:

— Nestorov-féle gyulladasi index

— Angstrom-féle gyulladasi index

— Baumgartner index

— MB68 index

Egyes orszagokban a tlizkockazat értékelésére az elozoeknél lényegesen Osszetettebb
aszalyossagi indexeket is alkalmazzdk (Keetch-Byrom Aszélyossagi Index - KBDI, Palmer-féle
aszaly-szigorusagi index - PDSI), de els6sorban csak kiegészito jelleggel. Az aszalyossagi index
hasznos tobbletinforméci6é de semmiképpen sem helyettesitheti a tliz-id6jarasi indexet.

wMadsodik generdcios” indexek
Korabbi indexek tovabbfejlesztett valtozatai, altalaban valamilyen térinformatikai alkalmazast
hasznalnak, s ennek segitségével ijabb adatok vonhatok be a szamitasba. Ezek az indexek
valamilyen mdédon mar figyelembe veszik a kiilonb6z6 tarsuldstipusok eltérd tiizkockazati
tulajdonsagait is.
Ilyen indexek tobbek kozott:

- Német erdo és gyep tiizveszélyességi index (Wittich)

- Gorog erdotiiz index

- Portugadl tiizveszélyessegi index

A magyarorszagi viszonyokra foldrajzi okokbdl els6sorban a Németorszagban alkalmazott
Wittich-féle index adaptalhatd legkénnyebben. Tekintettel arra, hogy 2007-t61 4j, az Allami
Erdészeti Szolgalat ¢és az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag altal kialakitott erdo-
vegetaciotiiz adatgytijtési rendszer miikodik, ezen adatbazis segitségével kivanjuk majd a német
index alkalmazhat6sagat vizsgalni.

Komplex tiizkockazati értékelo rendszerek

Ezeknél a rendszereknél a tiiz idéjarasi index szamitasa egyes biomassza (€16 és holt) tipusokra
kialakitott, - azonos iddjarasi korilmények kozott is eltérd nedvességtartalom valtozast és a
tarsulastipusok tlizkeletkezési viszonyait is figyelembevevo- részindexek Osszegzésével torténik.
A részindexek a keletkezd tliz véarhatd terjedési viszonyaira vonatozdan is informécidval
szolgalnak, segitségiikkel lehatarolhatéak az adott iddszakban tlizvédelmi kockézatot jelentd
tarsuldsok is.

Ilyen rendszerek:
- US National Fire Danger Rating System
- Dél-Afrikai ,,working on fire” rendszer
- Orosz integralt erdotiiz eldrejelzd rendszer
- Canadian Spatial Fire Management System & Canadian Forest Fire Danger Rating
System

Ezek koziil a Kanadai rendszer terjedt el vilagszerte, mivel semi-empirikus jellege miatt konnyen
adaptalhato, nem igényel specialis szoftvert, hanem az Arc-View alatt kiilon alkalmazéasként
futathato.



Kiilfoldon elsdsorban a tliz iddjarasi indexet kalkuldlé FWI alpanelt hasznaljak, mivel a
tlizterjedési viszonyokat modellez6 FBP illetve a dinamikus kockézatot értékelé FOP rendszer
alkalmazasahoz rendszerint hianyoznak a bemend adatok (2. dbra). Elsd 1épésként a Wittich-féle
index mellett 2007-ben mi is az FWI panel alkalmazhatosagat kivanjuk megvizsgalni.

Az FWI alpanel elsé Iépcsdben kiilonb6z6 méreti holt biomassza tipusokra specidlis
nedvességtartalom indexet kalkuldl. Az FFMC index a kisebb méretii biomassza-tipusra (gyep,
avar-tilevélréteg legfels6 szintje, kisebb atmérdjii lehullott 4gak) vonatkozik, mely
leggyorsabban képes éghetd allapotba keriilni, hiszen nagy fajlagos feliilete kovetkeztében
néhany oran belill az un. moistrure of extinction (kialvési nedvességtartalom) ala képes csdkkeni
a nedvességtartalma.

A DMC index a humifikdlod6 avar-tiilevélréteg, valamint a kdzepes méretli fas biomassza
elemek nedvességtartalom valtozasat értékeli, mig a DC a legnagyobb méreti holt biomassza
elemekre vonatkozik. Ezeknél a biomassza elemeknél a fajlagos feliilet kisebb az id6jarasi
valtozasokat lassabban kovetik. Nagyobb intenzitasu tiizek azonban csak akkor tudnak kialakulni,
ha ezek a biomassza tipusok is megfelelden alacsony nedvességtartalmat ének el, és képesek
begyulladni. Az egyes tarsulds tipusok biomassza tipus viszonyai elemezve, e harom
nedvességtartalom index segitségével szakemberek szdmara jol lehatdrolhatoak az adott
iddszakban tlizveszélyes allomanyok.

A tliz valoszinii terjedési tulajdonsagait jellemzd el6zdekbdl szarmaztatott mutatd az ISI, mely a
varhatd terjedési sebességére (az FFMC ald tartozd biomassza tipusokra vonatkozoan) ad
informéciot, mig a BUI azt mutatja meg, milyen valdsziniiséggel képes a tiiz a legkonnyebben
gyulladé biomassza elemekrdl, a nagyobb intenzitassal égo6 tobbi biomassza tipusra atterjedni.

AZ FWI index e részindexekb6l szarmaztatott, siilyozott mutato. (3. Abra)
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Kovetkeztetések

Az erdd ¢és vegetacidtiizek elleni védekezésben mind a megel6zés, mind a tlizoltas teriiletén
elengedhetetlen a meteorologiai moédszerek eddiginél szélesebb korii alkalmazasa. A megkezdett
kozos munka folytatdsaként szeretnénk a Wittich-féle indexet és a Kanadai rendszer FWI paneljét
hazai viszonyokra adaptélni. Tlizkockazati térképezési modszerek fejlesztésével szeretnénk a
megeldzési tevékenység tervezését segiteni. A vegetaciotiizek oltdsandl 1étfontossagt iddjarasi
adatok gyors atadasara alkalmas vegetaciotiiz adatlap, ill. kommunikacios-protokoll kozds
munkacsoport altali kidolgozasa nemcsak az erdévagyon megdvasat, hanem a tlizoltasban
résztvevok biztonsagat is szolgalja.

Abstract:

During the complicated process of change in the political system, a basic change in forest
ownership relations took place, and as a result of this change approx. 730,000 hectares of forests
became privately owned. The new ownership structure henceforward has an important role in
forestry and in wildfire management, too.

Wildfires (uncontrolled fires) in forests and other vegetation (wildland fires) in Hungary are
predominantly caused by humans — about 95% of all known causes. Most fires are started by
negligence (by adults and children); only a small part of fire incidents are caused by arsonists.

In Hungary a special fire weather index or a fire weather forecast is not available — a
disadvantageous situation both for the fire personnel and the PR activities. With the help of fire
weather forecasts the preparedness of fire managers would have appropriate spatial and temporal
information about the fire danger. Without a fire weather index the communication of the fire risk
period with the general public is difficult. Furthermore the current practice of issuing general fire
bans, which are not based on any fire danger rating system, is quite disputable.

The main goal of the joint research group of forest and meteorology scientists is the development
and adaptation of practical tools for forest fire prevention and suppression such as fire weather
index and fire weather forecast procedure.

This publication presents the results of the first working session of the group, which analysed the
current situation and reviewed the international practice in the field of fire weather index
calculation, fire meteorology and fire risk mapping.
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