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1. BEVEZETES

Muvem elkészitéséhez felhasznaltam a ,Tuzoltoi beavatkozasok bemutatasa

tisztan elektromos arammal hajtott jarmiiveket ért kozuti baleseteknél’ cimu

munkamat, melyet a 2018. évi NKE-ITDK ¢és 2019. évi OTDK rendezvényen

bemutattam.

Legtobben 1) technoldgiaként gondolunk az elektromos autdzasra, pedig ez
a valosagban nem igy van. Mar a legelsé autok, avagy autoknak nevezett
gépezetek kozott megtalalhatjuk az elektromos meghajtast, és ez sem egy olyan
tertilet, ahol ne emlithetnénk meg magyar vonatkozast.
Dolgozatom otletének torténete visszanyulik 1828-ba, amikor is Jedlik Anyos
(1800.01.11. — 1895.12.13.) megalkotta az els6 elektromos motort, amit egy kis
modellautora szerelt, hogy szemléltesse annak muikodéset, ezzel utat engedve a

jOovo feltalaloinak, akik a technologiat a mai napig tokéletesitik.

1. szami abra: Jedlik Anyos — az elsé elektromos motor, modellautéra szerelve
Forras: http://www.jarmunaplo.hu/jedlik-anyos-erintoleg/
letoltés: 2019.04.26. 14:30
Az elektromos auto6 fejlodés ezutan sok derék feltalalot és gyariparost hivott Ki
egy versenyre, mely 1881 — ben ért véget, amikor megjelent az elsé Gjratdlthetd
akkumulatorral szerelt elektromos aut6 a Parizsi Elektronikai Kiallitason.[1]

A felvazolt rohamos fejlédés napjainkban is tart, sokkal nagyobb méreteket 6ltve

¢s sok — sok vesz€lyt magaban hordozva, amire a Tlizoltoknak fel kell késziilniiik.


http://www.jarmunaplo.hu/jedlik-anyos-erintoleg/

Az EV-Volumes! felmérései és adatai alapjan, 2016 és 2018 kozott 58% - kal nétt
az Eurdpaban értékesitett elektromos autok szama. Az értékesitések 66% -at
BEV? autok és 34%-at PHEV?® autok teszik ki.[2]
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2. szamu abra: elektromos jarmiivek vilagpiaci értékesitési adatbazisa altal kdzzétett diagramm

Forras: http://www.ev-volumes.com/ - let6ltés: 2019.03.16. 15:21

A villanyautdk és tlizoltok illetve, egy kozati baleset miiszaki mentésében
résztvevok jelen helyzetét tudomanyos akadalyként érzékelem, és a kovetkezd
képen latom. Véleményem szerint, a tlizoltok miiszaki ismerete és szakmai
tapasztalata ezen a téren még nem kielégitd. Problémanak itélem meg, hogy jelen
pillanatban nem rendelkeziink meég az elegendd elméleti ¢és gyakorlati

tapasztalattal.

1. 1. Kutatasi célkituzések

Munkam soran szeretném ismertetni:

e a tisztdn elektromos hajtassal rendelkezd jarmiivek tlizoltas- és miiszaki
mentésének sajatossagait

e a tisztin elektromos hajtassal rendelkezd szerelt jarmiivek miiszaki
felépitését, a nagyfesziiltségii berendezéseik jellemzadit

o fejlesztési lehetdségeket €s javaslatokat vazolni

! The electric vehicle world sales database (Az elektromos jarmii vilagpiaci értékesitési adatbazisa) / forras:

http://www.ev-volumes.com/
2BEV: Pure Electric (Tiszta elektromos drammal miikdé) / forras: https://villanyautosok.hu/elektromos-auto/

8 PHEV: Plug-in hybrid (Hybrid) / forras: https://villanyautosok.hu/elektromos-auto/


http://www.ev-volumes.com/

1. 2. Kutatasi hipotézisek megfogalmazasa

Feltételezésem szerint:
e a beavatkozd allomany dontd tobbsége még nem taldlkozott tisztan

elektromos hajtassal rendelkezd jarmiivel karfelszamolési tevékenység
kozben

e az adllomany jelentds része nem vizsgalt testkozelben tisztan elektromos
arammal meghajtott jarmiivet

e az dllomany dont6 tobbsége a teljes fesziiltségmentesitést €s a karosszéria
megbontasat - darabolésat tartja problémas feladatnak, és az ezzel

kapcsolatos informaciokat, gyakorlati szeml¢ltetéseket tartjak hidnyosnak

Meglatdsom szerint a tisztan elektromos hajtassal rendelkezd jarmii aramtalanitsa
esetén, valamint a biztonsagos beavatkozashoz sziikséges relevans® informaciok

nem allnak a rendelkezésiinkre. Ez volt kutatasom egyik mozgatorugoja.

1. 3. Kutatasi modszerek

e kutatomunkat végeztem konyvtarakban, internetes adatbazisokban ¢&s
jogszabalyokban

e atémahoz kapcsolodoan statisztikai értékeléseket vegeztem

¢ interjut készitettem szakemberekkel

e latogatast tettem tobb gyarto Magyarorszagi importérének telephelyeén €s
szervizében

e részt vettem egy francia székhelyll jarmiigyart6 vallalat hazai szalonjaban,
elektromos autdkrol tartott ismeretterjesztd eldadason

e magantalalkozokat szerveztem le ,villanyauto’ tulajdonosokkal

4 relevans: a targyhoz tartozo, idevago / forras: Idegen szavak szotara — Tolcsvai Nagy Gabor
ISBN:9789633895207



2. BEAVATKOZAS TISZTA ELEKTROMOS ARAMMAL
HAJTOTT JARMUVEK JELENLETEBEN

2. 1. Elektromos hajtas

Az elektromos autd egy-egy vagy tobb elektromos motor altal hajtott kozlekedési
eszkoz. A meghajtashoz sziikséges elektromos aramot akkumuldtorban vagy mas

energiatarold eszkdzben viszi magaval.

Tisztan elektromos auto

Az energiat akkumuldtorba (jelenleg tobbnyire litium-ion) toltve viszi magaval,
csak kiilso forrasbol toltheto, robbandmotort nem tartalmaz és tisztdan elektromos
motorokkal miikodik. Az akkumuldatorok magas dra, nagy tomege és relative kis
kapacitasa miatt a kozépkategorias modellek hatotavja 105-2000 km, ami miatt
elsosorban varosi és elovarosi kozlekedeésre alkalmasak. Kaphatok mar azonban
olyan modellek is (pl. Tesla Model S, Model X), amelyek egyetlen toltéssel akar
400-500 km megtételére képesek. Az akkumulatortechnologia fejlodése esetén a
jovoben 300-500 km-es hatotavolsagu valtozatok is megjelenhetnek a
kozépkategoriaban, de az akkumulator helyére a jovoben mds, hatékonyabb
energiatdrolo rendszer is beszerelheto. A tisztan elektromos auto elonye a nulla
lokalis szennyezés, a hangtalan és rezgesmentes iizem, a nagy nyomatek, az
otthoni tolthetoség, a minimalis karbantartasi igény és a rendkiviil olcso

tizemeltetés.” [3]

2. 2. Tisztan elektromos arammal hajtott autd

Dolgozatom elkészitésé¢hez egy Renault Zoe tipusu, tisztan elektromos
arammal meghajtott személyautot vettem alanyul. A tovabbiak tartalmaznak
minden olyan részletet, t4jékoztatast ¢és sajatossagot, melyek ismerete
nélkiilozhetetlen az ilyen tipusu jarmiiveket ért kozuti balesetek biztonsagos

beavatkozasaihoz.



A Renault ZOE két kilonbozo akkumulatorral rendelkezik:

- Egy 400 V-0s meghajtdo akkumulatorral, amely a villanymotor altal hasznalt
energiat tarolja
- Egy 12 V-os akkumulatorral, amely a jarmi segédberendezéseinek mitkodését
biztositja.

- Az elektromos energiat egy toltheté meghajtdo akkumulétor tarolja. Ezen autd
egyarant hasznal 400 és 12 V-0s rendszereket.

A biztonsagi tényezd elsé egyik alapfeltétele, hogy fel kell tudni ismerni egy
elektromos autét, jelen esetben a Renault Zoe-t. IsSmerni, alkalmazni és tudni kell

a biztonsagi folyamatokat, az auto kiilsdjén €és belsejében elhelyezett jelzéseket,

abrakat.[4]

2. 3. Az elektromos autd beazonositas

A legfébb kiilsd jellegzetesség a kipufogo €s az iizemanyagtolto-ajto hianya.

Eliils6 nézet: Hatso nézet:
- Kékre szinezett Renault logo - Z. E. jelolés - Zold szinli rendszamtabla

- kék hatso lampak gyémant belsé maszkkal

i
[ RENAULYT |

3. szamu abra: Renault Zoe — €l6 nézet 4. szamu abra: Renault Zoe — hatso nézet
forras: Renault Zoe - First reponder guide forras: Renault Zoe - First reponder guide
letoltés: 2019.02.06. 18:41 letoltés: 2019.02.06. 18:44



A belso tér megkiilonbozteto jegyei:

- Kékkel szinezett krom Renault
embléma a kormanyon

- Z. E. Véltégomb

- Nyomtatott a&ramkor, mint a

muszerfalon

5. szamu abra: Renault Zoe - belsoté
forras: Renault Zoe - First reponder guide
letoltés: 2019.02.06. 18:49

A motor megkiilonbozteto jegyei:

- Specialis matricak a hozzaférhetd
400 V-os elemeken

(citromsarga szinli, fekete szegélyli
haromszog, villam piktogrammal a

belsejében)

- Narancssarga 400 V-0s kabelek

6. szamu abra: Renault Zoe - motortér
forras: Renault Zoe - First reponder guide
letoltés: 2019.02.06. 18:52

Fontos:

A 400 V-os kabelek narancssarga szine nem azt jeldli, hogy ezek ,,tlizallo
kabelek™ lennének. Ezen kabelek rikitd szine felhivas a magasfesziiltségre, az
aramiitési €s ¢€gesi sériilések veszélyre. Ilyen szinnel jelolt vezetékeket —
kabelkotegeket normalallapot esetén sem szabad érinteni, balesetet szenvedett
jarmiinél pedig szigortan tilos. Csak is erre a célra kifejlesztett, bevizsgalt és
engedélyezett védd kesztyli viselése kozben engedélyezett barmi fajta mentési

mivelet vagy munka végzés. [4]



2. 4. Az elektromos auté miiszaki specifikacioi

A meghajtasi lanc és a 400 V-os aramkor

1. Elektromos tolt6 / fedo a
Renault embléma mogott

2. Villanymotor

3. 400 V-0s narancssarga
kabelek ¢és kabelek a meghajto
akkumulator

csatlakozasi teriileteihez

<, , 7. szamu abra: Renault Zoe — miiszaki specifikacio
4. Meghajto akkumulator forras: Renault Zoe - First reponder guide - letdltés:
2019.02.06. 18:55

A jarmu akkumulatorai:

12 V-os akkumulator:

- Az elektromos autoban taldlhaté 12 V-os akkumuldtor egy hagyomanyos
egyenaramu 12 V-0S akkumuldtor, amely ugyanolyan, mint egy bels6égésii
motorral szerelt aut6¢. A motortérben, a jarmi elején talalhatd. Negativ polusa a

fém alvazhoz csatlakozik, ezzel 1étrehozva a foldelést.[4]

12 V-os akkumulator jellemzdi 400 V-os meghajtéo akkumulator
Fesziiltség 12V jellemzoi
Aramerdsség 70 A Fesziiltség 400 V
Akkumulator . Aramer8sség 300 A
tipUisa Olom -savas | \- o Citas 26 KWh - 42 kWh
Modell L3 standard Tomeg 290 kg - 310 kg
Akkumulator L
. Litium-ion
tiptisa
Meéretek 1280x1630x355 mm

8. szamu 4bra: 12 V-os akkumulator jellemzéi 9. szamu abra: 400 V-os meghajté akkumulator jellemzdi
forras: sajat készitést tablazat — forrés: sajat készitésii tablazat - Renault Zoe —
Renault Zoe — First responder guide adatai First responder guide adatai



A jarmiu akkumulator modulja:

1. Meghajté akkumulator

2. Meghajto akkumulator
biztonsagi megszakito

3. A meghajtd6 akkumulatorhiitd
rendszerének levegd beomloi

4. 400 V-o0s narancssarga kabelek

¢s kabelek a meghajté akkumulator
10. szamu abra: Renault Zoe — miiszaki specifikacio
csatlakozasi teriileté¢hez [4] forrés: Renault Zoe - First reponder guide
letdltés: 2019.02.07. 08:12

2. 5. 400 V-o0s aramkor megszakitasa

1. A meghajt6 akkumulator _. ‘ i

biztonsagi

megszakitojanak megkeresése.

2. El kell tavolitani a meghajtd

akkumulator

biztonsagi megszakitdjanak fedelét

egy 11. szamu abra: a jarmi utastere — jobb elsd tilés eldtt
haz6 ba 1 1 forras: Renault Zoe - First reponder guide
Csavarhuzo vagy barmely lapos letdltés: 2019.02.07. 09:22

szerszam segitségével.

3. El kell tavolitani a meghajtd
akkumulator

biztonsagi megszakitojanak

biztonsagi fedelét.

12. szamu abra: a jarmi utastere — jobb els6 iilés elott
forras: Renault Zoe - First reponder guide
letoltés: 2019.02.07. 09:22

10



4. El kell tavolitani a meghajtd
akkumulator

biztonsagi megszakitdjat. Villamos
fesziiltség ellen védOkesztylik ¢€s

veédo-

allarc viselése kotelezo. [4] 13. szamu 4bra: a jarmii utastere — jobb elsd iilés elott

forras: Renault Zoe - First reponder guide - letoltés:
2019.02.07. 09:22

A meghajto akkumulator biztonsagi megszakitéjanak fedelének eltavolitasa:

A z01d fogantyu segitségével tavolithaté el a meghajtdo akkumulator biztonsagi

megszakitoja. A kireteszeléshez a narancssarga részt kell lenyomni.[24]

7 ﬁ‘ u I ‘“x,‘r‘\‘r
e —— €A 5‘/

v

14. szamu abra: a jarmi meghajté akkumulatoranak biztonsagi megszakitoja
forras: Renault Zoe - First reponder guide
let6ltés: 2019.02.07. 09:30

Fontos: A meghajtéo akkumulator reléjének megszakitasa utan ot
perccel (baleset vagy az energia elvesztése utian) az elektromos

eszkozok fesziiltsége 60 V ala csokken!

2. 6. A jarmi rogzitése, ki¢kelése, emelése

A balesetet szenvedett jarm{i miiszaki mentése soran felmeriilhet olyan

akadaly, ami megoldasahoz az ugynevezett VETTER parnat® kell igénybe venni

® A Vetter parna: olyan sliritett levegével miikodd eszkdz, amely a levegd hatdsara térfogatat jelentésen
megnovelve alkalmas emelésre illetve csdelzarasra.

11



a mentést végzo egységeknek, vagy adott esetben a gépjarmi az uttestet elhagyva
felborulhat, és kiékeléshez, megemeléshez, személymentéshez szintén az elébb
emlitett eszkozt kell hasznalatba venni.
Viszont ilyen helyzetben masként kell eljarnunk, avagy nagyobb figyelmet kell
forditani a parna haszndalata soran, mint egy hagyomanyos bels6é égésii motorral
szerelt jarmii eseten. Ugyanis a narancssarga szinii, nagyfesziiltségili (jelen esetben

400 V) kébel, amely az aut6 aljan — alvazan kertilt elhelyezésre.

Tiltott ékelési, emelési teriilet!

-A jelolt hely ala nem lehet
helyezni semmit, nem lehet
hasznalni se emelési, se
¢kelési pontnak.

-Az  alvdz  vagasanal
kiilonds  figyelmet kell
forditani a narancssarga
400 V-os vezetékre. [4]

15. szamu abra: Renault Zoe — miiszaki specifikacio
forras: KAP Online — belsd halozat
letoltés: 2019.02.06. 18:57

2. 7. Tiltott vagasi teriiletek

1. NEM VAGHATO
TERULETEK

2. Foldeld pantok teriilete

3. Meghajt6 akkumulator
Narancssarga 400 V-os kabelek
400 V-0s kabelcsatornak [4]

16. szamu abra: a jarmi vazszerkezete — nem vaghato teriilettel
forras: Renault Zoe - First reponder guide - let6ltés: 2019.02.07. 12:10

12



2. 8. Ajanlott vagasi teriilet

Az 1ilések és a kormany beallitdsanak, az ablak €s a tet vagasanak eljarasa
megegyezik a hagyomanyos, belsd égésii motorral szerelt autok eljarasaival.
A legkonnyebben vaghato teriiletek a normal acélbol késziilt teriiletek, amelyek
az abran sziirke szinnel vannak jelolve. A karosszéria és a védett utastereknél két
dolog okoz problémat a tlizoltésag szamadra, egyrészt az anyagmindség, masrészt
a karosszéria erdsitett pontjai, részei. A piros szinnel jelolt teriileteket
nevezhetjiik a védett utastér magjanak. Az itt jelolt elemek jelentésen nagyobb
szilardsagi értékekkel rendelkeznek, mint az auté mas része. Ez a Litec 600 CP
tipustt i1gen nagy szilardsaggal rendelkez0 szerkezeti acél, melynek szakito

szilardsaga eléri a 980 MPa-t.

- Sziirke szinnel jelolt részek, a
konnyeben vaghato,
hagyomanyos acél anyagu

teruletek.

-Piros szinnel jelolt részek, a
nehezebben vaghatd, valamely

komolyabb szilardsaggal

rendelkez6  6tvozott  anyagu

. 17. szam1 abra: a jarmi vazszerkezete — kdnnyebben és
teriiletek. [4] nehezebben vaghaté teriiletek
forras: Renault Zoe - First reponder guide - letoltés:
2019.02.07. 09:22

2. 9. Beavatkozas elektromos jarmii tiizeinél

A tisztan elektromos arammal hajtott gépjarmiivekben keletkezett tiizeket
els6 korben ugy kell kezelni, mint ha hagyomanyos, belsé égésli motorral
telepitett jarmil tiizérol volna szd. A gépjarmiitiizek tobbségben a motor és

utastérben keletkeznek. Ezen esetekben agressziv tdmadassal, nagymennyiségii

13



vizzel kell beavatkozni. Az IFSTA, NFPA, és az USA Nemzeti Tlizolté Akadémia®

kisérletekkel bebizonyitottak, hogy hibrid vagy elektromos jarmiivek tiizeinél, az
oltast végzd tlizoltdkat nem fenyegeti az aramiités veszélye, sOt akkor sem, ha
nagyfesziiltségli részeket érintenek az olto sugarakkal.

Viszont, ha a tliz nem a motortérben és nem az utastérben keletkezett, hanem a
Litium-ion akkumulatorokban, akkor beszélhetiink fokozottabban veszélyes
helyzetrél. Ha minden kétséget kizaréan meg tudtunk gy6zddni arrol, hogy a
nagyfesziiltségli akkumulator ég, a karhely parancsnoknak’ dontenie kell, és
meghatarozni, hogy passziv vagy offenziv oltds moddal kell a beavatkozast
végrehajtani.

Mindenképpen figyelembe kell venni a 6/2016. (V1.24.) BM OKF utasitas
(Ttizoltas taktikai szabalyzat) VIII. fejezetének 3. pontjat — (Hibrid jarmiivekben
torténd beavatkozas szabalyai).

Az ¢életmentés ¢s a keletkezett tliz tovabb terjedésének megakadalyozasanak
céljabol, szaraz helyrdl, kotott sugar esetén 10 m. Ha porlasztott sugarkép lett
meghatéarozva a beavatkozashoz, kizarélag olyan sugarcsdvel szabad megkezdeni
az oltast, amely képes vizkdd elballitasara®, ez esetben a biztonsagi tavolsag
oltashoz 5 m.

A Ni-MH akkumulatorok biztonsagi adatlapjabol kideriil, hogy az akkumulator
vizzel olthato.’

A passziv védekezd tlzoltdsi modnal, biztonsdgos tavolsagbol,
védosugarakkal a kornyezetet hiitjiik, és teljese feliigyelet mellett a baleset és
munkavédelmi szabalyok megtartasa mellett, kiégetjiik az akkumulatorokat.

Offenziv oltasmdédnal bd vizzel tdmadunk az égé elemeknek. Ha

lehetdségiink van ra, el kell rasztani az utasteret, valamely nyilason keresztiil.

® BME oktatas anyag Kap.oline Bels6 halézat, nem publikus hozzaférésti

" Kérhely parancsnok: Tiizoltast / Miiszaki mentést vezetd személy

8 Vizkdd: olyan sugar kép, amelyben a szemcseméret mér csak mikronba adhat6 meg. / forras: Védelem 2002/3
sz. IFEX vizkéddel olto

96/2016. (V1.24.) BM OKF utasitas 2. mellékelt - VIIL. fejezet 3.5. része kimondja, hogy akkumulator tiiz, vizzel
olthato
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A meghajtéakkumulator égésekor keletkezd gazok mérgezdsége nem
haladja meg a szabalyozasban eldirt hatarértékeket, viszont ennek ellenére is a
tizoltoknak  stiritett  levegds  légzOkésziiléket, illetve a  standard

védofelszereléseiket kell hasznalniuk tiiz esetében, legyen az nyilt vagy zart

térben. [4] [5]

2. 10. Beavatkozas a meghajt6é akkumulator szivargasa esetén

A meghajto akkumulatorbol torténd elektrolit szivargas egy valdsziniitlen

feltételezés!

- Amennyiben mégis bekodvetkezne, a beavatkozasban részvevoknek savalld
vegyvédelmi kesztylik hasznélata kotelez6. Majd abszorbens anyaggal'? kezdjiik
meg a semlegesitést. Ezutdn hagyomanyos szerves oldoszerrel van lehetdség

osszegyljteni, és hulladékkezelés céljabol elszallittatani.

- A Litium-ion—os akkumulator elektrolitja egy attetsz6 folyadék, amely szerves
oldoszer szaga miatt konnyen beazonosithato.

- Az elektrolit egy gytalékony anyag

- Szivargas esetén intézkedni kell a szelldztetésrol, ha zart térben tortént a kareset.
- Az akkumulator elektrolitja mar6d hatasi. A borrel érintkezve sulyos €gesi
sériiléseket eredményezhet, szembe keriilve pedig, nagymértékli szemkarosodast
okozhat.

- Lenyelés, belégzés, borrel torténd érintkezés vagy szembe keriilés esetén bo
vizzel kell lemosni amint lehetséges, €s azonnal kapcsolatba 1épni egy

toxikologiai intézettel vagy orvossal. [4]

10 abszorbens anyag: elnyeld, felszivo, oldo anyag / forras: ldegen szavak szétdra — Tolcsvai Nagy Gabor
ISBN:9789633895207
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2. 11. Beavatkozas elsiillyedt elektromos jarmii esetén

Az elektromos energia referenciapontként a meghajtoakkumuléator negativ
pOlusat hasznalja. Abban az esetben all fenn az aramiités veszélye, ha valaki a
meghajtoakkumulator altal betaplalt aramkor pozitiv és negativ polusaival

egyszerre ¢érintkezik. Ezért a viz ald vagy vizbe siillyedt auté megérintése nem

hordozza magaban az aramiités kockazatat.

-A balesetet szenvedett személyek kimenthetok még akkor is, ha a jarmi

érintkezik a vizzel.

Fontos: A4 jarmii biztonsagossa tétele csak azutan lehetséges, hogy a jarmiivet
szdrazra hoztak. Miutin kiemelték a jarmiivet a vizbol, [étfontossagu
biztonsagossa tenni azt, megelozendé a masodlagos baleseteket a mentési miivelet

soran.

Folyamat leirasa:

e Villamos fesziiltség ellen védod kesztyiik és véddalarc viselése kotelezd
e Gyujtas lekapcsolasa

e Meghajté akkumulatorok megszakitod boritasanak felnyitasa

o Meghajt6é akkumulator biztonsagi megszakitdjanak eltavolitasa

o Meghajt6é akkumulator biztonsagi megszakitojanak fedelét le kell zarni

e 12 V-0s akkumulatort le kell csatlakoztatni [4]

3. BEAVATKOZASOK BIZTONSAGI ELOIRASAI

A beavatkozas soran a biztonsagi eldirasok figyelembe vétele, betartasa €s
betartatasa az egyik legfontosabb dolog. Ezen el6irasok, szabalyzok kiemelése
kiilonosen fontos oktatdsok alkalmaval, ugyanis felhivja a figyelmet a
kareseteknél varhatd veszélyekre és ezek kivédésének lehetdségeire. Dolgozatom

e pontjaban Osszefoglalom a tisztan elektromos arammal milkddé autoknal
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torténd beavatkozasok biztonsagi eldirasait. Egy sérilt elektromos autd

mentésekor a mentdcsapat minden tagjanak kotelezo a védofelszerelések viselése.

MSA Gallet F1 SF

- Véddsisak 2 integralt lampa tartoval

- Szine z6ld, utan vilagitds, aranygdzolt

arcveédo plexi €és szemiiveg

- Egyszeri fejmérethez igazitas(53-63 cm)
- Kifix — szabalyozhat6 kapocs a sisakon

- Ergondmiailag optimalisra alakitott

- 3 pontos allszij

- stilya: 1450 g
- EN 443 szabvannyal rendelkezik

18. szamu abra: Gallett F1 SF ttizolto sisak
forras: http://hu.betacorporation.eu/produkt/vedosisak-
msa-gallet-f1-sf-utanvilagitos
letoltés: 2019.02.09. 07:32

Az arcvédOvel szemben tamasztott kovetelmények a beavatkozas
szempontjabol EN 166 (személyi szemvédd eszk6zok, kovetelmenyek) és EN 170
(személyi szemvédd eszkozok, ultra-ibolya sziir6k). A rendszeresitett tiizolto
sisakok EN 443 Eurdpai szabvannyal rendelkeznek, igy megallapithato, hogy a
feltlintetett sisak, arcvédd eleme eleget tesz a kovetelményeknek tisztan

elektromos arammal meghajtott jarmiivek beavatkozasainal. [6]

Villamos fesziiltség ellen védo kesztyiik:

- Szigetel6 kesztyli nagy fesziiltség

kornyezetében torténd munkavégzéshez 7 /
.
- 00 osztaly

- hasznalati  tartoménya: 2500 V

feszulltseglg, 19. szamu abra: Fesziiltség ellen védo
500 V munkafesziiltségi kesztyti
glg forras: Renault Zoe — First responder
Alvil védo A uide
- I1I. osztalyt védofelszerelés, amely eleget letiltés: 20919_02_09. 0734
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tesz a : Eurdopai szabvanyok
(EN 60 903)

Nemzetkodzi szabvanyok

(CEI 60 903) [4]

- A beavatkozas el6tti kotelezo teendok:

- Villamos fesziiltség ellen védod kesztylik és véddalarc viselése kotelezd.

- Le kell kapcsolni a gyujtast (ldsd: A jarmii régzitése)

- Meg kell szakitani a 400 V-0s aramkort (lasd: A 400 V-0S dramkor
megszakitdasa)

- Nyissa fel a motorhaztetdt (ldsd: A motorhazteto felnyitasa)

- Le kell csatlakoztatni a 12 V-os akkumulatort (lasd: A 12 V-0s akkumuldtor

lecsatlakoztatdsa)[4]

Biztonsagi eloirasok-teenddk Osszegzése:

Kiterjedt gépkocsi tliznél, vagy ha a tlz elérte a Litium-ion
akkumulatorokat, valamint ha a baleset kovetkeztében az akkumulator telep olyan
mértékben sériilt, hogy az elektrolit szivarog kornyezeti levegdtol fliggetlen
1égz¢és veédot kell hasznélni a felszabaduld mérgezd anyagok ellen.

e a kifolyt elektrolit €s a hiitésre vagy oltasra hasznalt viz csatornaba
keriilését kertilni kell.
e rézalapu tlizoltdé porok nem hasznélhatok, mert az elektrolit reakcidoba

Iéphet a fémekkel és hidrogén gaz szabadul fel.

e abban az esetben, ha a miiszaki mentés a karosszéria megbontasat kivanja,

lehetdség szerint keriilni kell a merevitett elemeket, keriilni kell a

nagyfesziiltségli kabelek atvagasat a teljes aramtalanitasig.

e apassziv biztonsagi rendszerek indito patronjait, a gazrugokat atvagni tilos.
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o akéresemény bekdvetkeztével, a még mitkodésbe nem 1épett 1égzsdkoknal
a biztonsagi tavolsagot lehetleg be kell tartani ¢&s tartatni,
1égzsakleszoritokat alkalmazni kell.

e ha akarosszéria megbontasanal az ,A’ - ,.B’ - ,C’ oszlopok kivagésara keriil
sor, torekedni kell arra, hogy ezt lehetdleg az oszlop tovénél tegyiik meg, a
lehetd legkisebb fém csonkot hagyva.

e zart térben torténd karesemény felszamolasanal az esetlegesen feldusuld
mérgez6 anyagok elleni, szelloztetéssel kell védekezni. Ha ez nem
kivitelezhetd, a mentést végzd egységeknek 1égzésvédelmi eszkozt kell
alkalmazni.

e amennyiben a mentessel €rintett jarmiiben beszorult személy tartozkodik, a
mentés idejére testi épséget a tovabbi karos hatdsoktol letakarassal, szigora
odafigyeléssel ovni kell.

e ajarmivet elgurulas, elmozdulas ellen biztositani kell ¢keléssel, kikotéssel,

a jarmi sajat rogzito fékjével. [4]
4. FEJELSZTESI LEHETOSEGEK

4. 1. Ttzolto Technika fejlesztési lehetoségei

E-Call:

Az Europai Uni6 4ltal is tdmogatott technoldgia, ami a jarmiivekbe
beépitett Ggynevezett ,automata segélyhivo rendszer’, amely a jarmii sulyos
karosodasat érzékelve (iitkozésérzékeld utjan) automata mddon aktivizalodik.
Pontosabban a jarmi érzékelve a kozati balesetet, a 112 — es nemzetkozi
segelykéro rendszeren keresztiil riasztast ad a tarsszerveknek €s viszonylag pontos
adatot k6z6l a miivelet irdnyitas felé. Az adatok a jarmil helyzetét jelolik GPS
koordinatak alapjan és egyben tartalmazzak az autd sériiléseit, amibdl mar
kovetkeztethetni lehet a kareset sulyossagara €s a jarmiiben utazdk allapotara,

szamara (a biztonsdagi 6v csatoldasok alapjan). Az emlitett rendszer telefonos
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kapcsolatot l1étesit a jarmii, az utasok és segélykérd kozpont kozott. E megoldason
keresztiil a kozpont diszpécsere mar be tud avatkozni, utasitasokat tud adni a
balesetet szenvedett jarmii utasainak az elsddleges beavatkozasokat segitd
koriilményekre, tdjékoztatast tud kérni a sériilés jellegérdl, fokarol, az utasok
allapotarol, ¢és életmentési — TUjra ¢€lesztési utasitdsokat is képes kozolni.
A KSH!! adatai alapjan, a 2018-es évben 32.700 — an haltak meg az Eurdpai Uni6
utjain, €s az E-Call a becslések szerint ezt a szamot 12 % - al mérsékelheti, a
segitség helyszinre érkezésének gyorsasagat varosban 43 % - al, lakott teriileten
kiviil 52 % - al csokkentheti.

Emlitést érdemel még e technologia azon része is, hogy a késObbiekben akar a
lopott autok nyomon kovetésére is tokéletes segitsége nyujt. Fontos megemliteni
azt is, hogy ez a rendszer panik gombbal is aktivalhato. Ez az alkalmazas

nagysagrendileg 30.000 ft bol kivitelezhetd, és életeket menthet. [7]

CRS (Crash Recovery System) program és mentési kartyak altalanos

hasznalata:

20. szamu abra: CRS (Crash Recovery System) program — illusztracio
forras: http://moditech.com/en - let6ltés: 2019.02.09. 07:59

E program egy jarmii adatbazis, ami tobb informatikai eszk6zon

alkalmazhato. Ez a program ugynevezett kartyakat hasznal. Elmondhato, hogy

11 KSH: Kézponti Statisztikai Hivatal / forras: http:/fwww.ksh.hu/
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napjainkra mar majdnem minden forgalomban résztvevé jarmi rendelkezik
miiszaki mentési jarmii kartyaval. Tehat a CRS program megfeleld mennyiségii
¢s darabszamu jarmi kartyaval feltoltve egy hordozhat6 informatikai eszk6zon,
ami malhéazott tartozé¢ka egy miiszaki mentésre bevethetd tlizolté szernek. Ez

volna hat az elképzelés.

Mit nyujt szamunkra a program?

Kozuti balesetben érintett jarmiivek pontos tipusanak meghatarozasa utan
lehetdségiink van a CRS rendszerben az emlitett jarmiivet — jarmikartyat
megkeresni, majd kivalasztani. Ezutdn az informatikai eszkéz kijelzdjén
megjelenik a kivalasztott jarmii szerkezeti abraja az elsddleges miiszaki
informaciokkal. Majd a programmal szinte a jarmii lelkéig betekintést nyerhetiink,
igy ezzel a lehet0séggel az alkalmazas adatot szolgaltat a helyes vagasi pontokral,
passziv védelmi rendszerek elhelyezkedésérdl (6vfeszitd patronok és 1égzsakok
feltiintetése), elektromos kébelek és nagyfesziiltségli elemek helyérdl, az
lizemanyagtartaly vagy gazrugdk helyzetérdl, a meghajté akkumulétor fesziiltség

mentesitési lehet0ségérdl és informacidt kapunk a karosszéria merevitett részeirdl

of - -
WiV - VB3 Plag-en Hytrid - OF Mytrid - 54 wagos - 2012-20% + Vohvo < VB3 Plag-an Myteid - DF Myterid - S wagor - 20122008

21. szamu abra: Volvo V60 Plug-in Hybrid CRS
kartyaja — 1. CRS Kkartya, 2. nagyfesziiltségii
elemek, 3. nagyfesziiltség levalasztasa
forras: http://www.moditech.com/en/crs-rescue-
editions/crs-standard-full-edition-de
let6ltés: 2019.03.15. 12:00
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Léteznek ingyenesen letolthetd jarmiikartyak, amiket érdemes volna
Osszegezni, az idegen nyelvii magyaraz6 szovegeket leforditani, és a Tuzolto
Parancsnoksagokon rendszeresitett, miiszaki mentésre alkalmas szereken
elhelyezni, azok parancsnokait a program kezelésérdl leoktatni.

Ez nyugatabbra, s6t mar keletebbre is bevalt, j61 miikodo, elterjedt rendszer,
viszont hazankban csak egy-két lelkesebb beavatkozo vagy vezetdé nyoman
lelhetdek fel. Pedig az ADAC! altal német tlizoltokkal elvégzett kisérlet
bebizonyitotta, hogy azon raj, mely nem hasznélta a CRS rendszert egy szimulalt
esetben, tobb hibat elkdvetve ¢és idOhatranyba keriilve alul maradt azzal a rajjal

szemben, aki hasznalt mentési kartya programot. [8]

Hidraulikus mentoszerszamok:

A magyar tlizoltésagokon a Holmatro ¢s a Lukas vallalat altal gyartott
eszkozok vannak a miiszaki mentésre alkalmas szerekre malhazva. Megbizhato,
jol mikodo szerszamok, egyszerll €s gyors Osszeszerelhetdséggel birnak ¢&s
sokrétli felhasznalhatosaguk miatt terjedek el hazankban.

Azonban ezen eszk6zok, a Holmatro piacon eléforduld szerszamok kis dccsei,
ugyanis amit a magyar tlizoltok hasznalnak (Holmatro CU 4035 C NTC II)
teljesitményben a standard — belépd osztalyt tudjak a 362 kN vagoerejiikkel. Egy
fejlesztési lehetéség volna beszerezni a Holmatro feszitdé — vago egyik nagyobb

szériajat, amit a (Holmatro CU 4055 C NTC) és vagoereje 1025 kN, amit

kifejezetten a napjainkban forgalomba keriilo jarmiivekhez terveztek. Ugyan ez a
helyzet a feszité szerszamnal is. Az altalunk hasznalatban 1évé (Holmatro SP
4240 C) modell 216 kN teljesitménnyel rendelkezik, mikdzben nagyobb rokona a
(Holmatro SP 4280 C) 389 kN hatékonysaggal kecsegtet.

Palyamunkam témajabol fakadoan elkeriilhetetlen, s6t a legfontosabb szempont a

hidraulikus mentdeszkozok fejlesztésénél, a tisztan elektromos &rammal

12 ADAC: A legnagyobb Németorszagi autoklub és biztosito / forras: https://www.adac.de/
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meghajtott vagy hybrid jarmiivek kareseményeinél torténd beavatkozas. Itt nem
csak a vago ¢€s feszitd produktivitds a mérvadd, hanem a jarmiivek sajatossagabol
fakadoan az érintésvédelem, a szigeteltség. Igaz minden oktatd anyagban
vastagon szedett vords betlikkel van feltiintetve, hogy a nagyfesziiltségli kabel
atvagasa tilos, de ez nem ilyen egyszerii. Az ¢let barmikor allithatja a tlizoltokat
olyan helyzet el¢, aminek megoldasara csak a nagyfesziiltségli kabelek roncsolasa
esetén keriilhet sor, ami nagy akadaly, mivel a jelenleg hasznalt eszk6zeink nem

alkalmasak, ha ezt a megoldast valasztjuk. Itt vetném fel a kovetkezo fejlesztési

lehetéséget, amit a LUKAS vallalat termékei kozott lelhetiink fel, mint szigetelt
(LUKAS LKS 35 FI) feszit6 és (LUKAS 330 FI) vago. Lehetséges vele az 1000 V
(AC®) és 1500 V (DC) kabelek, elemek vagasa — roncsoldsa. Ez azt jelenti, hogy

22.szamu abra: LUKAS LKS 35 FI 23.szamu abra: LUKAS LS 330 FI
forras: forras:
http://www.manualsdir.com/manuals/548899/lukas- http://www.manualsdir.com/manuals/548899/lukas-
Is-330-fi-lks-35-fi.html - letdltés: 2019.03.15. 08:22 Is-330-fi-lks-35-fi.html - letoltés: 2019.03.15. 08:23

Osszegezve a lehetdségeket, belathatjuk, hogy a feltiintetett szerszamok
beszerzése, €s orszagos szinten vald rendszeresitése hatalmas Osszegeket
emésztene fel, igy eldrelathatolag és remélhetSleg, ez majd a jov6 zenéje lesz. Igy
a megoldast a személyi és kollektiv véddeszkozokben talaljuk meg, mely

koltséghatékonyabb beruhazas volna, viszont ebbdl nem lehet engedni, mert ezek

13 AC: alternating current — véltakoz6 dram
14 DC: direct current - egyenaram / forras:
http://harsanyireka.blog.hu/2012/10/11/alap_fogalmak_szoveggyujtemeny
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hianyaban vald beavatkozés elektromos autok tekintetében életveszélyes, mint a

mento, és mint a mentendd személyek szamara egyarant. [9]

Orrfurész:

Megemlitenék még egy fejleszto lehetéséget, ami megoldast nydjthat a

merevitett karosszéria vagy a mar napjainkban eléforduld kiilondsen nagy
szilardsadggal és keménységgel rendelkezd kiilonbféle acél o6tvozetii elemek
atvagasara, szétfeszitésére. Igaz jelenlegi eszkozeink is kivaldan alkalmasak a
nagy szakitd szilardsagi aluminium ¢és egyéb otvozetek atvagasara, viszont
sokszor fordul eld, hogy a hely hidny miatt idObe telik egy masik megoldas
kivitelezése. Az orrflirész minimalis helyet igényel a munkavégzés elkezdéséhez,
vékonyabb, pontosabb, mélyebb és hosszabb vagas kivitelezésére alkalmas, és

létezik akkumulatoros kivitelben. [10]

24. szamu abra: Milwaukee fiirész a feszitGvagoknal alkalmasabb a konnylifém karosszériakhoz
Forras: http://www.autonavigator.hu/sztori/hogyan _mentik_a_serulteket a tuzoltok-4035# - letoltés:
2018.03.16. 08:35

4. 2. Személyi allomany ismereteinek fejlesztési lehetdségei

A képzéseknek és fejlesztéseknek elsésorban az a célja, hogy segitse a
szervezetet abban, hogy az alkalmazott munkatarsak lehetd legteljesebb
mértékben jaruljanak hozzd a szervezet sikeres és eredményes munkdjahoz.
Tovabba a szervezet rovid €s hossz tavl szakembersziikségletének kielégitése is
fontos. A képzés segiti a valtozasokhoz vald alkalmazkodast. Fontos tényezo,

hogy biztositja az egyensulyt a munkakori kdvetelmények és a munkakort betdltd
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személy jellemzdi kozott, nemcsak a napi gyakorlatban, hanem a szervezet
jovobeli fejlddésének érdekében. Az éves tervben egyértelmiien meg kell
hatdrozni a személyi allomany képzését €s fejlesztését szolgald eréforrasokat. Az
ismeretek elsajatitdsanak harom funkciot kell ellatnia:

e nemzetkdzi technikak figyelembevétele

e a tlizoltok folyamatos egyéni fejlesztése

e a helyi fejlesztések tamogatéasa

Kolcsonhatasok sokasdga ez a folyamat, hiszen ahogy a tudomany, a
technologia fejlédik, ahhoz igazitva kell fejleszteni a technikai eszkozeiket a
tlizoltosagoknak, ami magaval vonzza azt, hogy a személyi allomany fejlesztése

is sziikséges, nem maradhat le. Fejlesztési lehetéségnek latom a gyakorlati

foglalkozasok oOra ¢és darabszdmanak emelését, és az elméleti oktatas
specifikusabba tételét. Sokkal hatékonyabb beavatkozokat lehetne képezni, ha a
tényleges munkavégzés, a lehetséges kovetkezmények teritéke lenne az asztalon,
és a szakfelszerelések sokréti bemutatdsa nem elméleti esetekkel, hanem
¢letszerli, megtortént helyzetekkel volnanak illusztralva. Feltevésemet azzal
tudnam alatamasztani, hogy a jelenlegi Gjonc képzése, ami a KOK —on kertil
lefolytatasra, 4(+2) honapos. Egy ilyen bonyolult, sokrétii és veszélyes szakmat
ennyi 1d6 alatt képtelenség egy Gjonc szdmara elsajatitani, mert itt nem csak a
technika és elméleti készségeket kell magukéva tenni, hanem a
gondolkoddsmodjukat is at kell formalni, ahogyan a tlizoltd berkekben is elterjedt:
Jtizoltoként kell gondolkodni’. Ezért is javallom, hogy atformalni — reformalni
sziikséges az Gjonc képzest €s az €éves oktatasi tematikat, amely majd felelds lesz
a végbemend részletek elsajatitasara az id6 muldsaval a zoldfiiliiek szamara.

A masik réteg, a mar a rendszerben 1év0 tlizoltok dllomanya. Az 6 oktatasuk
¢s fejlesztésiik teljesen mas hozzaallast €s mas szemszogli megkozelitést kovetel.
Az egyik legfontosabb és legfobb eszkodz a tudasuk bovitésére — szinten tartasara
egy ¢lhetd és legfOkeépp motivald tizoltod €letpalya kialakitasa. Igen, ez a folyamat
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mar elindult, viszont még korant sem érte el azt a fejlddési szintet, hogy
megallithat6 lenne az elvandorlds méas munkateriiletre. Be kell 1atni, hogy akik
ebben a szféraban dolgoznak, nap, mint nap vasarra viszik a boriiket gy, hogy
feleség — gyermek — csalad varja otthon. Nem varhato el az allomany részérél a
profizmus, ha nincs motivaltsag. Egy régi mondas is ugy tartja, hogy, a tehén is
csak akkor ad jo és boséges tejet, ha etetik rendesen’. A sorban a masodik
legfontosabb eszk6z az anyagi elismeréssel jaro teljesitményértékelés. Ez szintén
alkalmazéasban 1évé modszer, viszont véleményem szerint tlizoltd baratibba
kellene tenni, mert a mostani mitkodése tobbet art, mint hasznal, ugyanis a
teljesitmény €s anyagi juttatas diagramon tal nagy és tul éles hatarok lelhetoek
fel. Az anyagi juttatdsi szintek ilyesfajta nagymértékii elkiiloniilése talzott
fesziiltséget visz az 4llomany ¢letébe, ami negativan hat a csapat szellemre, igy a
munkaveégzésre 1s. TObb juttatdsi szintet kellene bevezetni, €s ezt a 1épcsdzetes
diagramot, egy enyhén lejtos lankava fésiilni. Viszont e Iépésekkel parhuzamosan
az oktatasi feliiletet atdolgozasat is futtatni kell. Erre a javaslataim a kdvetkezok:
e Miiszaki mentési — roncsvagasi gyakorlatok szadmanak nagyméretii
novelése
e Szitudcids gyakorlatok sokrétiibbé, érdekesebbe tétele, darabszamuk
novelése
o Tarsszervekkel egyiittmiikddd szituacios gyakorlatok szervezése
e Az oktatasi anyagok atfogalmazasa, atformalasa, érdekesebbé tétele
e Az elméleti oktatas interaktivabba tétele
e Az oktatottak visszajelzéseire igényt tartani, és ezeket figyelembe venni
e A szemlélteto eszk6zok taranak bovitése, darabszamuk novelése
e A piacon megjelend szakfelszerelések ismertetése, lehetdség szerint
bemutatasa
e Elektromos €s hybrid autok mitkddési elvének, felépitésének részletesebb

ismertetése elméleti és gyakorlati szinten
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Egy-egy részteriileten megszerzett tobblet informacid, nem csak egyéni érdekeket
képviseli, hanem a rendszer hasznara is valik, amit a rendszernek be is kell l4tnia.
Az altalam leirtakkal ugy gondolom, jelentds fejlédés, hatékonysdg ndvelés
¢rhetd el, és az allomany még egységesebbé kovacsolhatd egy egészséges
versenyszellem fenntartdsa mellett. Mindezek eléréséhez Osszefogasra ¢és
egyiittmiitkodésre van sziiksége. A legalso szintektdl a legfelsObbekig. Ennek egy
tokéletes példaja a 2014. tavaszan, Budapesten megrendezett szakmai
konzultacio, amelyet a BM OKF, a Budapesti Miiszaki és Gazdasag tudomanyi
Egyetem ¢és hét autd gyartd6 magyarorszagi  vezérképviseletének
kozremiikodésével, oriasi sikerrel és érdeklodéssel szerveztek meg, amin

lehetdségem volt személyesen is részt venni.

5. OSSZEGZES

A kozlekedni képes elsd jarmiivek, megjelenésétdl napjainkig hatalmas
fejlodésen ¢€s valtozason mentek keresztil. Modernebbek, korszeriibbek,
biztonsagosabbak, bonyolultabbak és veszélyesebbek lettek. Viszont a kozuti
balesetek nullara valdé csokkentése még ennek a modern technologiai és
kozlekedes tudomanyi fejléddésnek sem sikertilt. De azt is érdemes megemliteni,
hogy a technika fejlédésével mar a miiszaki hibabol ered6 karesemények szama
szinte elhanyagolhato, mivel majdhogy atvette a teljes szerepet az emberi
gondatlansag. A mérnokok hatalmas elszantsaggal, €jt nappalla téve dolgoznak a
legbiztonsdagosabb jarmii’ Kifejlesztésén. Viszont ezen, naprol napra fejlodo
biztonsagi berendezésekkel, konstrukcids megoldasokkal és a miiszaki mentés
soran fellépd nehézségekkel folyamatosan talalkoznak a tlizoltok. A biztonsagi
berendezések sokrétlisége €s bonyolultsaga, egyre ndvekvd szam okoz fejtorést a
mentési munkalatok alkalmaval. Itt arra gondolok, hogy egyre nehezebben
allapithat6 meg a biztonsagi berendezések helye €s szdma egy jarmiivon beliil (pl:

1égzsakok, ovfeszitdk), vagy a nagyfesziltsegli kabelek, elemek, akkumulator
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telepek elhelyezkedése és az idedlis, javallott vagasi pontok. Ezen tényezdk
novelik a mentési id6t, ami viszont csokkenti a talélési esélyeket. Igaz Gtjainkon
egyeldre még kevésnek mondhatd szamot tesznek ki (3-6 %) azon jarmiivek,
melyek eltérnek a normal meghajtasu autoktol. Viszont szinte minden felmérés és
statisztikai vallalat, rohamosan novekvo érdeklddési és értékesitési tendenciat tar
elénk, pontosan ezért nem hagyhatjuk figyelmen kiviil ezt a jelenséget. A névekvd
tendencia és a nagy szamok torvénye alapjan, elkeriilhetetlen, hogy az id6
mulasaval egyre jobban emelkedjen annak a valosziniisége, hogy az allomany
ilyen tipust jarmivekkel fog talalkozni egy kozuti karesemény soran. Az effajta
beavatkozasok, mentési munkalatok tagabb ismereteket, bovebb tajékoztatasokat,
masfajta beavatkozasi moddszereket igényelnek, legtobb esetben mindezeket
kiilonleges eszkozokkel. Természetesen minden mentési tevékenységnek megvan
a jogi hattere, viszont e szabalyzoknak nem szabad gatolniuk a gyakorlati
végrehajtast.

Az elektromos autok bemutatisa soran igyekeztem a tlizoltoi
beavatkozdsok szempontjabol Iényeges elemeket kozéppontba helyezni, és
felhivni a figyelmet arra, hogy milyen modon is tér el egy ,villanyauto’ miiszaki
mentése, mint egy normal, belsd ¢égésti motorral ellatott jarmiiétol.
Torekedtem raviladgitani azon specialis tényezdkre egy elektromos autd esetén,
melyek probara teszik a tlizoltokat. Emellett célom volt eléremutatod javaslatot
kozvetiteni, mellyel még tokéletesebbé tehetdé az amlgy is munkdjat példasan
ellato Katasztrofavédelmi rendszer.

Hipotézisem, hogy a fejlédés nem all meg, igy a modernizacio diktalta
litemben és tempoban kell a katasztréfavédelemnek is megmaészni a valtozas
Iépcsdit. Munkdmmal szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy mindig, minden
tekintetben készen kell allni az 0j kihivasokra, a mentést végzdknek pedig minden
segitséget ¢és tamogatast meg kell adni, hogy munkajuk gyors, preciz, ¢letmentd

¢s hatékony legyen.
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