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A cikk attekintést ad a kiképzések és felkészitések soran alkalmazott szimulatorok fejlodésérdl,
szerepiikr6l, tipusaikrol, a tapasztalatokrol. A szerzé a katonai példak szemszogébdl elemzi
azokat az elvardsokat, amelyek a modern XXI. szdzadi valsaghelyzetekben és katasztrofa esetén
torténd felkészités soran a szimuldtorokkal szembeni ajanlasokat fogalmaznak meg a
kiképzésben torténo alkalmazasra.
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Abstract

The article gives an overview the trainings. preparing from the development of simulators
applied on his row their role, their types, from the experiences. From the perspective of military
examples, the author analyses the expectations for simulators and recommendations for use in
training are formulated in crisis and disaster preparedness in the XXI.-th century.
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Bevezetés

Napjaink biztonsagat egyre inkabb befolyasolja a valsaghelyzetek idején torténd valsagkezelési
tevékenység hatékonysdga és mindsége. A valsaghelyzetek béke és héaborts iddszakban
egyarant elo6fordulnak. A hon- és rendvédelmi szervek valsaghelyzeti egyiittmiikodése alapul
szolgalhat a védelmi igazgatas és a katasztrofavédelmi igazgatds mitkddéséhez. A katonai
szervezetek és a katonai eszkdzrendszer katasztrofak idején torténd alkalmazasa jelentOsen
befolyashatja a stlyos kornyezeti, ipari és természeti katasztrofak kovetkezményeinek
elharitasat, valamint azok hatdsainak csokkentését. A fegyveres harcok idején alkalmazott
miszaki technikai eszk6zok katasztrofahelyzetben torténd felhaszndlasa kiilondsen a
honvédelem miiszaki és vegyivédelmi képességeinek alkalmazasa teriiletén bir meghatarozo
jelentdséggel. A kezeld személyzetnek az eszk6zok alkalmazasara torténd felkészitése a sikeres
beavatkozasi tevékenység egyik fontos tényezdje.

Jelen cikkben a szerzd feltarja a katonai alkalmazisok valsaghelyzetben torténd
felhasznalasanak koriilményeit.



A fegyveres harcok sordn a siker egyik meghatarozdja a katondk kiképzése felkésziiltsége. A
professzionalisan felkészitett haderd ezen beliil a katonak kiképzettsége sokszor dontotte a
fegyveres harcok kimenetelét. A torténelem soran komoly energiat és pénzt fektettek a katonak
kiképzésébe ¢€s felkészitésébe. Ezek a gyakorldsok nem csak novelték a katondk onbizalmat,
hanem hatékonyabba tették a haderdt csokkenthették a hadjaratok harcok idétartalmat és
koltségét. A XXI. szazadban is kiemelt feladat a modern fegyveres erék felkészitése, a korszerti
technikai eszkozok és modern fegyverek kezelése a hatékony kiképzés koltségtakarékos
felkészités. A kiképzéseknél alkalmazott szimulatorok (eszkozok-rendszerek) jelentdsen
csokkenthetik, a koltségeket novelhetik a kiképzetséget €s a fegyver illetve fegyverrendszerek
iranti bizalmat. Napjainkban a fegyveres erdk felkészitésében egyre nagyobb szerepet kap a
szimulatoros kiképzés (Valamilyen helyzetet, eseményt, jelenséget vagy egy szerkezet
miikodését utanzo szamitogépes program, illetve berendezés.) szamos modern orszag vizsgalja
a szimulatorok szerepét a fegyveres erdk felkészitésében. [1] A szimulatoros felkészités mar
nem csak a kiilonleges erdk privilégiuma hanem az altalanos katonai kiképzésnek a része. A
szerzO vizsgalja a szimuldtorok fejlodést és alkalmazasuk lehetdségeit a modern fegyveres
harcok megvivasakor. Csoportositjdk a szimuldtorokat és elemzik jellemzdiket valamint
felhasznalhatosagukat a kiképzések, felkészitések sordn.

Mi a szimulacio lényege? Hogyan fejlodott a torténelem soran milyen
tapasztalatokat szereztiink a szimulaciok alkalmazasakor hogyan
csoportosithatjuk oket.

A szimulacio, mint utanzas a kiképzések felkészitések soran mar az 6kori hadviselések soran is
jelen volt. A sakkjatékot, mint a harc szimulalasat mar az 6korban is hasznaltak jelképezve a
haderoket csapatokat. A legrégibb katonai hivatkozasok a Dong Han dinasztia idejéb6l
szarmaznak, i.e. 25-220 kozott, amelyek a veikit hadijatéknak tekintik, és néhany mai tudos
szerint a jatékot a kinaiak katonai stratégiai modellként hasznaltdk. A romai 1égidk
felkészitésének ¢és kiképzésének a f6 elelme volt a begyakorlas a gyalogsagi lovas rohamok
ellen. Amit gyakran az ellenség mozgasat szimulalva gyakoroltak felkésziilve a lovas roham
elharitasdhoz, de a gladiator iskoldkban is hasznaltdk mara kiilonb6z6 kezdeti szimulatorokat
(Az 6kori Roma gladiatoriskolaiban példaul a foldbe asott faoszlopot, rajta nyomokkal, a szem
€s a mozgas pontossaganak fejlesztésére hasznaltak; az ijonnan érkezdket arra tanitottak, hogy
karddal pontosan iissék meg a jelzett pontokat — el6szor nyitott szemmel, majd bekotott
szemmel.) A lovagi felkészités soran a kopjaval torténé harc soran a szemben allo lovagot,
gyalogost, gyakran babuval szimulaltdk megjelolve a sebezhetd pontokat igy segitve a
kiképzésiiket. [2]

A l6fegyverek megjelenése egy gyorsitast adott a szimulatorok alkalmazéasanak a kiképzés
gazdasadgosaganak és hatékonysaganak novelésére. Napjainkban a szimulator alkalmazésa
elengedhetetlen része a felkészitésnek és kiképzésnek. A XXI: szdzad modern eszkdzeinek
alkalmazasa és az eszekre torténd felkészitése oOriasi energidkat és vagyonokat emészt fel. A
hatékonysdg novelése ¢és a gazdasagossag megkoveteli ezeknek az eszkdozoknek minél
sz€lesebb korii alkalmazasat a kiképzésben.

A viladg szinte minden fegyveres érdjénél, illetve rendvédelmi erdket kiképzd iskolaiban és
programjaikban megtalalhaté valamilyen szintli szimulacios program. A napjainkban jelenlévo
virusfertézés ¢és jarvanyiigyi szabalyok nem teszik lehetévé a nagy létszamu kiképzési
események megtartasat, de a szimulatorok és szdmitdgépes rendszerek az ilyen esetekben Oridsi
elonyt jelentenek a felkészités soran.



A XXI. szazad katonai felkészitésének az irdnya a tobboldalt professzionalisan felkészitett
kisalegységek felé mutat, amelyeknek a kiképzése folyamatos és széleskorli a modern
szimulacids eszkozok alkalmazédsaval ez a felkészités kiképzés hatékonysdga sokoldalusédga
biztositott. [3] A szimulator sz6 hallatan sokan a repiildgép és helikoptervezetd szimulatorokra
gondolnak, de a szimulatorok alkalmazésa igen sokoldalu pld.: harc/gépjarmiivezetd szimulator
16kiképzési szimulatorok, CBRN szimulatorok, harctéri sebesiilés-ellatasi szimulator, terep
szimulator stb. A szimulaciot tobbféleképpen feloszthatjuk, az altalanos felosztasa a kovetkezd
lehet:

Feloszthatjuk:

1. Iranyultsag szerint;

2. Fajta szerint;

3. Miikodési kdzeg szerint;

4. Hozzaférhetdség szerint;

5. Helyszin szerint.

/ Szimulaor felosztas /

o) | vt |

-

1. szdmu abra, készitette a szerzé
A szimulatorok alkalmazasanak fébb jellemz6i: gazdasagos; hatékony; valosaghii; tobbszor
felhasznalhatd; kornyezetkiméld; nem idéjaras és napszak fiiggd; biztonsagos.

2. szamu abra: A Magyar Honvédség altal is hasznalt ROLLOVER borulast szimulalo eszkoz
(forras: internet TEAMORLANDO honlapja, Letoltve 2021. szeptember 08.)



A szimulétorok alkalmazasa soran a fentebb felsorolt jellemzdik kdlcsondsen hatnak egymasra
¢és kapcsolodnak Ossze. A jellemzok vizsgalata soran szétbontjuk Oket, de Gsszetett modon,
egyiittesen hatnak a kiképzésre. [4]

A képzés koltségei jelentdsen csokkenthetok a szimulatorok hasznalataval, a kiképzések soran
elhaszndlt 10szer/robband anyag illetve lizemanyagok a képzési koltségek jelentds részét
képezik. A megfeleld szimuldtor alkalmazasaval ezek a koltségek, mint egy tized részére
csokkenthet6k a gyakorlas mindaddig lehetséges, mig a gyakorld el nem éri a kivant eredményt,
szintet, ez a hagyomanyos eszk6zokkel oOriasi anyagi készleteket igényel. Egy optikai 16tér
alkalmazaséaval az dram felhasznalas mellet nincs korlatja a felkészitésnek egy valos 16vészet
mind 16szerben és emberi erékben oOriasi koltséget igényel. [5] Pld.: A koézepes harckocsi
atlagos lizemanyag felhasznalasa 300-450 liter/100 kilométer a harckocsivezetdi szimulator
alkalmazaséaval a képzési koltség tizede a valos lizemanyag felhasznalasnak. A lovészetek
végrehajtasa egy 100 fOs alegység esetében csak a 10szer koltségen jelentds napjainkban mar a
gyalogsagi fegyverek 16szereinek beszerzése is jelentds 6sszeg. pld.: Carl Gustav 16téri rakéta
kozel 135.000 Ft, a harckocsi 16téri granat 230.000 Ft darabaron van, a 16gyakorlat tipusatol
fliggben és a 16vOk, szamat alapul véve a szimulator hasznalata millidos megtakaritast
eredményezképzési idoszakonként. A koltség csokkenéshez jelentdsen hozzéjarul az is hogy a
szimulatorok a béke elhelyezési korletekbe telepithetdk, igy az utazas/szallas elhelyezési
koltségek is leredukalodnak. a koltség megtakaritast segiti az online oktatas, amikor a
szimulacids programhoz megfelelé jogosultsagok mellett hozza lehet férni gyakorolni. A
szimulatorok hatékonysagat a gyakorlasi lehetdségek szinte korlatlan szama biztositja, a
hatékonysdghoz kapcsolddik az internet felhasznaldsaval torténd oktato filmek, hataselemzések
¢s hasznalati bemutatok egylittes alkalmazasa. Az oktatasi harmas rangsorbdl az ismeret atadas
szinte teljesen atruhazhatdaz internetes ismeretekre a technikai fizikai gyakorlas a szimulator
hasznélata a jartassag és a készség szint elérét biztositja. A szimulatorok hasznalataval
lehet6ség van a fegyveres harckiilonb6z6 koriilményei kozt torténé gyakorlasokra is. [6]

A szimulatorok alapvetd feladataként a valosaghti alkalmazast és lizemeltetést biztositjak, ezek
lehetnek egyéni eszk6zok illetve csoportos kotelekben torténd alkalmazasok is. a legkedveltebb
szimulatorok és szimulaciés programok nagyon gyorsan megjelenek a szérakoztatd iparban,
mint kiilonb6zd eszkodz és stratégiai jatékok (Call of Duty; Word of Tank stb.) A valosadgos
koriilményeket jelentdsen megkdzelitdé szimulator fejleszti a dontési képességet és az
alkalmazasi gyakorlast ugyanakkor nem szabad megfeledkezni arrol, se hogy a sok pozitiv
tulajdonsdga mellet a helytelen szimulator eszkéz kivalasztds hamis alkalmazést
eredményezhet, illetve kialakulhat a ,,playstation hatas” (PlayStation mentalitas” kifejezést
ALSTON kezdte el hasznalni. Lényege, hogy az operatorok tobb ezer mérfoldre vannak a
harctértol, és a miiveletekben kizarolag szamitogép monitorok és audio kapcsolat segitségével
vesznek részt, fennall a veszélye egyfajta “PlayStation” mentalitds kialakuldsanak az
emberoléssel kapcsolatban ily mddon nincs meg benniik a humanitarius jog iranti tisztelet, és
elkotelezettség mas hasonld garanciak betartasara.). [7] Az 1980-as évek végén a csapatoknal
alkalmazott optikai gyakorlo 16terek a 16 készség és gyakorlasra voltak kialakitva, de gyakran
csak bemutatok alkalmaval lizemeltették és kevés kiképzett alkalmazoi tiszt volt ezeknél az
alakulatoknal. Errdl a szintr6l napjainkban mar eldre Iéptiink és rendszeres gyakorlasok vannak
tervezve szimulatorokkal az oktatds folyamataban. Ilyen példaul az Artifex ,,KRONOS”
harcaszati szimuldcios programja vagy a MIG 29 repiilégép vezetdi szimuldtor. A 2000 erdk
évek elején a brit erdk kijelolt alakulatai szimuldtorok segitségével gyakoroltak a helységharcot
a kisalegységek tevékenységét és értékelték felkésziiltségiiket. A mai modern szimulatorok,
airsoft eszkdzok mar alkalmasak szituacios gyakorlasokra és értékelésekre is.



A szimulacios eszk6zok alkalmazasanak egyik oriasi elénye, hogy tobbszor is alkalmazhatjuk,
nincs idokorlat az alkalmazasra és nincs fokozott adminisztracios igénye pld.: a 10szerigénylés
A gyakorlas sordn az eldkészités és kiszolgalas rovidebb idejii, a kivant szint eléréséig akar
tobbszor is gyakorolhat a katona. a gyakorlasok soran nincs idékorlathoz és napszakhoz kotve
a gyakorlo. [8] Pld.: csak beallitas kérdése az éjszakai kdrnyezet vagy a téli illetve lakott tertilet.

A valos ezkozokkel végrehajtott gyakorldsok a jelentds anyagi koltségek felhasznaldsa mellett
jelentds kornyezeti szennyezéssel parosulnak a jarmiivek, motorok iizemeltetése soran. Az
elégetett lizemanyag (kerozin gazolaj benzin) fokozott terhelést ad a kornyezetnek, a terepen
torténd mozgasok a talaj természetes jellegét alakitjak, gyakran az eszk6z meghibasodasok
kornyezetszennyezéssel jarnak, a természetvédelmi terliletek kialakitasa beszikiti a
felhasznalhatd gyakorld tereket igy azok fokozottan terhelésre keriilnek. A szimulatorok
hasznalata ezeket a kornyezeti terheléseket jelentdsen csokkenti.

A szimulator hasznalata idGjards és napszak fiiggetlen alkalmazast és koriilményeket
biztositanak. A fegyveres kiizdelem egyik kiemelt jellemzdje az iddjaras a torténelem soran
szamos katonai vezetd vesztett el csatat amiatt, hogy katondi nem voltak felkészitve az iddjaras
sajatossagaira. A szimulatorok segitségével fiiggetlentil a valds id6jarastdl lehet gyakoroltatni
a katonakat feladataikra kiilonb6z6 id6jarasi viszonyok kozt. A modern fegyveres kiizdelem a
harctevékenységek folyamatos sorozata A napszakok a tevékenységeket nem szakitjak meg,
hanem csak az intenzitasukat befolyasoljak, a modern eszk6zok az emberi tulajdonsagokat mar
kibévitik, mint (Ejjellatd késziilék: 1943-ban a németek megkezdték a harckocsik éjszakai
harcra valod felkészitését, az évben néhany Parducot 300 mm-es "Uhu" (bagoly) infravords
sugarvetével (a nyugati szakirodalomban IR = infra red vagy infra rot néven szerepel.) és "Biwa"
képatalakitoval szerelték fel. Utdbbi lathatd fénnyé alakitotta at az infravoros jeleket. Mindkét
berendezést a hires Zeiss optikai miivek készitette. A harckocsik infra érzékeldk segitségével
lattak a sugarvetok altal megvilagitott teriiletet, igy Ilehetéség van a folyamatos
harctevékenységekre és az ezekre valo felkésziilésre. Az i1ddjarast és napszakot is biztositd
szimulatorok felkészitik a kijelolt erdket a szélsdséges iddjarasi viszonyok kozotti
tevékenységre. [9]

A szimuladtorok hasznalatat, nem befolydsolja napjainkban kialakult virusok és fertézések
hatasa, nem igényel nagy 1étszdmu csoportositasok 1étrehozasat, lehet litemezni a hasznalatat.
A hibas nem megfeleld hasznalat nem okoz millids karokat és esetleges személyi sériiléseket,
mint pld 18szerrobbanas motorégés kornyezetszennyezés stb.

Hol tudjuk alkalmazni a szimulatorokat?

A szimulatorokat nagyon sok teriileten tudjuk haszndlni mind az oktatds mind pedig a
felkésziilés €s ellendrzés soran. A makettek elsOsorban az ismeretkdzlések és atadasok soran
meghatarozoak, a rendszer eszkdzok a gyakorlasok és az ellendrzések soran biztositanak jo
lehetdséget az ismeret szint elmélyitésére illetve felmérésére. A szimuldtorok alkalmazasa mind
a tanintézetekben mind pedig a helydrségekben 1étjogosultsdgot szerzett. A szimulatorok
lehetové teszik a dontéshozatali eljarasok soran megalkotott cselekvési valtozatok
szamitogépes szimulacids ellendrzését is és megkonnyitik a parancsnok dontését. A tobbszords
gyakorlas lehet6vé teszi a mélyebb készség szintii felhasznalast. [10]
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3. szam1 abra Készitette a szerz6

A szimuldtorok felhasznaldsa folyamatosan bdviil és felhasznaldsuk egyre szélesebb korii
néhany nagy fejlesztd cég a hadsereg mellet mar a szérakoztato iparnak is gyart szimulatorokat,
szoftvereket. A fegyveres erket kiszolgalo cégek egyre tobb tanulmanyt jelentettnek meg a
szimulatorok hasznalatardl és azok hatasairdl, elonyeirdl.

A szimulatorok ¢és a kiképzés jellemzdinek vizsgalata oktatok és gyakorlok szemszogébdol. [11]
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4. szamu abra szerkesztette a szerzo
forras: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--2926--SE



https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--2926--SE

A szimulatorok valsaghelyzeti felhasznalasa

A katonai szervezetek ¢és a katonai technikai eszkozrendszer katasztrofak idején torténd
felhaszndlasa jelentésen mértékben eldsegitheti a stlyos kornyezeti, ipari és természeti
katasztrofak kovetkezményeinek elharitasat, valamint azok hatasainak csokkentését. A
veszélyes vegyi anyagok jelenlétében torténd beavatkozas idején a szakemberek felkészitése
jelentés mértékben tAmogatja az veszélyhelyzet kezelés sikerességét. [12]

A nuklearis veszélyhelyzetek idén a nukleéris spektrometriai mintak mérésére és kiértékelésére
szolgal az MultiACT spektrometriai programcsomag. A MultiACT 0sszetett nuklearis
spektrometriai programcsomag az intelligens detektorok adat gytijté/kiértékeld programja. A
csomag WINDOWS-kompatibilis, ennek megfeleléen egymasbdl kiinduldé meniipontok
hivasaval irdnyithatd. A rendszerben kiilon alprogramok végzik az adatgyljtés és az
adatfeldolgozas feladatait, ezaltal a sorozatmérések €s a mérési adatok egyedi feldolgozasa
egyidejiileg is végezhetd. [13]

A jelentds tlizesetek karos hatdsainak elharitasaban torténd hatékony részvétel szintén elérhetd
a tlizvédelmi eszkdzokhoz késziilt szimulatorok felhasznaldsaval. Ilyen szimuldtor példaul a
Rosembauer cég altal fejlesztett Panther Taktikai Szimulator, amely a gépjarmiivezetok
felkésziiltségét javitja a repiilSterek teriiletén. A masik ilyen eszkdéz az ERDS nevil
veszélyhelyzeti vezetési szimulator, amelyet a kdzutakon torténd vezetési jartassag fokozasara
hasznalnak fel. [14]

RCS Simulator Tactic RCS Simulator Driving RCS Simulator Familization

5. szam1 abra szerkesztette a szerz6, forras: [14]

Osszegzés, javaslat:

A szerzd véleménye szerint egyértelmil, hogy a szimuldtorok alkalmazasa a felkészitések és
kiképzések sordn nagyon sok teriileten, igy a valsaghelyzetekben is alkalmazhato.

A szimulator csoportositasokbol is kideriil, hogy van lehetdség online rendszerek hasznalatara
is ugyanakkor vannak olyan kiképzési szimulatorok melyek nemzeti kezelésben ajanlottak. A
Magyar Honvédség nagyaranyt technikai fejlesztései mellett boviti a szimulacios lehetéségeket
iS. A kozponti kiképzobazis mellett a békehely6rségekbe is szimulacios termek és eszkdzok
keriilnek telepitésre. A nemzeti tisztképzés mindségi fejlesztését segiti az egyetemre tervezett
SC2NC (Simulation and C2 Network Center) dontéstamogatd ¢€s korszerli szimuldcios
technologiak laborrendszerének a kialakitasa. A fejlesztések mellet a szakemberek keresik a
lehet6séget az online szimulacids rendszerek minél szélesebb kort felhasznalasara. [15]

A fentebb felsorolt eldnydk megkérddjelezhetetlenné teszik 1étjogosultsagukat a kiképzésben,
Ugyanakkor a sok pozitivum mellett meg kell emliteni a kéros negativ oldalat is a



szimulatoroknak. Az egyik nagyon fontos negativ tulajdonsdga a szimulatoroknak hogy a
kezeld gyakorlé nem tudja valdsan érzékelni az esetleges hibdkat sériiléseket azok valodi
hatasat egy Ujra inditassal lehetdség van az ujboli gyakorlasba vald részvétellel, a valos
eszkozzel ez nem megvaldsithato. A szimuldtoroknal eléfordul, hogy nem mindig adja vissza a
terep adta terhelést technikai eszk6zon. Pld.: egyenletes motor teljesitményt és motorzajt ad sik
terepen is meg emelkeddn is. A dron kezel6knél kiilondsen a csapas méréseknél kialakulhat a
,,playstation” hatas, amikor a kezel6 nem érzékeli a valos pusztitast. A Kiképzést iranyito vezetd
tanarnak a feladata hogy ezeket a karos hatasokat csokkentse, illetve felhivja a figyelmet ezekre.

A szerz6 megitélése szerint napjainkban a fegyveres erdkre jellemz6 human erdéforras hiany
kezelése érdekében a szimulatorokat alkalmazni lehetne a toborzas és a honvédelmi képzés
feladatai soran is. A fizikai alkalmassagi vizsgalatok soran megfigyelhet6 volt, hogy azoknak
jelentkezOknek akik szamitogépes stratégiai jatokokkal foglalkoztak illetve szimulatorokkal
mar kapcsolatba keriiltek a kordinacios készségiik, helyzetfelismerésiik jobb volt, mint azoknak
a tarsaiknak, akik ezzel nem foglalkoztak. A kiilonboz6 szimulacios eszk6zokkel tervezett,
versenyek, bemutatok novelhetik a fiatalok katonai palya iranti elkotelezettségét.

A szimulatorok a XXI szdzad katondinak kiképzd eszkozei felkésziiltségik mérdi. A
szimulatorok nem csak tanitanak, hanem azonnali visszacsatolast is lehetové tesznek az oktatok
szamara a gyakorlé hibairol. A modern haderd fejlesztésének egyik alapkdovét képezi a
szimulatorokkal torténd kiképzés. A Brit haderé 360 millios szerzodést kotott informatikai
céggel a virtualis valosag beépitésének kutatasaba a katonai képzésbe.

A szerz0 javaslata, hogy a minél szélesebb korli szimulatoros képzés valdsuljon meg a jovo
fegyveres testiileteinek, tisztjeinek és katonainak, oktatdsaban valamint a békemiiveletekre
torténd kozos szimulatoros képzésben a rendori erékkel (Pld.: ECA Group szimulatorai, Az
ECA egy 1936-ban létrehozott francia iranyitasti csoport, amely az ellenséges kornyezetben
miikodé berendezések ¢és robotrendszerek tervezésére, gyartdsara, forgalmazasara ¢&s
karbantartasara specializalodott.).

A szimulatorok valsdghelyzetekben torténd alkalmazas kiemelt teriilete lehet az ipari
katasztrofak elharitasaban torténd részvétel. A jelentds tlizesetek karos hatasainak elhéritasaban
torténd hatékony részvétel szintén elérhetd a tlizvédelmi eszk6zokhoz késziilt szimulatorok
felhasznalasaval.
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