Protokoll eljarasok alkalmazasa a tiizoltoi beavatkozasok soran

A Dbiztonsag és hatékonysag elvaras a beavatkozasokban is. Az uj technologiak
megjelenésével felmeriilé problémak megoldasaban, segitségiinkre lehetnek kiilonb6z6
protokoll eljarasok, amelyek osszegzett informaciok alapjan tényszeriien kovetendé
lépéseket hataroznak meg, melyek betartasaval elkeriilhetok az esetleges hibas dontések

és a gyorsasag mellett nem sériil a biztonsag és hatékonysag kovetelménye.

Segitenek a protokoll eljarasok

A tlizoltdi beavatkozasokat technikai oldalrél megvizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy a
technoldgiai fejlddéssel 1épést tartva fejlodik a mentd szervezetek technikai felszereltsége is.
A tlizoltésag tekintetében 1) gépjarmuiivek, fejlettebb miiszaki mentd eszk6zok, véddeszkdzok
jelentek meg a mentd tiizvédelemben és a miszaki mentési teriiletén. Azonban az egyre
sokrétlibb, bonyolultabb épitmények, fejletteb kozlekedési eszkdzok, szamitdogépek altal
vezérelt és lizemeltetett technoldgiak, sokkal tobb informacid feldolgozasat kovetelik meg a
beavatkozasok soran. Ilyen korilmények kozott lehetnek segitségiinkre a kiilonféle protokoll
eljarasok. A szakmai tapasztalataim és a témakor vizsgélata érdekében tett megfigyeléseim
alapjan a tlizoltésag beavatkozdsai soran jelenleg nem hasznélja ki a protokollokban rejld
lehetdségeket. A protokollok haszndlatinak modszertani eldnyeire, a biztonsdg ¢&s
hatékonysag novelésének lehetdségére, tobb elemzés ald vont létesitményt kovetden egy
tlizvédelmi szempontbol kiemelt 1étesitmény értékelésén keresztiil szeretnék ravilagitani. Egy

kozlekedési alagut kivalo példat szolgaltat a protokoll eljarasok alkalmazéasanak lehetdségeire.
Nemzetkozi szabalyozas

Az M6 autopalyara telepitett 4 tagbol allo alagutrendszer, vagy a 4-es metrdo megépitésével
uj technikdk, technologiak és 1étesitmények kertiltek a tlizoltosagok beavatkozo allomanyanak
latokorébe. A metrd teriiletén tobbszor tortént tlizeset,[1] valamint az M6 autopalya
alagutakban is tortént mar gépjarmi tiz.[2] A karesemények felszamolasa minden esetben
sikeres volt, de a beavatkozo egységek komoly erdfeszitései ramutattak az alagutakban
torténd tlizoltas nehézségeire.

Az utobbi évtizedek stlyos, sok halalos daldozattal jard alagttiizei és balesetei
kovetkeztében rengeteg kutatds indult, az alagutak biztonsagat noveld berendezésekkel

kapcsolatban, valamint a karesemények gyorsabb, hatékonyabb felszdmolasat illetden. Az



Eurépai Parlament a hianyossagok ¢és kutatasi eredmények Osszegzésével, 2004-ben
iranyelvet fogadott el, mely vonatkozik a transzeurdpai kozlekedési hélozatban talalhatd
minden, 500 méternél hosszabb alagitra. A 2004/54/EK iranyelv egységes keretbe foglalja az
alagutak minimalis tlizvédelmi, biztonsagi kovetelményeit és a létesitési eldirasokon tul

hasznalati, lizemeltetési elGirasokat is tartalmaz. [6]
Alagutakban keletkezett tiizek jellemzoi

Az alagut tiizek jellemzdje a gyors hdofejlodés mellett a nagy mennyiségii fiist képzddése is.
Tobb megtortént kozati alagut katasztrofa, valamint ennek hatasara elvégzett kisérletek
kimutattak, hogy akar az 1200 °C-t is meghaladhatja a hémérséklet a tiiz fészkének kozelében.
Az alagut, ,,zart” jellege miatt, erds hofejlodés, gyors tiizterjedés, a szabadba vald kijutas
hosszabb ideje, és nagymennyiségii fiist jellemzi ezeket a tiizeket. Az intenziv fiistképz6dés a
kozlekedési alagutakban a jarmiivek lizemanyagabol, gumiabroncsaib6l a jarmiigyartds soran
felhasznalt egyre nagyobb mennyiségii milanyagokbol, kendanyagokbol adodik. [3] A
keletkezett ho és fiist nem tud szabadon tdvozni az épitménybdl, ezek a keletkezett égésgazok
igen mérgezok. A menekild emberek ¢letben maradasi esélyei a fiist terjedésével és

felhalmozodasaval nagyon gyorsan csokkennek. [4]

Koziti alagutak beavatkozast timogaté technikai

A forgalom novekedésével az alagutakban bekdvetkezett balesetek is gyakoribba valtak,
bar a bevezetett passziv biztonsagi intézkedések mérsékelték a balesetek kovetkezményeit és
megkonnyitették a beavatkozast az alagutakban, azonban a sulyos, sok haldlos aldozatot

koveteld tiizesetek sziikségessé tették az aktiv tlizvédelmi rendszerek bevezetését. [5]

Europaban az alagutakra érvényes létesitési, lizemeltetési eurdpai szabalyozas az Europai
Parlament és a Tanacs 2004/54/ek irdnyelve (2004. aprilis 29.) a transzeuropai kozathéalozat
alagutjaira vonatkozo biztonsagi minimumkovetelmények [6] teljesiilésével biztosan
szamolnunk kell bizonyos technologiai rendszerek, technikék jelenlétével.

Ha tanulményozzuk a nalunk nagysagrendekkel tobb kozati alaguttal rendelkezd orszagok
alagutépitési, 1étesitési és tizemeltetési ,,szokasait”, azt tapasztalhatjuk, hogy ezek az alagutak
teljesen kiilonb6zé idOpontokban kiilonb6zd technoldgidkkal késziiltek, de mdara mar
alapvetden mindben talalhatdo menekiilgjarat (ha nem is a szabadba), gépi szell6ztetés, ho- és

fiistelvezetés valamilyen formaban (elszivas vagy befuvassal esetleg mindkettd), hogy csak a



legfontosabbakat emlitsem. [7] [8] [9] Tovabba mindegyikbe rendkiviil sokrétii és szerteagazo
aktiv és passziv biztonsagi rendszereket telepitettek, amelyeket a sokrétiisége miatt minden

esetben egy komplex feliigyeleti rendszer hangol 6ssze, mikddtet.
Kozuti alagutak feliigyeleti rendszere

Magyarorszag egyetlen autopalyara telepitett alagttrendszerében is, az Osszes eurdpai
alagtttal megegyezden, az aktiv és passziv biztonsdgi elemeket egy komplex feliigyeleti
rendszer hangolja 0ssze és miikodteti. Az M6 alagutak feliigyeleti rendszere az in. SCADA
rendszer (Supervisory Control and Data Acquisition). A SCADA rendszerek feladata a
kommunikacios kapcsolat 1étrehozasa, az adatgyjtés, ezeknek az adatoknak a megjelenitése,
az ember ¢és gép kapcsolat 1étrehozasa a szabalyzd, vezérld berendezésekben. A SCADA
hasznalataval (példaul olajfinomit6 technoldgia vagy tlizvédelmi komplex eszkozok) egyetlen
operator altal kézben tarthat6 a teljes rendszer. Akar korlatlan térbeli kiterjedés ellenére az
idokritikus feladatok a helyi eszkdzokon (technoldgia kozeli, intelligens eszk6zokon)

valosulnak meg. [10]

M6 alagutak beavatkozast tamogato technikai, berendezései

Az M6 alagutak teljes tizemeltetése a SCADA rendszer feliigyelete alatt all. Az alagutak
tlizivizellatasa, a tlizoltd vizet szallitdé vezeték, nyomasfokozdval ellatott. A nyomasfokozok
barmelyike a tlizcsap megnyitasakor automatikusan indul, leallitasuk a vizkivétel
megszlintével ugyancsak automatikus. A vizvezetéket elektromos fiités tartja fagymentes
allapotban. Az alagutak energiaellatidsa (SCADA feliigyelet és vezérlés) kétoldali betaplalasu,
és 20kV/0,4 kV-os sajat transzformatorok kozbeiktatasaval torténik. Az energia ellatas
masodik vonalat, dizelmotor meghajtast generatorok adjak, melyek az elsé oldali betaplalas
kimarad4sa esetén automatikusan indulnak. (SCADA rendszer feliigyelet ¢és vezérlés)
Tovabba vannak az alapvetd rendszereket lizemeltetd, Sziinetmentes aramforrasok is az
energiakozpontokban. Az alagutak tavkozlési 1étesitményei, eseményérzékelési €s telemetriai
rendszereit is a SCADA feliigyeli. Az alagut tizemi allapotat az Gtburkolatba, illetve 1égterébe
¢és falazatra telepitett homérdk, forgalomszamldlo, jarmiiosztdlyokat meghatarozd ¢és
sebességmérd detektorok, fiistérzékelok, a légaramlas sebességét és iranyat, a CO-
koncentraciot méré miszerek, valamint a zartlancu tévé kamerai érzékelik. Az ezek altal
kozvetitett informaciok az autout informatikai rendszerén SCADA feliigyelettel jutnak az

iranyitokozpontba.



Miért van sziikség az alaguttechnikakra?

A kilfoldon elvégzett (Ausztria, Franciaorszag, Japan) valés tlzteszt kisérletek
bebizonyitottak, hogy az alagutakban 2m/s alatt sziikséges tartani a Iégaramlat sebességét. A
mesterséges ventillacio alkalmazasa esetén a fiist rétegzddése nem valosul meg a turbulens
keverés miatt. Az elvégzett kisérletek mindegyikében igen hossz ideig 1,5-2 méteres
magassagig belélegezhetd 1égréteg maradt, 2m/s alatti levegéaramlas mellett. Esetenként a tiiz
teljes idGtartama alatt. Természetes szell6zésnél gyenge 1égaramlatnal viszont el6fordulhat,
hogy az alagut nyilasdnal a keresztirany(l aramlas miatt filistdugd alakul ki és a fiist

visszarétegzodése kovetkezik be. [22] [23] [24]
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between Water Sprays and Longitudinal Ventilation in Tunnel Fires page 7.)

Ennek elkeriilése érdekében, vészhelyzet esetén a Scada rendszer automatikdja a
ventilatorokat Ggy vezérli, hogy a tlizzel érintett tlizszakaszban kikapcsolja azokat. A t6bbi
ventilatort a légaramlas mérés alapjan szabalyozza gy, hogy folyamatos 1-2 m/s sebességii
aramlast biztositson. Ha a természetes Uton kialakult meglévd légaramlas 2m/s felett van,
akkor a ventilatorok nem kapcsolnak be.

A SCADA rendszer a ventilatorokat egy tiizeset bekdvetkeztekor a karesemény szerinti
alagutcsé forgalmi menetiranyaval azonos iranyba kapcsolja be fiiggetleniil attol, hogy a
természetes huzat épp milyen iranyu. Ezzel egy idOben, a parhuzamos alagutcsében is
ugyanebben az iranyba inditja el. [9]

Ha mindkét csOben a forgalmi sav menetirannyal azonos irdnyba terelnénk a fiistot, ugy az

alaglitcsé menetiranyboli ,,bejaratdnal” kialakulé vakuum beszivnd a madsik alagutjaratbol



kiaramlo levegét. Igy elkezdenénk keringetni a két alagutjaratban a fiistot. Vagyis 2 fiisttel teli
alagutat hoznank létre.

A SCADA rendszer harom alapvetd miikddési/muiikodtetési szisztémaja a biztonsagot
szolgalja. Az Osszeallitast, valamint az M6 alagutakat érintd Osszes technikai részletet,
valamint a feliigyelet és vezérlés protokolljait, a mukodési sajatossdgokat a Mecsek
Autopalya-iizemelteté Zrt. Veszélyhelyzeti Intézkedési Terv (a tovabbiakban VIT)! és a

személyes latogatasom alkalmaval tett konzultaci6 alapjan készitettem el.

Tavoli automatikus feliigyelet és vezérlés

A teljes vezérlés a SCADA alatt fut. Mindent figyel a rendszer. Homérséklet, 1égaramlat,
szénmonoxid szint, optikai érzékelok informéacioja alapjan a levegd striiségét, a kialakult
gazkoncentraciot, még a latotavolsagot is. Ha barmilyen rendellenességet érzékel, azonnal
riasztja a kezeldszemélyzetet és haladéktalanul elinditja az adott eseményhez tartozé elére

beprogramozott protokollt.

Tavoli kézi iizemmod

Ebben az esetben 1 eszkozt kivesz a diszpécser a SCADA feliigyelet ¢€s kezelés alol. (pl. a
ventilatorok vezérlését, vagy a jelzélampak vezérlését) Az Osszes tobbi eszk6z a SCADA
feliigyelete alatt marad, viszont az az egy eszkoz amit kivettek, teljes egészében kézi vezérlés
ala keriil, minden tekintetben. A kapcsolodd protokollok sem fognak automatikusan életbe
1épni. A SCADA alol kivett teljes rendszer minden eleme innentl manualis beallitast igényel.

Mint amikor kikapcsoljuk az autoban a menetstabilizatort. (ESP)

Helyi vezérlo, helyi iizemmod

Egy, az alagutakhoz kapcsolt helyiségben elhelyeztek egy vezérlé kozpontot, valamint az
alagutak bejaratanal egy-egy ugynevezett tlizoltosagi vezérldpanelt. Az iizemmod
bekapcsolasaval (egy kulcs elforgatdsaval) a teljes vezérlés a helyi vezérlterembe, vagy a
tlizoltosagi vezérlopanelre keriil. A diszpécserek nem tudjak visszavenni az iranyitast. A kulcs

elforgatdsaval, minden tevékenység annak a kezében van, aki a kulcsot elforditotta. A

L A VIT, leirja az alagutak ésszes technikai paraméterét és utasitdsokat tartalmaz a kezel8 személyzet részére az
Osszes el6forduld lizemzavar vagy rendkiviili eseménykor. (Mecsek Autdpalya-lizemeltetS Zrt. Veszélyhelyzeti
Intézkedési Terv



vésziizemi generatorok sem fognak elindulni. Ezt az lizemmodot csak karbantartaskor
hasznéaljdk a szakemberek, mivel teljes SCADA tiltdssal jar. Ez idedlis egy
ventilatorjavitasnal, mert sem az automatika nem fogja elinditani a ventilatort (pl.

megnovekedett kipufogogaz jelenléte miatt), sem a diszpécser véletleniil. [9]

Ahhoz, hogy a mar miik6d6 szelldztetésen valtoztassunk, az egész rendszert ki kell venni a
SCADA feliigyelet alol. A ventilatorokon nincs fékezé mechanika és a technika sajat védelme
csak lealldas utdn inditja a masik iranyba a ventildtort. A ventilator ledllasanak ideje
nagymértékben fiigg az alagitban kialakult természetes vagy létrehozott mesterséges
légaramlat sebességétol. A légaramlat irdnyvaltozds megvalosuldsanak idétartama ezért
aranytalanul nagy id6veszteség. A SCADA rendszerbe vald beavatkozas biztonsagi tiszti
engedélyhez kotott, jelentéskoteles esemény az Autopalya Mérndkség szabalyai szerint. A
Bétaszéki Uzemmérnokség engedélyével méreseket folytathattam. A ventildtorok ellentétes
iranyba kapcsolasa egy szamitogépes vezérlés altal lehetséges 4 kattintas elvégzésével, ami
nagysagrendileg 20 madasodpercet vesz igénybe ventillitoronként. A szamitott értékek,
valamint a szakemberek egybehangzé tapasztalata alapjan. a SCADA rendszer altal vezérelt
Htizprogram” életbelépése esetén a légaramlat iranyvaltoztatdsa minimum 5 perc, de
atlagosan 7-8 perc, esetenként pedig akar 10-12 percet is igénybe vehet. Ezzel szemben a
leghosszabb alagut esetében IS a menetiranybol torténd behatolas kevesebb, mint 2 perc.
Tovabbi fontos koriilmény, hogy az alagtban emberek tartézkodnak és az 6 menekiilési
iranyuk az adott 1égaramlasi iranyhoz igazodva kezd6dott el, vagy épp folyamatban van. Egy
ekozben végrehajtott légaramlat iranyvaltoztatds sulyos kovetkezményekkel jarhat. A
,Ltizprogramban” rogzitett kapcsolodo protokollok sem fognak megtorténni, ha az adott
eszkozt kivettiik a szamitogépes feliigyelet alol. A parhuzamos alagutcsében példaul nem
fognak automatikusan ugyanabba az irdnyba indulni a ventilatorok, hanem egyesével
manualisan kell beallitani. Ezzel maris visszaépitjiik az emberi hibalehetoséget a
folyamatokba, amit pont ennek elkeriilése miatt biztak egy szdmitogépre.

M¢g sulyosabb lehet a helyzet, ha a karhelyparancsnok tigy dont, hogy megvaltoztatja a

szelloztetés irdnyat, és atveszi a diszpécserkdzponttdl az iranyitast. (helyi vezérld tizemmod)



2. kép: M6 alagutfeliigyelet diszpécserszolgalat
(foto: Haraszti Tibor)

Koziti alagutak tiizoltoi beavatkozasanak szabalyzasa

A kutatasban arra kerestem valaszt, hogy egy koziti alagutban (akar autdpalyara telepitett
alagttban) bekovetkezett karesemény felszamolasahoz milyen szabalyok szerint kell az
elsddlegesen kiérkezé karhelyparancsnoknak meghozni a dontéseit. A vizsgalt (a
beavatkozashoz kapcsolodd) szabalyzok tekintetében megallapithato, hogy Kifejezetten az
alagutakra vonatkoz6 szabalyozast, informacidot nem tartalmaznak. Az egyetlen tampont,
amire egy karhelyparancsnok tamaszkodhat az gépjarmiiveken és a  megyel
miiveletiranyitasokon ,elhelyezett” TMMT* adatlapok.

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabélyzat (a tovidbbiakban OTSZ®) szerint a kozuti alagutak
specialis épitmények®, tiizvédelmi szempontbol kiemelt fontossagn létesitmények igy
kotelezéen lesz TMMT barmely kozati alagitra az orszagban, amely 800 métert meghalado
kozuti alagit, a jelenleg érvényes szabalyozas szerint.

Elemeztem az M6 alagutakhoz rendelt tlizoltosagok Osszes (2 megye, Osszesen 5
tiizoltosagan és a 2 megyei TIK') ezzel kapcsolatos érvényes és jovahagyott TMMT-t. A

tartalmukat tekintve lényeges informaciokat és valos adatokat tartalmaznak, azonban ha a

4 TMMT: ,,39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 18. T(izoltdsi M(szaki Mentési Terv 54.§ A TMMT a tlizoltadshoz és
miszaki mentéshez sziikséges tlizoltdi erd, eszkoz sziikségletet tartalmazo, tlizoltast és miiszaki mentést segitd
terv. 55. § (1) A tlizvédelmi szempontbdl kiemelt fontossagu létesitményekre, teriiletekre, az emberi élet és a
vagyon védelme érdekében TMMT-t kell késziteni.

5 OTSZ.:54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabdlyzatrél

6 ,specidlis épitmény: tizvédelmi szempontbdl specidlis épitmény a kézuti alagut, a gyalogos aluljard, a felszin
alatti vasutvonal, a kiladtd, a ponyvaszerkezetd, az allvany jelleg(i és szin épitmény,”

7 TIK: Tevékenység- irdnyitasi kdzpont - A Katasztréfavédelem megyei miiveletiranyitdsa
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kiérkezd kéarhelyparancsnok nem szakértdje az alagutak technikai berendezéseinek vagy nem
végzett mélyrehato kutatdst a témaban, igen nagy valosziniiséggel a nagy mennyiségli adatbol
nem tud érdemi informaciot kinyerni a rendelkezésére allo kevés iddben. Az id6 pedig mindig
kevés lesz, mert a nemzetkOzi szabalyok el6irjak az alagutak nagysagahoz mérten a

mentSegységek elhelyezkedésének tavolsagat/ kozelségét. [11][12][13][14][15][16][17][18]

Dontéshozatal a tiizoltoi beavatkozasnal

A tlizolto1 beavatkozasban részt vevo, azt iranyitd karhelyparancsnok kényszerhelyzetben
1év6 beavatkozo[20] A karhelyparancsnokok, kényszerhelyzeti dontéshozok, és idényomas
hatasara az altalanos dontéshozatali matrix mell6zésével egyfajta sémak[21] alapjan hozzék a
dontéseiket.

A kényszerhelyzeti dontéshozok (renddr, mentds, orvos, katona, tlizolto stb.) a
tapasztalataikra nagymértékben tamaszkodva, felismerik a hasonld helyzetet és kivalasztjak a
legmegfelelobb mintat, amelyben korabban a hasonlo esetben jo megoldas sziiletett. [19]

Csakhogy a kozati alagutak Magyarorszagon jelenleg igen csekély szamban vannak jelen,
¢s a karhelyparancsnok kevés tapasztalattal rendelkezik. Ha a dontéshozatalt segiteni
szeretnénk, elengedhetetlen, hogy az informaciot Gsszegezve, elére készitsiink beldle egy

protokollt.

A protokollok altalaban

Napjainkban a protokoll® fogalma, meghatarozisa igen szerteagazé. Mostanra a protokollok
alatt az ¢let kiilonbozo teriiletein mast €s mast értiink. Teljesen mast jelent egy informatikai
protokoll® és megint mas az etiketthez kapcsolodo protokoll. A hétkdznapokban is rengeteg
protokollal talalkozunk, némelyeket el6irjak, masokat ,szokasként” alkalmazunk.
Protokollokat alkalmaznak az orvosok a vizsgalatnal, a ment6sok el6irt 1épésekben latjak el a
beteget elszallitas el6tt, s6t az elsdsegélynyujtas BLS (Basic Life Support) 1épései is egy
protokoll. VVannak nagyon egyszerti és nagyon bonyolult valtozatok, de jellemzdjiik, hogy
kovetendd szabalyokat fektetnek le, megvédik az alkalmazojukat az adott helyzetben a hibas

vagy téves dontések meghozatalatol, segitik, avagy kifejezetten eldirjak a cselekményt. [25]

8 protokoll (gdrég = "elé ragasztott") Eredetileg kézirat elé ragasztott tartalmi kivonatot jelentett.
9 protokoll - Informatikai fogalomtdr szerint: ,,A haldzati kommunikaciét leird szabalyok rendszere.”
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Kozuti alagutakban bekovetkezett karesemények beavatkozasi protokoll médszere

A protokoll a kételez6 technikai és kialakitasi szabalyok figyelembevételével és a jelenleg

érvényes tlizoltoi beavatkozas szabalyaival harmonizélva, azokat figyelembe véve késziilt:

1. A kozuti alagutakhoz torténo riasztas esetén minden (a beavatkozasban résztvevo)
egység az erre létrehozott kozos egyiittmiikodési csatornan kommunikaljon.
Egy sikeres beavatkozas alapja a j6 kommunikacié. Minden egységben benne foglaltatik a
diszpécserszolgdlat, a megyei miveletiranyitas(ok) és a helyszinre tartd Osszes raj
szerparancsnoka. A ko6zos egyiittmiikodési csatornan kommunikalva a diszpécserszolgalat
informacioit, illetve a karhelyparancsnok utasitasait valds idében azonnal megkapja a megyei
TIK is. A nemzetkozi szabalyozas alapjan minden hasonld kozuti alagutnal lesz egy erre
létesitett radidcsatorna. A hasonld volument alagutaknal ugyanebbdl az okbdl kifolyolag lesz
az alagutakat kezeld szakember is, akit /amelyet az elsdk kozott be kell vonni a kdresemény

felszamolasdnak iranyitasaba.

2. Zaras, Kkiiirités. Az  alagutak mindkét forgalmi irdnydnak  zarasa
(diszpécserszolgalaton keresztiil autopalya rendorség vagy rendorség segitségével).
Intézkedni kell a diszpécser szolgalat felé az alagutak Kiiiritésének megkezdésérol.
Intézkedni kell az elterelésrél, palyafelhajtok zarasarol.

Igen fontos biztonsagi protokoll. Az alagutakbdl emberek menekiilhetnek, kétvagatos alagut

esetén a vészatjarokon at az ellentétes iranyu jaratba. A felderités sordn elképzelhetd, hogy

meg kell allni az alagutban, akar felallitasi hely is lehet a vészatjaronal. Az egyik
legfontosabb mérlegelést nem igényld cselekmény az alagutak mindkét iranya forgalmanak
megallitasa, a lehetd legrovidebb idon beliill. A diszpécser szolgalatnak kameraképek,
mozgasérzekeldk és hangosbesz€ld rendszer all rendelkezésére. A segélyszervezetek

kiérkezése elott 6k tudjak a leghatékonyabban megkezdeni az alagut kitiritését.

3. A megkozelités, (vonulas iranya) kizardlag a forgalmi sav menetiranyaval megegyez6
iranybdl lehetséges.

Az alagutak megkozelitése menetirdnybol az alagutak iizemi teriiletein torténd iranyvaltas

iddtartama nem indokolja az autdpalyan forgalmi irannyal szemben torténd haladast. Ezt

minden esetben meg kell tiltani.



4. Informaciogytjtés, pontositas: Melyik alagitcsé érintett? Alagutban 1évé emberek
létszama helyzete? Tiiz esetén (a kialakult természetes vagy mesterséges) légaramlas
iranya?

Elsédleges feladat az életmentés. Ehhez tudni kell az esetleges mentésre szorulok 1étszamat,

helyzetét, menekiilésiik iranyat. A tliz esetén automatikusan elinduldé folyamatok miatti

mesterséges, vagy a kialakult természetes légaramlat irdnya meghatarozza a kareset helyének,

megkozelitésének modjat.

5. A Kkarhelyszin megkozelitése tiiz esetén mindig a kialakult légmozgashoz igazodva
menetiranybol (a hé és fiist tavozasaval megegyezé iranybol). A légaramlat
mesterséges megvaltoztatasa nem javasolt!

A legoptimalisabb, ha a ho és fiistelvezetés iranyvaltoztatasa nem képezi mérlegelés targyat.

Az alagutak mindkét végiiknél rovid id6 alatt atjarhatok. Mesterséges ho és fiisteltavolitas

esetén az iranyvaltoztatasnak hosszi a megvaldsulasi ideje. A menekiilé emberek helyzete, a

felderités sajatossagai mellet, kevesebb id0 alkalmazkodni a technikék altal biztositott stabil

kornyezethez, mint megvaltoztatni azokat. Természetes szelldzés esetén nincs is lehetdségiink

a légmozgas iranyanak megvaltoztatasara. Az 1000 méter hossz alatti alagutaknal csak

ajanlott a gépi szelldztetés, €s lehet tliz egy 480 méteres alagutban is.

6. Eletmentés, menekités elsésorban a tilnyomasos vészatjarok, vészkijaratok
hasznalataval. A vészkijaratok, atjarok ajtéinak kitamasztasa azokon at
tomlovezeték fektetése tilos.

Minden 500 méter feletti kozuti alagutban, a létesitési szabalyok alapjan kell lennie

vészkijaratnak vagy vészatjaronak a nem terhelt alagitcsObe. Ezen menekiilést szolgalo

kijaratok, atjarok kotelezéen tilnyomassal rendelkeznek, hogy az alagutban jelentkezé huzat
ne tudja a fiistdt a menekiilési Gitvonalra juttatni. A tilnyomast mesterségesen hozzak létre és
zsilipjellegli nyilaszarokkal biztositjak. A zsilip jellegli kialakitds miatt azokon &t tomldt
fektetni, vagy barmely modon kitdmasztani, nem szabad. Igy nem kérdés, hogy a menekités,
mentés végrehajtasa merre torténjen. Az M6 alagutakban a leghosszabb tut, amit meg kell

tenni egy vészatjard vagy kijarat eléréséhez 300 méter.

7. A tiizoltashoz 250 (M6-100m) méterenként nyomasfokozott tiizivizcsap all
rendelkezésre. 2db ,,C” sugar gépjarmiifecskendé nélkiil iizemeltetheto.
Az Europai Unids szabalyozds szerint a minimumkovetelmény, hogy a kozlekedési

alagutakban 250 méterenként tlizcsapnak kell lennie olyan tlizivizhalozattal, amely 600
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I/perc/tiizcsap teljesitménnyel, 6 bar nyomason 2 db egyidejii miikddését biztositja. Ez

bdségesen elegendd 2 db ,,C” sugar miikodtetéséhez.

8. Kiegészito informaciok, utasitasok: (az adott alagithoz tartozé legsziikségesebb
kiegészito informaciok)

Sziikséges a specifikus fontos informaciokat is feltlintetni. Példaul az M6 alagutak esetében:

Mento6helikopter leszallohelye a ,,B” és ,,C” alagut kozott. Sériiltek mentdknek atadésa,

lehetbleg védett alagutban. A tovabbi szerek az alagiton kiviil keriiljenek felallitasra. stb.

Alagit technikék _ Azonos
kovetelméen

g - Egy kozos
Radioforgalmazas - csatorna

S5zabdlyok

Feligyeleti Eqyiitt-
rendszer Mikbdés

Megkozelités Kézenfekvd

Id& , Keves
kivetelmény

Birtonsdg
hatékony=dg

PROTOKOLL

1. &bra: a beavatkozasi protokoll készitésének szempontjai
(készitette: Haraszti Tibor)

Osszegzés

A kozati alagutakban miikddd technikdk és kialakitdsi sajatossagok kivald példaja a
fejlodo technologiaval felmeriilé G kihivasokra. Napjainkban minden Gsszetett 1étesitmény,
bonyolult, specialis épitmény esetén megallapithato, hogy egy karhelyparancsnoknak
hatalmas mennyiségii informaciot kell feldolgoznia. Az is igazolt, hogy erre barmilyen
tlizvédelmi szempontbdl kiemelt vagy specidlis 1étesitmény esetén tervezetten kevés idd all
rendelkezésre. Egy Osszegzett protokoll rendszer elésegiti, el6késziti a dontéshozatalt, ezaltal
a hibas dontés lehetdsége nagymértékben csokken, amelybdl kovetkezik, hogy a beavatkozas
biztonsagosabba és hatékonyabba valik. Ha minden TMMT-vel rendelkez6, TMMT-re
kotelezett 1étesitmény esetében kidolgozunk ¢és alkalmazunk beavatkozasi protokoll
eljarasokat, amelyet elhelyeziink a TMMT dokumentacioban, akkor sikeresebben vehetjiik fel

a versenyt az egyre gyorsabban fejlodo vilagunk 0 kihivasaival a biztonsag terén.

11



FELHASZNALT IRODALOM

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
8]

[9]
[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Népszava (2017.10.19) Megint metré! Tiiz és fiist a 3-as vonalon (https://nepszava.hu/1143484 megint-

metro-tuz-es-fust-a-3-as-vonalon let6ltés datuma: 2021. 01.13.)

Népszava  (2016.01.19)  Ldngolt egy auto az  M6-oson!  Lezdrtak egy  alagutat
https://nepszava.hu/1082840 langolt-egy-auto-az-m6-oson-lezartak-egy-alagutat (letoltés datuma:
2021.01.13))

Kuti R.. Alagutakban keletkezett tiizek oltdsanak modszerei, technikai  eszkozei 1.

http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/500-alagutakban-keletkezett-tuzek-oltasanak-modszerei-

technikai-eszkozei-i-beepitett-tuzvedelmi-berendezesek.pdf (letdltés datuma 2019.09.12.)

Szabd 1.:: 4 fiist veszélyei alaguttiiz esetén,. Magyar nyelvi atirat: Le danger des fumées. = Sécurité civile
et industrielle, (2006) 496. sz. p. 26-31. http://docplayer.hu/10838750-A-fust-veszelyei-alaguttuz-
eseten.html (letsltés ideje: 2019.09.12.)

Széchy K.: Alagutépitéstan, Tankonyvkiadd Budapest, 1963, pp. 6-9.

Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 2004/54/ek iranyelve (2004. aprilis 29.) a transzeurdpai kozathaldzat
alagutjaira vonatkozé biztonsagi minimumkdvetelményekrol.

Fehérvari S.: Az alagiittiizek természetérdl c. cikk. (Vasbetonépités folyoirat 2007 évf. 1 szam.)

Petrd T.: A kozuti kozlekedés és a biztonsdag kapcsolata az alagutakban (Hadmérndk folyoirat 2010. V.
évf. 2. szam.)

Mecsek Autépalya-iizemelteté Zrt. VESZHELYZETI INTEZKEDESI TERV

Szecs6 G.: Egy kis SCADA ismertetés https://www.elektro-net.hu/cikk-archivum/721-egy-kis-scada-

ismertetes  (let6ltés datuma: 2019.09.12.)

39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tiizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos
szabalyair6l

1996. évi XXXI. torvény a tlz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol

2011. évi CXXVIIL. torvény a Kkatasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolédd egyes torvények
modositasarol.

39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tiizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos
szabalyair6l

BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgato 20/2018. szamt intézkedése a tlizoltasi miszaki mentési
tervre kotelezett 1étesitmények, teriiletek korérdl, valamint a Thzoltasi Miszaki Mentési Terv tartalmi és
formai kovetelményeirdl

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrdl

6/2016. (VI. 24.) BM OKEF utasitas, a Tlizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési Szabalyzat
kiadasarol 1. mellékleteként kiadatt Tizoltas-taktikai szabalyzat

6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitas, a Tlzoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési Szabalyzat
kiadasarol, 2. mellékleteként kiadott Miiszaki Mentési Szabalyzat

12


https://nepszava.hu/1143484_megint-metro-tuz-es-fust-a-3-as-vonalon
https://nepszava.hu/1143484_megint-metro-tuz-es-fust-a-3-as-vonalon
https://nepszava.hu/1082840_langolt-egy-auto-az-m6-oson-lezartak-egy-alagutat
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/500-alagutakban-keletkezett-tuzek-oltasanak-modszerei-technikai-eszkozei-i-beepitett-tuzvedelmi-berendezesek.pdf
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/500-alagutakban-keletkezett-tuzek-oltasanak-modszerei-technikai-eszkozei-i-beepitett-tuzvedelmi-berendezesek.pdf
http://docplayer.hu/10838750-A-fust-veszelyei-alaguttuz-eseten.html
http://docplayer.hu/10838750-A-fust-veszelyei-alaguttuz-eseten.html
https://www.elektro-net.hu/cikk-archivum/721-egy-kis-scada-ismertetes%20%20%20%20(letöltés%20dátuma:%202019
https://www.elektro-net.hu/cikk-archivum/721-egy-kis-scada-ismertetes%20%20%20%20(letöltés%20dátuma:%202019

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

Restas A.: - A Tiizoltasvezeték Kényszerhelyzeti Dontéshozatala Ph.D. értekezés ( 2012) 10. 0. 143-144-
0., 150. 0., 151. o.

Restas A.: A Tiizoltdsvezet6k Kényszerhelyzeti Déntéshozatala PhD. értekezés (Budapest 2012)
., (...)mindazokat, akik az adott dllapot, vagy személyek helyzetének javitasat idényomas kényszere alatt
foglalkozdsszeritien, vagy hivatdsszeriien végzik, kényszerhelyzeti beavatkozoknak tekintem.”

Restas A.: A Tiizoltdsvezetdk Kényszerhelyzeti Dontéshozatala PhD. értekezés (Budapest 2012) ,, 4 séma
kivalasztasa - a tapasztalt dontéshozo szamdra szinte automatikus. A fentiek alapjan a felismerés alapu
dontés nem csak egyedi aktus a tiiz oltdsanak megkezdése eldtt, hanem sziikség szerint annak folyamatos
kisérdje is.”

Vonza Cs.: Tiiz hatdsa az alagutakban, Tanulmany (2010) Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszék

Fehérvari S.:A fiistgdzok keletkezése és kezelése alaguttiizek esetén (2007) Kozuti és Mélyépitési
Szemle,

RieB, I.; Lempp, E.: Liiftungssystem fiir den Tunnel Giswil, Tunnel, 2/2005, pp.14-19.

Tudoményos és Koznyelvi Szavak Magyar Ertelmezé Szotara, https://meszotar.hu/keres-protokoll
(letsltés datuma 2019.09.12.)

Haraszti Tibor hallgato, NKI, Katasztrofavédelmi Intézet

E-mail: haritibor@gmail.com
ORCID: 0000-0002-5545-2325
Erces Gergé, 6rnagy PhD tanarsegéd, NKI, Katasztrofavédelmi Intézet

E-mail: erces.gergo@uni-nke.hu
ORCID: 0000-0002-4464-4604

13


https://meszotar.hu/keres-protokoll

