Miikodoképesség-megtartd kabelrendszerek miiszaki-technikai
kovetelményeinek vizsgalata

Ahhoz, hogy egy villamos tiizvédelmi berendezés teljesiteni tudja a vele szemben
tamasztott iizembiztonsagi kovetelményeket, a megallapitott ideig biztositani kell a
miikodtetésiikhoz sziikséges villamos energiaellatast. Ezért a kabelrendszereket tiiz
esetén is a funkciojat meghatarozott ideig megtartani képes nyomvonalon vezetve kell
kialakitani. Szerzdink a nyomvonalnak Kkialakitasahoz sziikséges szabalyozasi és

szabvanyossagi kérdéseket vizsgaljak.
Kulcsszavak: tizallo kabelrendszer, miikodoképesség-megtartd rendszer, kabel, nyomvonal

1. ALAPVETESEK
A villamosenergia kiterjedt alkalmazasa sziikségessé teszi az elektromos rendszerek tiizeseti
viselkedésének, valamint az ennek nyoman fellépd tlizveszélyek vizsgalatat. A
tlizkarstatisztikdk bizonyitjak, hogy a villamos halézatokhoz kapcsolédd, a nem kelld
gondossaggal és biztonsagi szabvanyok szerint torténd alkalmazasabol adodhatd gytjtohatasok
okozta tiizesetek donté hanyadat képezik a létesitményekben bekovetkez6 tlizeknek, a relativ
gyakorisagukat, és a karértéket illetden is.
A tervezési hibabol vagy szabalytalan kivitelezésbdl, illetdleg az lizemeltetés eldirdsaitol vald
eltérésekbdl, esetleg miiszaki meghibasodasbol szdrmazé villamos meghibasodasok konnyen
1dézhetnek eld ¢életveszElyt kivalto tlizesetet, vagy robbanast is.
fgy a villamosaram munkavégzé, illetve jelatviteli képességének tiizesetén torténd zavartalan
biztositdsa lényeges Osszetevdjét képezi a korszerli tizvédelemnek. A villamos haldzatok
tlizbiztonsaga fejlesztésének egyik lehetdsége a tudomdnyos ¢és technikai kutatasok
eredményeinek adaptiv bevezetése, alkalmazasa. Ennek megfeleléen nap-nap utan jabbnal
ujabb anyagokkal, technoldgiai eljarasokkal taldlkozunk, amelyek kihatdssal vannak
létesitményekben talalhat6 villamos halozatok esetleges tlizhatasban jatszott szerepére.
Altalanossagban elmondhat6, hogy a korszerti biztonsagi szempontokat is figyelembe vev
fejlesztési torekvések hatasara jellemzOen épitett kornyezetiink és benne a villamos haldzatok
egyre veszélytelenebbekké valnak. Azonban mindig adédhatnak olyan nem vart koriilmények,
melyek kovetkezményeként olyan veszélyforrasok johetnek létre, amelyek esetleges karosito
hatasat csokkenteni csak 11j kreativ szemléletl €s korszerli megel6z0 intézkedésekkel lehet. [1]
Ugyanakkor a villamos hal6zatok nem egyediil csak a tizvesz€ély megnyilvanulasadban jatszott

szerepiiknél fogva képeznek alapvetd fontossagu tényezOt a tlizbiztonsdg tekintetében,



ellenkezbleg az tlizvédelem szamara fontos ,,szovetséges”-ként hasznosithatd képességekkel
ruhazhatja fel tizmegeldzés eszkozrendszerét az aktiv védelem megvalositasaban résztvevo
tiizeseti fogyasztok! mitkodoképességének szavatolasa révén. [3]

Ehhez persze az épiiletekben olyan tlizvédelmi céli biztonsagi rendszert kell alkalmazni,
amelyek miikodtetéséhez nélkiilozhetetlen az energiaellatast, illetdleg a jelatvitelt biztositd
villamos vezetékrendszer lizembiztos megléte tlizhatds koriilményei kozott is. Adodik tehat,
hogy a villamos vezetékrendszerek ezen szakaszainak el kell tudniuk viselni a tiiz el6idézte
szerkezeti karosodast kivaltani képes fizikai és kémiai reakciokbol eredd kdrnyezeti és anyagi
mindség beli valtozasokat. [4]

Megtartva alaprendeltetésiik szerinti funkcidikhoz kapcsolédd szerkezeti integritasukat és
villamos vezeté képeségiiket is. ,,Az e szempontnak megfeleld, ,, miikoddképesség-megtarto”
vezetékrendszereket nevezziik tiizallo kdbelrendszereknek.” [2]

A gyartok altal piacra vezetett és tanusitott rendszerek szortimentje jelentdsen meghaladja a
szabvanyban foglalt rendszer kialakitasi lehetoségeket. Ezek a gyartmanyok, mint tanusitott
rendszerek keriilnek forgalomba, viszont a tanusitas sordn meghivatkozott szabvanyoknem
ismerik ezeket a miiszaki kialakitasokat. [5]

A funkcidjat meghatarozott ideig fenntartani képes villamos kabel nyomvonalak kialakitasanak
kovetelményeit a mindenkor hatalyos tlizvédelmi eldirasrendszer hatdrozza meg. Ezek rogzitik,
hogy a mikodoképesség az épiilet aktiv vagy passziv tlizvédelmének kialakitasdhoz
elengedhetetleniil sziikségesek. Ennek hatterében az az alapelv hiizédik meg, hogy a tiizeseti
fogyasztoknak a varhato tiizhatas soran is megfelel tapellatast kell biztositani a védelemben
betoltott szerepiik teljesitéséhez.

A megnovekedett tlizveszély nem jelent sziikségszerlien tobb vagy nagyobb tiizet, tobb kart
vagy tobb lizemzavart. Megkdveteli azonban a szakszerli kivitelezési munkat, a korszerlibb
miszaki-technikai megoldasok keresését, 0j, az eddigieknél is hatékonyabb megel6z6
tizvédelmi modszerek ¢€s az azokhoz kapcsolodd eldirasrendszer fejlesztésének ¢és
bevezetésének sziikségét.

A tlizeseti fogyasztoknak a védelem rendszerébe torténd integralasakor tamasztandd
kovetelményeket érintéen tekintettel kell lenni a tiiz esetén beavatkozni hivatott rendszereket
befogadd 1étesitményben jelentkezhetd tlizkockazatok mértékére, annak érdekében, hogy a

funkcidjukat az elvart ideig megtarthassak. A miikodés megtartasa teljestil, ha:

— amikddtetéshez a villamosenergia rendelkezésre all,

1 olyan villamos fogyaszt6, aminek tliz esetén a meghatéarozott idétartamig kell miitkdnie, vagy meg kell
Oriznie mitkodoképességét.” [2]



— abetaplalo kabelek tiizhatassal szembeni védelme szavatolt,

— amukodtetés vezérlését szolgaltatdé gyengearamu kabelek tiiz ellen védettek, és

— a hordozo épitményszerkezet is funkcidjat megtartva garantalja a hozzéa szerkezetileg

kapcsolodo rendszer strukturalis épségét. [2]

A jelenlegi szabalyozast képviseld, az 54/2014 (XIL.5.) BM rendelettel kiadott Orszégos
Tiizvédelmi Szabalyzat (tovdbbiakban: OTSZ) kdvetelményeihez igazodva 15-t61 1202 percig
terjedd intervallumban rogziti a funkciomegtartast 1d6 szerinti kovetelményét. Ez az idétartam
a kabel nyomvonalra és a nyomvonalat tartd szerkezetre egyarant vonatkozik. [6]
Az ehhez kothetd miiszaki megoldasok alapvetései az ugynevezett Tlizvédelmi Miszaki
Iranyelvekben (tovabbiakban: TvMI) keriiltek lefektetésre. Az ezek szerinti miiszaki
megoldasok alkalmazasaval az OTSZ vonatkoz6 kovetelményei egyidejlileg teljesiilnek, az
OTSZ éltal elvart biztonsagi szint megvalosul. Ha szabvanyt alkalmaznak, az egyenértékiiséget
nem kell bizonyitani, még akkor sem, ha a tervezd eltér a TVMI-t]. 3
A relevans 7.4:2020.01.22. azonositoval ellatott Tizvédelmi Miszaki Iranyelv a ,,Villamos
berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem” cimet viseli
(tovabbiakban: TvMI 7.4). A miikodoképesség-megtartd* rendszerek vizsgélatira érvényes
szabvanyok koziil kiemelendé a MSZE 24102:2011, és a forrasszabvanya a DIN 4102-12:1998.
A hivatkozott vizsgalatokban tesztelt jellemzok alapjan régzithetd, hogy a témahoz tartozéd
relevans tlizvédelmi miszaki-technikai paraméterek az olyan alapveté fogalomkorokhoz
kothetdk, mint a mikodoképesség, tiizallosagi teljesitmény, tizvédelmi osztalyba sorolas, stb.

[9], [10]

2 Maximalis értéket lasd: OTSZ [6] 11. melléklet 1. tiblazat 10 soraban foglaltakbol kiindulva, a IX. fejezet 72. §

3) bekezdés (d) pontja alapjan

31996. évi XXXI. Ttizvédelmi torvény [7] 1. § 3/A. (3) bekezdés a) pontjdban foglaltak alapjan.

4 Forras: TvMI 7.4 [8] 2.2.5. pontja: ,, Egy tiizvédelmi rendszer azon képessége, hogy feladatat meghatdrozott ideig
tiz esetén is képes ellatni, 6sszhangban a tiizvédelmi koncepcioval.”



A vizsgalatok alapjan a sziikséges mindsitési kritériumoknak megfelelé miikodoképesség-
megtartd kabelek soraba tehat azok a villamos kabelek tartoznak, amik tiiz esetén egy
maghatarozott idOtartamig képesek fenntartani a megtaplalt rendszer mukodoképességét.
Thzvédelmi tulajdonsagaikat tekintve altalanossagban kijelenthetd, hogy ezen kabelek
vezetdinek keresztmetszete lefedi a szokvanyos villamos kabelkeresztmetszeteket, szigetelésiik
viszont erdsitett kiviteli. Ahogyan az az 1. dbran is lathato, a rézvezetdét jellemzden egy
langvédo6 anyag veszi korbe, amit halogénmentes polimerb6l késziilt érszigetelés takar. Az erek
kozott halogénmentes kitoltokopeny talalhato, a kiilsd kopeny is halogénmentes polimer. A
kabelek szine jellemzden piros vagy narancssarga. [11]
Jellemzé
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T Kalsé képeny halogenmentes polimer

FE180/E90

1. abra: Tzallé kabeleknél alkalmazott szerkezeti kialakitas®

Az integritas, azaz a funkciomegtartas biztositasanak kabeltartd nyomvonalakra vonatkoztatott

kategorizalasat a DIN4102-12 vezette be. [12]

A vizsgalati eredményektél fliiggben E30, E60 vagy E90 teljesitményii is lehet egy
miikodoképesség-megtartod rendszer. Az E betii az integritast jeloli. Az integritas lényege, hogy
egy falszerkezet egyik oldalat érd tlizhatdsnak ellenall Ggy, hogy sem hd, sem a fiist a
falszerkezet masik oldaldra nem tud atjutni, esetiinkben azonban a tiizall6 kabelrendszer
funkcidmegtartd képességét jelzi. A kapcsolodo tlizallosagi teljesitménymutatok tekintetében
tovabbi nagyhangsullyal rendelkezik a hordozé szerkezetek R betiivel jelzett, azaz teherhordd
képesség tlizallosagi teljesitményt megadd tényezd, ami a szerkezet azon tulajdonsagat jeloli,
hogy tiiz hatasban meddig képes a teherhordo képességét megdrizni. Ez 1ényeges kérdés, hisz

a miikodoképesség-megtartd kabelrendszerek ezekre az épiiletszerkezetekre keriilnek

rogzitésre, és ilyenforméan azok tlizhatdsban tanusitott szilardsaguk tervezett ideig torténd

5 Szerkesztette: Kruppa Atilla [2] 103. 0. nyoman a szerzd



megorzése elengedhetetlen feltétele maganak a vele fizikai kapcsolatban allo kabelrendszertdl

elvart funkcio betoltésének. [13]

A DIN4102-12 szabvany a Német Szabvanyiigyi Intézet altal kiadott szabvany, aminek magyar
elészabvany valtozata az MSZE24102. Az MSZE24102 lényegében, de nem teljesen azonos a
DIN4102-12 szabvannyal. A DIN 4102-12, illetve az abbol szarmaztatott MSZE 24102

szabvany az E jelolést kiterjeszti a tlizallo kébelrendszerekre is.

A miikodoképesség megtartasa fogalom alatt a TvMI 7.4 azt hangstlyozza, hogy egy tlizeseti
fogyaszto villamos megtaplalasanal az osszes koriilményt figyelembe kell venni és rendszer

szemlélettel kell a tervezést elvégezni. Ez 6sszhangban van a jelenleg érvényes OTSZ-szel is.

A tazallo kabelrendszer rogzitésére alkalmas (tovabbiakban: TKRA) épitményszerkezetek
fogalmanak® bevezetése nagy elorelépést jelentett az OTSZ korabban hatalyos valtozataihoz
képest, melyben elsé izben lettek nevesitve azok az épitmény szerkezetek, amelyek alkalmasak

lehetnek tlizall6 nyomvonal hordozasara.
Jelenleg a TKRA szerkezetek:
-, Legalabb 10 cm vastag vasbeton falak vagy fodémek.
- Vasbeton pillérek és fodémgerendak, dathidalok.
- Legalabb 10 cm vastag gazbeton vagy mészhomok falazoelemekbol épiilt falak.
- Legalabb 12 cm vastag téglafal, a tégla kivitelétol fiiggetlentil.

- Olyan faszerkezetek, amelyek az Eurocode 5 elbirasainak megfeleloen a beégési

sebesség (elszenesedés) figyelembevételével lettek méretezve.

- Fémszerkezetek —pillérek, racsozatok stb. —melyek onmagukban vagy tizvédo
bevonattal a meghatarozott tiizallosagi (hatarértékkel) teljesitménnyel rendelkeznek, és
amelyekhez a tiizallo kabeltarto szerkezetet furassal, szegbelévéssel, hegesztéssel vagy

kalodas megoldassal lehet régziteni.” [8]

A tlizallosagi hatarértéket ndveld bevonati rendszerek kozott a tlizalld habarcs a védett feliilet
kemény anyagu védelmét biztositja, ami felhordas és kikeményedést kovetden felhordasi
mindségében védi a feliiletet, viszont kikeményedést kovetden egy rideg feliiletet kapunk, ami

kiterjedten tud sériilni.

® Forras: TvMI 7.4 [8] 2.2.8. pontja: ,, olyan épiiletszerkezet vagy segédszerkezet, ami alkalmas mitkédbképesség-
megtarto rendszer hordozasara.”



A tiizallo festék felhorddsi mindségében folyékony ¢€s a szaradast kovetden éri el végleges
allapotat. A tlizallo festék a habarccsal szemben tiiz hatasara felhabosodik és a kiterjedé hab

réteg védi a feliiletet. [14]

A hab kiterjedésének mértéke megadja, hogy a tlizallo festék milyen mértékli karosodas mellett
is képes a funkcigjat betdlteni. A fémszerkezetre torténd rogzitésénél keriilni kell az egymas
mellé¢ siirlin torténd roncsoldsos rogzitést, valamint azt, hogy ha segédszerkezet keriil
felszerelésre a fémszerkezetre, akkor a segéd szerkezet ne akaddlyozza a tlizgatld festék

habosodasat, vagy ne legyen nagyobb, mint a kialakul6 védoréteg kiterjedése.

A TvMI 7.4-ben bevezetett tlizallo kabelcsatorna felhasznalhatdsaga sajnos modon nem kap a
jelentéségének megfeleld teret. Az iranyelv elsddlegesen napelemes rendszerek DC oldali kabel
védelméhez ajanlja, ami lényegében a tér védelme a kébeleken kapcsolt energiabol adodo
tliztehert6l, valamint mint mikodéképesség-megtartd rendszer elem is emlitésre keriil, de a
felhasznalhatdsaga a kikotések miatt erésen korlatos. A tlizallo kabelcsatornékat csak TKRA
szerkezethez lehet rogziteni, a szerkezetnek megfeleld rogzitdelemmel. A tiizalld kabelcsatorna
egy er6s mechanikai védelmet is biztosit a benne vezetett kabeleknek és a kabelcsatorna

alkalmazasa esetén nem sziikséges a kabeleknek mitkodéképesség-megtartonak lenniiik. [8]

A tiizall6 kabelcsatorna felhasznéaldsa miiszaki értelemben az egyik legoptimalisabb, mert két
funkcidval is bir. Képes megvédeni a miikodoképesség-megtartd kabelt a kiilsé behatasoktol,
valamint képes megvédeni egy teret a benne vezetett kabelek okozta tiizterheléstél. A tiizeseti
fogyasztok miikodoképesség-megtartd rendszereinek vizsgalatakor azt nem vizsgaljak meg,
hogy ezek a kdbelek milyen fizikai sériiléseket szerezhetnek és mekkora tlizterheléssel kell
szamolni, amikor egy nyomvonalon vannak vezetve. A kiilsé tér védelme villamos tiizekt6l

kiemelt fontossadggal bir menekiilési ttvonalakon és a fiistmentes 1épcséhazakban.

2. TUZALLO KABELRENDSZEREK MEGFELELOSSEGE

A tzallo kabelrendszerek megfeleldsége a beépitésiik szerinti létesitmény tlizbiztonsagi
kabelrendszer kivalasztasa minden esetben meghatarozott tiiztechnikai szempontok
vizsgalatara tamaszkod¢ tlizallosagi kritériumok mérlegelése utjan torténik. A sziikséges

tlizallosagi teljesitmények hiteltérdemld megitélése, az adott tlizalld kabelrendszer szabvanyos



vizsgalata nyoman megsziiletd tiizvédelmi megfeleldségi tanusitvany’ (tovabbiakban: TMT)

alapjan torténhet meg. [15]

A TMT tartalmi kovetelményeit kiilon jogszabaly hatdrozza meg, amely a beszerzésére

kotelezett termékek soraban nevesiti a tiizallo kabelrendszereket és tartozékaikat. [16]

A TvMI 7.4 D melléklete a ,, Tlizvédelmi Megfelel6ségi Tantusitvannyal rendelkezé tiizallo

kabelrendszerek tanusitasa vonatkozasaban megallapitja:

LD.1.1. A kivitelezett tiizallo kabelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkozo eldirasait, ha az
alkalmazott miiszaki megoldds a vonatkozo kiviteli tervek (tervrészek) keszitésekor, vagy a
hasznalatbavételi eljaras megkezdésekor rendelkezik érvényes Tiizvédelmi Megfeleloségi

Tanusitvannyal.”

A fenti megfogalmazds mogottes jelentéstartalmat részletesen megvizsgalva megéallapithato,
hogy a kabelrendszerek miikodoképesség-megtartas oldalarol nézve egy tobb tényezds dsszetett
tliztechnikai képességekkel rendelkezé elemek alkotta egységként valosulnak meg, melyek
egyes komponensei 1ényeges befolyast gyakorolnak a kabelrendszer egészére. Ezen részletek

tiizetes elemzésével eltérd sajatsagokkal rendelkez6 rendszereket kiilonithetiink el.

3. INTEGRALT TUZALLOSAGU KABELRENDSZER

Az integralt tlizallosagu kabelrendszer az MSZE 24102 elészabvanyban jelenik meg mint
fejezés, de részletes értelmezése a szabvanyban nem szerepel. A Korabbi miiszaki megnevezése

a,.kabelrendszer integralt funkciomegtartassal” konnyebben értelmezhetonek mutatkozott. [17]

Miiszaki szempontbol ennek lényege, hogy egy adott mindsitett kabeltartd rendszerre
kiilonboz6 funkcidkat betdlto €s kiilonbozo tlizallosagi hatarértékkel rendelkezd kabeleket is el
lehet helyezni. Ebben az esetben a funkciomegtartasi hatarérték kiilon vezetékekként
kezelendd, mert egy alacsonyabb tiizalléssagi hatarértékii kabel nem lesz ,,jobb” tlizallosagh
attol, hogy a hordozé szerkezet magasabb mindsitéssel bir. Viszont a magasabb hatarértékkel
rendelkez6 kabelt sem kell alacsonyabb hatértékkel kezelni csak azért, mert egy nyomvonalon

vannak vezetve. [18]

Tehat a rendszer teljesitményét a megtaplalas oldalarél nézve a leggyengébb fokozattal

rendelkezé elem hatarozza meg. A rendszer teljesitménye igy fiigg a hordozd szerkezet

7.1996. évi 31. Tv. [7], 4 §. d) pont: ,, a magyarorszagi kijelolt tanusité vagy az Eurdpai Bizottsagnadl
megfelelosegértékelési eljards elvégzesere bejelentett szervezet altal kiadott dokumentum, amely bizonyitja, hogy
a tiizolto-technikai termék, vagy a tiiz- vagy robbandsveszélyes késziilék, gép, berendezés megfelel a tiizvédelmi,
biztonsagossagi kévetelmenyben meghatarozott tiizvédelmi eldirasoknak”



tlizallosagi osztalyatol, a kabeltartod szerkezetek tlizallosagi osztalyatol és a felhasznalt kabelek
tlizallosagi osztalyatdl is. Vagyis egy beton szerkezetre rogzitett E60 mindsitésii kabeltalca
rendszerrel nem lehet E90 teljesitményt elérni, hidba van a kdbelnek E90 mindsitése. Az E30
mindsitésti kabel nem tud majd 60 percig miikodoképesség-megtartoként lizemelni ugyanebben
a tartoszerkezetben, de a 30 perc funkciomegtartas biztositott. A rogzitéelemek teljesitményét
a felhasznalni kivant épitményszerkezethez kell igazolni, ami harmonizal az OTSZ-ben

meghatarozottakkal.

A TvMI arra az esetre is meghataroz szabalyosnak tekintett rogzitési megoldasokat, ha nem
lehetséges TKRA épiiletszerkezethez rogziteni. Ebben az esetben a tlizvédelmi hatosagnak részt
kell vennie kiilon a mikddoképesség-megtartd rendszer engedélyeztetésében is. Megengedett
kivétel a kabeltalcak vagy kabellétrak trapézlemezre torténd fiiggesztése fém kotéelemekkel.
Amennyiben a trapézlemezt vasbeton gerenda tartja, ugy torekedni kell a gerenddhoz térténd
rogzitésre. A vasbeton gerendahoz torténd rogzités megfelelének tekinthetd abban az esetben
is, ha a gerendahoz kalodés kialakitassal torténik a kébeltalca vagy kabellétra rogzitése. a

kalodas rogzités alapjat ado ,,C” profilsinek mechanikai stabilitasat biztositani kell.

A TvMI D.2.7.3 pontja engedi az acél szerkezetekre torténd rogzitést. A rogzitési modok koziil
engedi a kalodas rogzitést, az atmend csavarral torténd rogzitést és hegesztést, vagy a 16tt
menetes szeggel torténd rogzitést. Kiiltéri rogzités esetén eldirja a kabeltalcadk és kabellétrak

fedéllel torténd ellatasat.

A kabel bilincsel torténd rogzités soran — amennyiben a feliilet hd hatdsara habosodd
tlizvédelmi bevonattal lett kezelve — a bilincsek és a hordozé szerkezet kozott 20-50 mm
tavolsagot javasolt tartani. A fém hordozé feliiletre torténd kabelrendszer esetén sziikséges

megvizsgalni a fémszerkezet terhelhet6ségét is. [8]

Szemléltetendd a kérdést, megallapithatjuk, hogy a szabvéanyos kialakitasi E60 mindsitett
teljesitménnyel rendelkez6 kabellétran vezetett E30 mindsitésii kabel megfelelé minden olyan
esetben, amikor az épitmény mértékado kockazati osztalya ezt kdveteli meg, viszont ugyanazon
kabellétrara fektetett E90 mindsitésii kabel is maximum E60 tiizallosagi teljesitményhez rendelt
funkciot tud betolteni. A gyakorlatban ezek a mitkodéképesség-megtartd rendszerek, mint

integralt tlizallosagl kabelrendszerek valosulnak meg.

4. SZABVANYOS TUZALLO KABELRENDSZER

A szabvanyos tiizall6 kabelrendszer fogalmat el6szor a DIN 4102-12 német szabvany vezette

be. Eszerint szabvanyosnak tekintendo az a funkciomagtarto kabelrendszer, aminek a vizsgalata



a DIN4102-12 vagy az MSZE 24102 alapjan tortént. Az ezen szabvanyok szerinti besorolasba
tartozok az E30, E60 vagy E90 kategoriak, amennyiben a rendszer telepitése és vizsgalata az

eléirt teljesitményeket biztosito kivitelezési technoldgiaval torténik. [19]

A szabvanyos tlizallo kébelrendszerek felhasznalasi jellegiiket nézve egyszeriien tervezhetok
¢s telepithetok, mert az MSZE 24102 (DIN 4102-12) egyértelmiien meghatarozza, hogy milyen
kialakitassal kell rendelkezzenek. A szabvanyositas célja az is, hogy egyértelmiien
megallapithat6 legyen, hogy egy ,,A” gyartd szabvanyos kabeltartd rendszerén tantsitott ,, X
kabel helyett felhasznalhato ,,Y” kabel is, ha az rendelkezik a megfeleld tanusitvanyokkal,

illetve, hogy az ,,X” kédbel felhasznalhatd ,,B” gyart6 szabvanyos kabeltartod rendszerén is annak

ellenére, hogy nem azon lett tantsitva. [9]

Egyedi bilincseken rogzitett kabel
Kabellétrara Kabeltalcara Profilsinben
fektetett Kabel | fektetett kabel Egyedi rogzitheté egyedi
bilincsekkel bilincsekkel és
kabelteknével
Rogzltcsi 1200 mm 1200 mm 300 mm 600 mm
tavolsag
Oszlop Oszlop
csavarozott vagy | csavarozott vagy
hegesztett hegesztett
Fiiggesztés konzollal, a | konzollal, a
modja konzol vége | konzol vége
menetesszarral a | menetesszarral a
fodémhez fodémhez
rogzitve rogzitve
Talca szélessége
Létra szélessége | Max. 300 mm .
max. 400 mm Oldalfal A | bllllnCS
. Slessé +
Oldalfal magassaga 60 | A bilincs ?nzrenessege (15£3)
Méretadatok | magassaga 60 | MM szélessége ’
mm Lemezvastagsag (15+5) mm A teknd
hosszusaga 200
Lemezvastagsag | 1> MM mm
1,5mm Perforacio
aranya (15£5) %
Maximalis
terhelhetoség 20 kg/m 10 kg/m

Szabvanyos tiizallo kabeltarto kialakitasok [9]

A szabvanyos kabeltartd rendszerek felhasznalhatésaga olyan tekintetben korlatos, hogy a

szabvanyban meghatarozott kivitelektdl és telepitési szabalyoktol eltérni nem lehet. Mivel a
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szabvanyok nem kovették a gyartéi fejlesztéseket, ezért keriilt meghatarozasra a

kabelspecifikus tizallo kabelrendszer fogalma.

5. KABELSPECIFIKUS TUZALLO KABELRENDSZER

Kabelspecifikusnak nevezziik azt a mitkkodoképesség-megtartd rendszert, ahol a rendszer
vizsgalata a DIN4102-12 vagy az MSZE24102 szerint tortént, és rendelkezik E30, E60 vagy
E90 osztalyba sorolassal. A kabelek rogzitéséhez hasznalt szerkezetek a kéabelekkel egyiitt
lettek vizsgalva. [8]

A jelenleg elérhet6 tlizallo kabelrogzitd szerkezetek szortimentje jellemzéen kabelspecifikus
rogzitési megoldasokon alapul. Természetesen a szabvanyos rogzitések is képviseltetik
magukat, csak joval kisebb mértékben. A gyartok altal kifejlesztett fém rogzitési megoldasok
nagy része nincs definidlva az MSZE 24102 (DIN 4102-12) szabvany tervezetben, ezért a
szabvany oldalardl nézve nem is értelmezett. Ellenben a specifikus rogzitési megoldasok
jelentésen kedvezObb art kialakitast tesznek lehetdvé, ezért sokkal keresettebek. A
gyartastechnoldgia fejlodésével lehetdség adodott a minimalis anyagvastagsag csokkentésére
(pl. kabeltalca anyagvastagsag) vagy teljesen 0j rogzitési megoldas kertilt kifejlesztésre, ami

koltséghatékony szerelést tesz lehetévé. [20]

A kabelspecifikus miikodéképesség-megtartod rendszerek tantsitasanak - a szabvanyostol eltérd
egyedi szerelési kivitel és felhasznaldsi mod miatt - tartalmaznia kell a tanusitas Osszes
koriilményét és a vizsgalatkor felhasznalt kabelek specifikacigjat is. Felmeriil a kérdés, hogy
egy kabelspecifikus rendszer felhasznéldsa soran, csak és kizarolag a tanusitaskor hasznalt
kabel fajtaja hasznalhato-e fel, vagy a tantsitas soran felhasznalt kéabel tipusa szerint az dsszes

azonos tipusu, de kiilon gyartmanyu kabelek is felhasznalhatok-e?

6. KABELTARTO RENDSZEREK KAPCSOLATA EPULETSZERKEZETI
ELEMEKKEL

Az MSZE 24102:2011 egyértelmiien rogziti a szabvanyos kialakitas kovetelményeit a hordozo
szerkezet tipusanak kivételével. Az eloszabvany a hordozé szerkezet megfeleldségét adottnak
veszi. Ez a szabvanyi hidnyossag a gyartora helyezi at a feleldsséget, hogy a tanusitaskor
megszabja minimalisan elvart hordozd szerkezet teljesitményét. A szabvany emellett
egyértelmiien eldirja, hogy a kivitelezést végzonek nyilatkoznia kell a gyartéi eldirasok

betartasarol. ,, A kabelrendszer tiizallosagat biztosito megolddsokat megvalosito kivitelezonek
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minden épitményre megfeleldségi nyilatkozatot kell kiallitania, amellyel igazolja, hogy az dltala
megvalositott megoldasok a vizsgalati jegyzékonyvben foglaltaknak megfelelnek.” [10]

A mikodoképesség-megtartd6 nyomvonal pozicionalasanal iigyelni kell arra, hogy mas
szerkezetek tliz esetén ne tudjak mechanikailag karositani a nyomvonalat. ,, 4 kdbelrendszer
miutkodoképességet a tizallosag idotartaman beliil a kornyezé épiiletszerkezeti elemek

negativan nem befolydsolhatjak.” [11]

Az épliletszerkezeti elemek sincsenek részletekbe menden definidlva, de a legvaldsziniibb
értelmezés, hogy épliletszerkezet €s a szerkezethez kapcsolodd mas szerkezeti elemekre is
vonatkozik. Ebbdl kiindulva a 2. dbran lathaté médon a mitkodéképesség-megtartdo nyomvonal
telepitését mindig a legfelsd szerelési magassagba kell pozicionalni, a nyomvonal felett, csak
magasabb tlizallosagi hatarétékii rendszer helyezheto el.

. Nyomvonal mentén max. 15 m

-

Nem t(zallé
épitményszerkezet
- /
Tlzeseti Thzallo kabel
fogyaszté (a kabel elhelyezése tlzallo

kabeltart6é szerkezettdl eltérd
maédon is lehetséges)

Tzallo kabelrendszer

TGzall6 épitményszerkezet

2. abra: Megengedett eltérés 1.8

8 Forras [8] nyoman szerkesztette: a szerzd
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TvMI szerint kivitelezett
Min. M8 atmné  Min. M6 atmné rogzites, nem TKRA
csavar vagy csavar vagy epitmenyszerkezet

I6tt szeg I6tt szeg :

i 20-50 mm T

TMT szerint szabalyosan kivitelezett TKR
(vizszintes és fluggdleges nyomvonalkialakitasra is alkalmazhato)

3. abra: Megengedett eltérés 11.°
A gyartok nincsenek felkésziilve arra, hogy a 3 abran vazolt valtott TKRA és nem TKRA
szerkezetre szabalyos nyomvonalrogzitést kinaljanak, illetve nincs a szortimentben elérhet6 Gn.

szerelési segédanyag, ami mindsitett lenne.

A konnylszerkezetes épiiletek fém tartoszerkezeteinek tlizvédelmi hatarértéket néveld bevonati
rendszerek kapcsan a gyartoi ajdnlasok hatérozottan tiltjdk a bevonatok megsértését. Vegyes
tipusu tartoszerkezet esetében nem lehetséges egy gyartméanybol kialakitani a nyomvonalat. A

gyartmanyok vegyes hasznalata nem szabalyozott, egyedi elbiralés ala tartozik.

7. JOGSZABALYI ES TANUSITASI DISZHARMONIAK

A felmeriild szabvanysagi hattér hidnyossagaira visszavezethetd okok miatt a jelenlegi tanusitas
megfeleldsségi kritériumaik bizonyos vonatkozésaikban szakmai megfontolasra érdemes

kérdések vethetdk fel.
A TvMI 7.4 D melléklete:
,D.2.1. A kivitelezett tiizallo kabelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkozo eléirasait, ha

a) a tizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Tiizvédelmi

Megfeleloségi Tanusitvanynak és kivitelezési utmutatonak, és

b) a tizallo kabelrendszer rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez torténik, az épitmény

szerkezetnek megfeleld kotéelemek felhasznalasaval. ,,[8]

® Forras [8] nyoman szerkesztette: a szerzd
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A miikodoképesség-megtartod rendszerek tantsitvanyai a DIN 4102-12:1998 német szabvanyra
hivatkoznak, amely nem fogalmaz meg kdvetelményt az épiiletszerkezetre torténd rogzitéssel

kapcsolatosan. [21]

,D.2.1.1. A kivitelezett tiizallo kabelrendszer akkor is teljesiti az OTSZ vonatkozo eldirasait,

ha

a) a tizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Tiizvédelmi

Megfeleloségi Tanusitvanynak és kivitelezési utmutatonak, és

b) a tizallo kabelrendszer régzitése nem TKRA-épitményszerkezetekhez torténik, de a

rogzitésre alkalmazott miiszaki megoldas megfelel a D. melléklet D.2.6. pontban leirtaknak.”
[8]

Ezzel a passzussal rogton ellentmondasba keriiltiink egy adott gyartmany tanusitvanydval és
kivitelezési utmutatojaval is, valamint az érvényben 1évé OTSZ-szel is. Minthogy feltehetjiik a
kérdést, hogyan lehetséges az, hogy tlizvédelmi rendszert kelljen telepiteni egy olyan épiiletben,
ami nem rendelkezik TKRA szerkezettel? Illetve hogyan varhato el, hogy funkciomegtartassal
rendelkezzen egy rendszer, aminek a f6 hordozdja azt nem tudja teljesiteni? Visszakanyarodva
az alapkovetelményhez a legkevesebb mitkodési id6, amit tudnia kell a villamos rendszernek

30 perc.
A kovetkezd megfogalmazas ugyancsak elemzésre érdemes.
,D.2.5. Integralt tiizallosagu kdabelrendszerek rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez

D.2.5.1. A tizallo kabelrendszert az épitményszerkezethez régzito kotéelem (csavar, diibel)
akkor alkalmazhato a tiizallo kabelrendszer rogzitéséhez, ha tiizallosagi teljesitménye az adott
rogzitési modra (az épitményszerkezet anyaganak és egyeb jellemzoinek figyelembevételével)

igazolt.
D.2.6. Integralt tiizallosagu kabelrendszerek rogzitése nem TKRA-épitményszerkezetekhez

D.2.6.1. Ha az integralt tiizallosagu kabelrendszer rogzitése — egyéb lehetéség hianydaban —
nem TRKA-épitményszerkezethez torténik, akkor a tiizvédelmi hatosagnal eltérési

engedélyezési eljarast kell lefolytatni.” [8]

M¢lyebben utana gondolva az el6zéekben lefektetetteknek megallapithatjuk, hogy olyan
mindsitést hataroz meg a TvMI 7.4, aminek nincsen sem jogszabalyi, sem szabvanyi héattere.
Jelenleg ugyanis Magyarorszagon nem lehet kotOelemet tantsitani, mert nincs sem a

kotéelemekre, sem a kotdelem-hordozoanyag kapcsolatra sem szabvany, sem jogszabaly
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tlizvédelmi vonatkozasban. A szakhatosagi engedélyezési eljarasnak sincs létjogosultsaga, mert
a tervezd vagy a kivitelezd fentiek miatt nem tud miszakilag egyenértékii alternativ megoldast

felkinalni.

A TvMI 7.4 D.2.6.2 pontjdban megtalalhatd ugyan a sziikség szerinti legjobb alternativ
megoldas, de a elézdek tekintetében nem kelld részletességli kidolgozottsaga miatt ennek
alkalmazhatdsaga is kérdéses marad.

Profilsin

: . : TvMI szerint kivitelezett
(megegyezik a TKR részekent rdazités. nem TKRA
alkalmazott profilsin) 9 :

( > epitmenyszerkezet

Iy gl iy

< 50 < 5 TMT szerint szabalyosan
mm mm kivitelezett TKR

<500
mm

ROQOE)

4. abra: Kalodas rogzités'®

A 4. abran bemutatott kalodas rogzités lehetne ez egyik kivanatos rogzitéstechnika, ami

kiegészitd szabalyozassal sok esetben jarhato 1t lehetne.

Hasonloan kritikai megkozelitést igényld a TvMI 7.4 D 2.7 pontjaban lefektetett

megfogalmazas.

., Megfelelonek tekintheté az acélszerkezethez rogzitett integralt tizallosagu tizallo
kdbelrendszer abban az esetben, ha az acélszerkezethez kalodaval, atmend csavarral vagy
hegesztéssel, vagy 16tt menetes szeggel rogzitheté (204. — 20E. abra) az — egyéb tekintetben

szabalyosan kivitelezett — szabvanyos tiizallo kabeltarto szerkezet.”

A szakirodalom egyértelmiien megtiltja a tiizallosagi hatértéket novelé bevonati rendszer
roncsolasat. A tlizallo habarcs megfurasa mar nagy feliileten tudja a bevonatot sérteni, mert a

habarcs egyszertien letorik a feliiletrdl, ennek helyreallitasa azonban lehetséges. A tiizalld

19 Forras [8] nyoman szerkesztette: a szerzd
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festék felhordasa eldtt a hordozo feliiletet gondosan el kell késziteni, tisztitani és zsirtalanitani.
Ezutan torténik meg a tiizallo festék felhordasa. Mas fajta festék sziikséges a sikfeliiletekre és
mas fajta sziikséges az ivelt feliiletekre. Egy esetlegesen bekovetkezd havaria esetén a festést
végz6é személy vagy vallalat joggal mondhatja, hogy a termék azért nem tudta a funkciojat
ellatni, mert megsértették a rendszer egységét. Az atfurt, megfurt fémbe a mitkodoképesség-
megtartd szerkezet fém elemei vezetik be a hot, ezaltal gyorsitva a tlizeseti tonkremenetelt,

illetve a feliiletvédelem nélkiil maradt acél korrodalodni kezd.

Kérdés tehat, hogy miért sziikséges nem TKRA rendszerekre torténd rogzitésrél miszaki
iranyelvet meghatdrozni, ha a tlizvédelmi rendszerek tlizeseti lizemének minimalisan
meghatarozott idOtartamai vannak? Példaul tlizjelz6 rendszer hangjelz6 korének legalabb 30
perc a megkovetelt funkcidmegtartasa. A tlizjelz6 rendszer hangjelzéje 6 perc utan elég a

tlizteszt hémérsékletén. [22]

Vagyis felmeriilhet a kérdés, hogy egy tlizvédelmi rendszert egyaltalan felszerelhetiink nem
tlizallo épiiletszerkezetre? Illetéleg inverz modon kozelitve meg a kérdést. Mi a 1étjogosultsaga
egy adott ideig miikodo tlizvédelmi rendszernek egy olyan épiiletben, aminek a szerkezete nem

tudja a rendszer minimalisan elvart tlizallosagi hatarértékeit biztositani?

Vagyis logikai disszonancia vetddik fel, ha az épiilet szerkezetek tlizallosagi hatarértékei min.
15 perctdl, mig a tlizvédelmi rendszerek meg min. 30 perc funkciomegtartasi idétartamtol
indulnak. Hisz logikusan a tiizvédelmi berendezés nem fog tudni biztositani a hosszabb tizemet

tliz esetén, mint az a rendszer, amire rogzitik.

Ujabb miiszaki szempontként meriil fel, hogy ha a hordozé szerkezethez hegesztéssel
kapcsolodik a tartdszerkezet, hogyan kivitelezhetd ezeknek a szerkezeti kotéseknek az egzakt
meghatdrozasa és igy a megfeleldsségi hatarok feldllitdsa? Hiszen, mint azt korabban mar
megallapitottuk, a milkodoképesség-megtartd rendszerek tanusitasai nem foglalkoznak ilyen
kialakitast rogzitésekkel, tehat ha még a fémszerkezet és a hegesztett segédtarto is le van
szabalyosan festve, akkor sem lehet teljes bizonyossaggal kijelenteni, hogy a Kivitelezett
rendszer megfelel, a tanusitvanynak. Mivel érthetden a helyszinen ilyen modon kialakitott
kotések esetleges mindségbeli eltérései vizudlis Uton torténd azonosithatésaga miiszaki

szempontbol nem tekinthetd kielégitd modszernek.

Rogzithetjiik, hogy a kérdéskorben sok, még feltarasra vard elézéekben részletezettekhez
hasonl6 ujra gondolasra okot ad6 kérdés vethetd fel. Mindazonaltal kijelenthetd, hogy azok

els6dlegesen a DIN 4102-12:1998 szabvanyra vezethetdek vissza. Ezt a német szabvanyt 1998-
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ban aktualizaltdk utoljara, és azodta jelentdsen megndtt a gyartok kindlata és megoldasi
lehetdségei. Masik gond, hogy egyes tanusito intézetek ezt a szabvanyt tiintetik fel tanusitasi
alapnak, egyrészt a szabvany teriileti hatilyan kiviili orszagokban, masrészt még olyan

termékeknél is, amelyek vonatkozasaban az teljességgel irrelevans.

8. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A miikodoképesség-megtartd szerkezetekkel hazai szabdlyozasaval kapcsolatosan az alabbi

kovetkeztetések rogzithetok:

- A tanusitasi eljarasok alapjat ado szabvanyok elavultak, nem kd&vetik a muszaki
fejlesztéseket. A szabvanyok beiktatasanak rugalmatlansdga miatt kivanatos lenne egy
uj hazai muszaki iranyelv részletes kidolgozasa, ami csak a mikddoképesség-megtartd

rendszerekkel kapcsolatos tanusitasi modokat és a kivitelezési iranyokat fektetné fel.

- Egy kibdvitett tantsitdsi eljardsnak koszonhetden, olyan rogzitési rendszerek is
bevonhatéak lennének a mindsitett elemek ko6zé, amik jelenleg is elérhetd nagy

teherbirast rogzité rendszerek kategoriaiban (pl. szerelGsin rendszerek)

- Egyes ide vonatkozo kérdések tekintetében a hazai miszaki irdnyelvnek miszaki
tartalma pontositas igényét vetik fel. Ide sorolhaté példaul, hogy a miszaki iranyelv
nem hatarozhat meg kivételeket, olyan esetben, ahol a nemzeti jogszabaly el6ir egy

minimalis muszaki szintet.

- A hazai miiszaki iranyelvnek harmonizédlnia kell mas tlizvédelmi rendszerekre

vonatkoz6 miiszaki irdnyelvvel.

- A nemzeti jogszabalynak kovetkezetesen kell meghataroznia egy épiiletszerkezet és az

épiiletszerkezethez kapcsolddo tlizvédelmi rendszer éltal teljesitendé minimalis szintet.

- Kivanatos volna a tlizvédelmi szakdgak Osszehangoldsa egy tervezési utmutatd
programban, ahol a szakdgak meghatarozhatjak a sajat tervezésiik hatarait, valamint a

kapcsolodo tlizvédelmi rendszerek hatasait a sajat teriiletiikre.

- Sziikséges lenne jol meghatdrozhatd kiilonbséget tenni a szabvanyos és a
kabelspecifikus rendszerek kozott. Jelenleg a szabvanyos rendszer jelentds
tobbletkoltséggel jar a kéabelspecifikus rendszerhez képest, de nincs kézzelfoghato

elénye.
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- Kivanatos volna a mikodéképesség-megtartd rendszerek tervezését kiilon
szakvizsgdhoz kotni, ezéltal a tervezdk legalabb az ismeretjitd tanfolyamokon

értesiilnének a fejlesztésekrol.

- Sziikséges lenne, hogy a megengedett épiiletszerkezeti rogzitéseket valos tliztesztben

egyiitt vizsgaljak a miikodoképesség-megtartd rendszerekkel.

Megoldasként egy olyan szabvany, vagy szabvany sorozat kialakitdsa vagy egy muszaki
iranyelv 1étrehozasa latszik célravezetének, aminek a hataskore Kiterjed a nyomvonalak
egészére, ideértve a felhasznalt anyagok meghatarozasat is. Példaképpen emlithetjiik az MSZ
EN 12259 szabvany sorozatot és az MSZ EN 12845 szabvanyt, ami a beépitett
tlizoltoberendezések, azon beliil is a sprinkler berendezések részegységeinek szabvanyi
hatterével foglalkozik, valamint meghatidrozza a tervezés és telepités megfeleldosségét. A
javasolt szabvany/miiszaki iranyelv amellett, hogy meghatarozhatna mikodoképesség-
megtartd €pitéelemeknek milyen mindsitéssel kell rendelkezniiik ezzel Gsszefiiggésben a
kapcsolddo szabvany/miiszaki iranyelvben keriilne kifejtésre, hogy az el6irt modon tanusitott

épitdelem, hogyan épithetd integralt rendszerré.

A jelenlegi szabdlyozés tehat még tobb miiszaki kérdésben nem kelld mértékben definitiv,
amelyek azonban a tudomanyos kutatasok el6tt is Gjabb teret nyitnak. Az ezek eredményeként
feltart megoldasok nem csak a biztonsag szavatolasaban jatszanak szerepet, de a Szakmai

diszkusszidé meginditasat szolgald alapgondolatok lefektetésével vihetik eldbbre a tlizbiztonsag

ugyét.
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