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Kozuti veszélyesaru-szallitasi karesemények vizsgalatanak tapasztalatai

Practice the investigation of road transport incidents involving dangerous goods

A veszélyes aruk helyzetvaltoztatasukbol ad6do veszélyhelyzetek megeldzése és kezelése a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv egyik alapfeladata. A veszélyesaru-szallitas rendkiviili
eseményei megeldzésének alapvetd elemei a balesethez vezet6 okok feltarasa, dokumentalasa,
a megfeleld kockdzatelemzési modszertan kidolgozdsa és a kockazati kommunikéacio
megalapozésa. Az ilyen jellegli események kezelése rendkiviil komplex feladat lehet, ahol az
id6tényezo csokkentési lehetdségeinek vizsgalata messzemenden indokolt. Jelen publikacié a
kozati  veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak, kovetkezményeik és bekdvetkezési
gyakorisdganak vizsgalataval, a kockazatcsokkentés IlehetOségeivel, valamint a
kovetkezménykezelés hatékonysagat noveld miiszaki megoldasokkal kapcsolatos kutatast

mutatja be.
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The prevention and management of emergencies arising from the movement of dangerous
goods is one of the basic tasks of the professional disaster management authority. The
identification and documentation of the causes leading to the accident, the development of an
appropriate risk analysis methodology and the establishment of risk communication are
essential elements in the prevention of incidents involving the transport of dangerous goods.
The management of such incidents can be an extremely complex task, where the potential for
reducing the time factor is highly justified. This paper presents research into the causes,
consequences and frequency of road transport accidents involving dangerous goods, the
possibilities for risk reduction and technical solutions to improve the effectiveness of

consequence management.
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BEVEZETES
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek széles korét méara szdmos nemzetkozi
egyezmény szabalyozza, ugyanakkor a baleset bekovetkezésének kockazata sosem
csokkenthetd nullara. Kiemelten igaz ez az aruk helyzetvaltoztatdsukbol addodo
veszélyhelyzetek kialakuldsara, ahol rendkiviil nehezen eldre jelezhetd a helyszin, az idopont
¢s a kovetkezmény.

A kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak, kévetkezményeik €s bekdvetkezési
gyakorisdganak vizsgélata, a kockazatcsokkentés lehetdségei, valamint a kdvetkezménykezelés
hatékonysagat noveld miiszaki megoldasok és azok célszeri alkalmazasa elengedhetetlen. A
veszélyesaru-szallitds folytonossaganak és zavartalansdganak fenntartdsa kiemelt jelentdségli
Ossztarsadalmi érdek.

A veszélyesaru-szallitas baleseteinek kezelése rendkiviil komplex feladat elé allithatja a
felszamolasukra rendelt elsd beavatkozo erdket, mikdzben komoly probara teheti a
rendvédelmi szervekkel kapcsolatos kdzbizalmat is.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete 17 fenntarthato fejlédési célt (SDGS) tlizott ki 2030-ra,
amelyek koziil a 3. Cél az ,,Az egészséges €let biztositdsa és a jolét eldmozditdsa minden
korosztaly szamara.” E célrendszer keretében talalhato a ,, Veszélyes vegyi anyagok, valamint a
levego-, viz- és talajszennyezés dltal okozott haldlesetek és megbetegedések csokkentése
(3.9).2”

Az EU vegyianyag-importjanak értéke a 2002-es 97 milliard eurdrdl 2022-re 363 milliard
eurdra noétt, ami 6,8%-os atlagos éves novekedésnek felel meg. Ugyanebben az iddszakban az
export 152 millidrd eurdrol 553 milliard eurdra nétt, ami 6,7%-os atlagos éves novekedést
jelent. A 2002-2022 kozotti iddszakban az EU vegyianyag-kereskedelme folyamatosan nétt,
amely a 2002-es 55 milliard eurérol 2022-re 190 milliard euréra emelkedett?.

A vegyianyag-kereskedelem novekedésével arra szdmithatunk, hogy a jovében a szallitasi
balesetek gyakorisaga is emelkedik.

Megallapithatd, hogy a koziti veszélyesaru-szallitasi baleseteket feldolgozd szakirodalom
nemzetkozi €s hazai viszonylatban hianyos, de azok vasuti és a folyami vonatkozasban sem
frissiilnek jelentdsen.

Az aruszallitasi teljesitmények megoszlasa ¢és az EU vegyianyag-kereskedelmének

dinamikdja ismeretében, valamint a hianyos és elavult — elsé sorban koézuti — veszélyesaru-
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szallitasi baleseti adatbazisok okan, megalapozott a kozuti veszélyesaru-szallitds soran
bekovetkezd balesetetek okaira, kovetkezményeire és bekovetkezési gyakorisagéra iranyuld
folyamatos vizsgalata. Sziikséges tovabba a pontos dokumentalasanak sziikségessége, valamint
kockazatelemzési eljarasok bevezetése ¢€s kockazatcsokkentd intézkedések alkalmazésa,
illetéleg a rendkiviili események kezelésének hatékonysagat célzo eljarasi és muszaki
megoldasok vizsgalata.

Magyarorszagot foldrajzi elhelyezkedése erételjes aruforgalomnak teszik ki a keleti és déli
orszagok iranyaba, illetve iranyabol, amelynek kovetkeztében a belfoldi szallitasok mellett
nagy ardnyban jelen vannak a tranzit-szallitmanyok is. A kozlekedési infrastrukturank
kulcsszerepet tolt be Magyarorszag gazdasagaban. Jogos tarsadalmi sziikséglet, hogy a
veszélyesaru-szallitds mennyiségi novekedését a kozlekedés biztonsaganak szinvonala is
kovetni tudja, valamint, hogy a kornyezet terhelése ne fokozddjon. Ezért a veszélyes
szallitmanyok ¢és a szallitdsokhoz kapcsolodd telephelyek rendszeres ¢és kovetkezetes
ellendrzése, a balesetek kivizsgalasa, valamint a feltart szabalytalansagok szankcionalasa az
ellendrzé hatdsagok els6szamu megel6zési feladatdva valt. Nagyon Iényeges kérdés a
veszélyesaru-szallitds soran bekovetkezett balesetek vizsgdlatdnak szakszerii végrehajtasa és a
balesetek kivizsgalasaval szerzett tapasztalatok értékelése. Kulcsfontossdgu, hogy a veszélyes
aru szallitasa soran bekovetkezett balesetek, események okai, kovetkezményei és a megeldzes
lehetséges mddjai meghatarozasra keriiljenek. A hatosagi tevékenység {6 célja az események
katasztrofavédelmi szervek altal megfeleld modszerrel torténd kivizsgalasa és dokumentalasa,
az uzemeltetok, szallitok figyelmének felhivdsa a hidnyossdgokra, és ha kelléen indokolt,
jogszabaly modositas kezdeményezése a tovabbi balesetek megeldzése érdekében.*

Az ipari balesetek megel6zése mellet fontos kozbiztonsagi kérdés a veszélyes létesitmények
biztonsigtechnikai rendszerekkel torténd felszerelése is°, amely meglétének és

hatékonysaganak vizsgalta szintén az iparbiztonsagi hatosag feladata.

A KOZUTI VESZELYESARU-SZALLITAS NEMZETKOZI ES HAZAI
NORMARENDSZERE, HATOSAGI FELUGYELETE

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz616 Europai Megéllapodast (European
Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road, ADR) 1957.
szeptember 30-an irtdk ald Gentben, Mellékleteivel 1968. janudr 29-én Iépett hatalyba. A

Megallapodas szovegét eddig kétszer, eldszor 1975-ben, a szovegezésben, masodszor 2020-
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ban, a cimét illetben modositottadk. A Megéllapodas rovid szovegének legfontosabb része a 2.
cikk, amely szerint az ,,A” és a ,,B” Mellékletében foglalt feltételek szerint lehet széllitani
azokat az anyagokat, amelyek nemzetkozi szallitasat az ,,A” Melléklet nem tiltja. Az ,,A”
Melléklet az adott veszélyes arura, kiilondsen annak csomagolasara és barcazéséara ir eld
feltételeket, a ,,B” Melléklet az adott arut szallitdé jarml szerkezetére, felszerelésére és
kozlekedésére. Az ADR egymastol elvalaszthatatlan ,,A” és ,,B” Mellékletét hatalyba 1épésiik
6ta rendszeresen feliilvizsgaljak és modositjak®.

Magyarorszdg az 1976 szeptemberében, Aszodon bekovetkezett, cseppfolyods
etilénszallitmany-balesetet kovetden, 1979-ben csatlakozott a Veszélyes Aruk Nemzetkozi
Kozuati Szallitasarol szold6 Eurdpai Megallapodashoz (ADR). A Megallapodast hazankban az
1979. évi 19. torvényerejii rendelet hirdetett ki, 1979. augusztus 18. napjan lépett hatalyba, és
a20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet irta el6 a mellékletek belfoldi alkalmazasat.
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i -

1. kép. Az aszodi cseppfolyds etilénszallitmany balesete 1976-ban.’

Az 1979. évi 19. torvényerejli rendeletet 2020-ban modositottdk, miutdn az ENSZ erre
szakositott szervezete a Megallapodés cimébdl eltavolitotta az ,,Eurdpai’ szot (fentebb emlitett
masodik moddositds). Ma hazankban a Megallapodas szovegére vonatkozoan az 1957.
szeptember 30-4n 1étrejott, a Veszélyes Aruk Nemzetkézi Kozati Szallitasarol szol6 Eurdpai
Megallapodas (ADR) médositasarol szolo Jegyzokonyv és a Veszélyes Aruk Nemzetkozi
Kozuati Szallitasardl sz6l6 Megéllapodas egységes szerkezetben torténd kihirdetésérol szolo,

508/2020. (XI. 18.) Korm. rendelet hatalyos.
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Az Europai Unio6 tagallamai szamara ma egységesen kotelezd érvényl a veszélyes aruk
szarazfoldi szallitasarol sz616 2008/68/EK iranyelv a kozhti, a vasuti és a belvizi szallitdsokra
vonatkoz6 nemzetkozi szabalyok alkalmazésa.

Hazénkban 2012. januar 1-jén, az uj Alaptorvénnyel egyidejiileg lépett hatidlyba a
katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIIL szamu torvény.

Az 1j katasztrofavédelmi torvény nyomdn jelentds valtozasok kovetkeztek be az allami
tlizoltosag ¢és a polgari védelem 2000. januar 1-i integracidja 6ta. A modern magyar
katasztréfavédelem 2012. januar 1. ota kiegésziilt egy azonos fontossagli dgazattal, az
iparbiztonsagi feladatok rendszerével, a lakossag élet- €s vagyonbiztonsaganak megovasa, a
nemzetgazdasag védelme, a magyar ipar biztonsaganak novelése €és garantalasa érdekében. Az
Uj katasztrofavédelmi torvény egyik legfobb alaptétele, hogy a katasztrofik elleni védekezés
nemzeti ligy, tehat az allam szerepét novelni és a megeldzési jelleget erdsiteni kell. A
katasztroéfavédelem alapvetd rendeltetése a veszélyeztetd tényezOk azonositasaval, a
kockazatelemzéssel, informacid-szolgaltatassal, a tajékoztatassal, a felkészitéssel, az
értesitéssel, a riasztassal, a hatosagi dontés kialakitadsaval, a beavatkozéssal, a rehabilitacioval,
valamint az a veszélyeztetés és a tett intézkedések kozotti ardnyossag biztositasaval valosul
meg. A katasztrofavédelem feladatrendszere egy iranyban €s elemeiben egymassal idében nem
felcserélhetd periodusban mozog, amelyek a megelézés, a mentés és karelharitds, a
helyreallitas-tjjaépités®.

Az ADR Megallapodas belfoldi alkalmazasat illetden, hazankban ma a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szol6 Megallapodas ,,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl,
valamint a belfoldi alkalmazédsanak egyes kérdéseirdl szolo, 284/2023. (VI. 30.) Korm.
rendelet, valamint a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasardl szold Megallapodas
(ADR) ,,A” és ,,B” Mellé¢kletének belfoldi alkalmazasarol szolo, 39/2021. (VIL. 30.) ITM
rendelet hatalyosak.

A kozuati kozlekedésrdl szolo 1988. évi 1. torvény alapozza meg az egyes hatésagok onalld
ellendrzéssel, €és a birsagolasi eljaras lefolytatasaval kapcsolatos jogosultsagat. Birsagolassal
kapcsolatos eljaras lefolytatasat a torvény az ellendrzési jogosultsdghoz igazoddan hatarozza
meg. Az ellendrzésre jogosult szervek a kozlekedési hatdsag, a rendérség, a vamhatosag, a

katasztrofavédelmi hatosag.
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Veszélyes anyagokat szallitd kozuti, vasuti, vizi, 1égi jarmiivek balesete, veszélyes ipari
iizemekben, korhdzakban, hulladéklerakokban ¢és egyéb, veszélyes létesitményekben
bekovetkezd rendkiviili események soran olyan anyagok kertilhetnek a kdrnyezetbe, amelyek
veszelyt jelentenek az egészségre, a kdrnyezetre, vagy az anyagi javakra, szélsOséges esetben
veszélyeztethetik a tarsadalom ¢és a gazdasag egy részének normalis miikddését. Ma hazankban
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek sordn a lakossdg és a beavatkozd éallomany
védelmét, valamint a kornyezet tovabbi, akut karosoddsdnak megel6zését a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv erd- és eszkozallomanyaba tartozd Katasztrofavédelmi Mobil Labor
(KML) latja el. A KML a veszélyes anyagok kiszabaduldsa sordn azok beazonositasaval,
terjedésének nyomon kovetésével és elore jelzésével foglalkozik, emellett a veszélyes aruk
szallitdsanak hatosagi felligyeletét is ellatja. A KML egy karesemény sordn javaslatot tesz az
elsd beavatkozd veszélyhelyzeti szolgalatok (tlizoltok, mentdk, renddrdk) biztonsagos
munkafeltételeinek megteremtésére, valamint a lakossag €és a kornyezet védelme érdekében
szlikséges intézkedések bevezetésére. A KML rendelkezik a veszélyhelyzet értékelését szolgald
kiindulé adatok gytijtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasahoz, valamint az egyes anyagok
beazonositasahoz sziikséges miiszaki és személyi feltételekkel, tovabba folyamatos kapcsolatot

tart, és egyiittmlikodik a tarsszervekkel, részt vesz a mentesitési feladatok koordinacidjaban.

A TUDOMANYOS PROBLEMAK ES A KUTATASI MODSZERTAN
BEMUTATASA

A veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6 nemzetkdzi szabalyozasi keretrendszer (ADR, RID,
ADN, IMDG Code ¢s IATA DGR) meghatdrozza tobbek kozott az osztilyozasra, a
csomagolasra, vagy a jarmiivekre vonatkoz6 a miszaki kovetelményrendszert, a széllithatd
mennyiségeket, a személyzet képzésére, vagy a fuvarokmany-bejegyzésekre vonatkozod
eléirasokat. Nem ad ugyanakkor konkrét utmutatast a kockazatkezelés modszertanara
vonatkozoéan. A Seveso III Irdnyelv eldirasai szigora kockazatkezelésre vonatkozo
kovetelményeket hatdroznak meg, amelyek nem terjednek ki a szallitdsra vagy az ideiglenes
tarolasra. Az ISO 39001 szabvény, a Kozuti és Kozlekedésbiztonsagi Iranyitadsi Rendszer
(RTSMS), meghatéroz a kozati kockazatok csokkentésére szolgald iranymutatasokat. A kozuti
kozlekedésbiztonsag javitasa az életmindség javitdsa szempontjabol stratégiai jelentdségli

kérdés®.
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Nancy P. Button és Park M. Reilly (2000) a kdzuti veszélyesaru-szallitas soran bekovetkezo
anyagkiszabaduldsok ¢és tlizesetek eldre jelezhetOségét és ismétlddésének gyakorisagat
kutattdk. A tanulmanyban kisérletet tettek annak meghatarozasara, hany esemény varhato
egymilliard jarmii-kilométerenként.'® Ohtani és Masayuki Kobayashi (2005) a Japanban
bekovetkezo, egyre emelkedd szamu veszélyesaru-szallitasi balesetek szamanak novekedése
miatt vizsgalni kezdték a bekdvetkezések okait. A balesetek szdmanak névekvo tendenciajara
nem sikeriilt magyarazatot adni, amelynek fé okaként a felhalmozott adatok mindségét és
megbizhatdsagat tették feleléssé.!!

A veszélyesaru-forgalom ¢és az ezzel jar6 kockazat elére jelezhetd novekedésébol
kovetkezOen sziikségessé valik a veszélyes aruk kozuti szallitasaval kapcsolatos balesetek
vizsgalata, a vizsgalati eredmények dokumentdlasa és rendszerezése, tovabba a kapcsolodo
kockazatelemzési eljarasok és kockazatcsokkentd intézkedések, valamint az eseménykezelés
eszkozrendszerének fejlesztése, amely 6nélldo tudomanyos problémakorként azonosithato.

Veszélyes aruk leggyakoribb kockazati tényezdje a gyulékonysag, amely foveszélyként a
rakomanyok 6sszmennyiségének tobb mint felénél jelentkezik.

A gyulékonysag és a tlizveszEély azonban joval tilmutat a féveszélyen, amely a szallitott druk
tobbségét jellemzi, példaul a nem gytlékony anyagok kozé tartozo litium-ion akkumulatorok
elterjedése a specialis tlizveszély okan egyre ndvekvé tlizoltoi kihivast jelent.!

Nem elegendd ugyanakkor kizarolag a gyulékony tulajdonségra expondlni.

A veszélyesaru-szallitasi balesetek eltérd tipusu veszélyeket jelentenek a kozlekedésben
résztvevOok és a felszamoldsukra kirendelt erdk, elsé beavatkozok életre és egészségre.
Tobbfajta veszélyeztetettség egyszerre is jelentkezhet. A balesetek vizsgalata soran lathato,
hogy alapvetden a fizikai-, tliz és ho-, valamint a mérgez6 hatdsokkal kell szamolni, amelyet az
alabbi abra szemléltet.

Hosszabb id6intervallum (2012-2022) vizsgélataval, a hazai kozuti veszélyesaru-szallitasi
balesetek bekovetkezési gyakorisaganak csokkentését célzoan, mindezidaig nem keriiltek
rendszerezésre az el6idézd okok, nem keriiltek meghatdrozasra a kritikus utszakaszok,
iddszakok ¢és szallitott anyagok, nem keriilt kidolgozasra egy specifikus kockazatelemzési
eljaras.

Tudoményos problémaként fogalmazhaté meg tovabba, hogy olyan tarold/szallitoeszkdzben

1év6 €s olyan mennyiségii, kozaton szallitott veszélyes aruk esetében, ahol az anyag barmely
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modon kiszabadulva képes sulyos baleseti veszeélyt okozni (tehat elsdsorban tartdnyos szallitas
soran) a hatalyos nemzetkozi szabalyozas (ADR) nem mindenhol timogatja a beavatkozas elso
Iépéseit egy karesemény soran, valamint nem keriiltek kidolgozéasra egy sulyos karesemény
felszamolasat lerovidito tartanyos kdrmentési eljaras miiszaki €s eljarasi feltételei.

A 284/2023. (VI. 30.) Korm. rendelet meghatarozasaban a kozlekedésért felelés miniszter,
az atomenergia-felligyeleti szerv elndke, a kdzlekedési hatosag, a Kozlekedési Alkalmassagi és
Vizsgakdzpont Nonprofit Korlatolt Felel0sségli Tarsasag, az atomenergia-feliigyeleti szerva, a
banyafeliigyelet, katasztrofavédelmi hatosag, miiszaki biztonsagi hatosag,
megfeleldségértékelési tevékenységet végzo szervezetet, és az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv
garantaljak a veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos tevékenységek biztonsagat. Fenti rendelet a
katasztréfavédelmi hatdsag hataskorébe delegalja a veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos
balesetek kivizsgéalasat, az el6idézd okok és feleldsok meghatarozasat.

A veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos balesetek kivizsgdldsa és az eldidézd okok
feltarasa azonban nem kizarélag a felel6sok meghatarozasa, de az ilyen tipusii események
bekovetkezési gyakorisaganak csokkentése, és a jovoben bekovetkezd események hatékonyabb
kezelése érdekében is torténik.

A kozati veszélyesaru-szallitdssal kapcsolatos rendkiviili események kivizsgaldsa, a
vizsgalati eredmények rendszerezése, €s dokumentéaldsa, a kockazatelemzési modszertan
meghatarozasa, valamint a kovetkeztetések levonasa a megfeleld miiszaki fejlesztési iranyok
és eljarasrendek azonositasa érdekében, folyamatos kutatasi feladatot jelent.

E kutatési feladat elemeiként az alabbi harom tudoményos problémat azonosithato.

Elséként, a kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek bekovetkezési gyakorisdganak
csokkentése érdekében nem tortént meg az eldidéz6 okok vizsgalata és rendszerezése hosszabb
1dotav (egy évtized) viszonylataban, nem keriiltek meghatarozasra a kritikus utszakaszok,
idészakok, ¢és aruk, valamint nem keriilt kidolgozasra kockézatelemzési modszertan a
megfeleld megeldzo eljarasi- és miiszaki intézkedések meghatarozasa érdekében.

Misodsorban, olyan tarolo/széllitoeszkdzben 1évo és olyan mennyiségili, kozaton szallitott
veszélyes aruk esetében, ahol az anyag barmely modon kiszabadulva képes stlyos baleseti
veszélyt okozni (elsdsorban tartdnyos szallitds soran), a hatdlyos nemzetkdzi szabéalyozas
(ADR) nem minden esetben tdmogatja a hatosagok beavatkozasanak elsd 1épéseit egy kozuti
karesemény soran.

Harmadik pontban megfogalmazhatd, hogy olyan tarold/szallitéeszkozben 1€vo és olyan
mennyiségli, kozuton szallitott veszélyes aruk esetében, ahol az anyag barmely modon

kiszabadulva képes stlyos baleseti veszélyt okozni (els6sorban tartanyos szallitds soran), nem



keriiltek kidolgozéasra egy sulyos karesemény felszamolasat leroviditd tartdnyos karmentési
eljaras miiszaki és eljarasi feltételei.

Fenti koriilmények és tudomanyos problémak alapjan a kovetkezd hipotéziseket allithatok
fel.

Elsé hipotézisként megfogalmazhatd, hogy a 2012 ¢és 2022 kozott Magyarorszagon
bekovetkezett, kozati veszélyesaru-szallitdsi balesetek okainak, kovetkezményeinek ¢és
frekvenciajanak elemzd vizsgalatdval ¢és rendszerbe foglaldsaval, valamint egy
kockazatelemzési modszertan felallitasaval megalapozhato a sulyos balesetek bekovetkezési
gyakorisdganak csokkentése. Vélelmezhetéen, a vizsgélt idészak rendkiviili eseményei a
hivatasos katasztréfavédelmi szerv altal jol dokumentaltak, kiilonosen az el6idézé okok, a
kritikus ttszakaszok, idészakok, valamint veszélyes aruk vonatkozasaban.

A masodik hipotézis szerint a veszélyes arut kdzuton szallito tartanyjarmiivek megjelolésére
vonatkoz6 hazai és nemzetkdzi rendelkezések nem minden esetben tamogatjak az elsd
beavatkoz6 veszélyhelyzeti szolgalatok helyszini informacidszerzo-felderité tevékenységét,
kiilondsen a szallitdeszkoz felborulasaval jard események soran. Ezért feltételezhetd, hogy a
kozuti 4gazat nagyfoku leterheltsége ellenére is kialakithatd olyan szallitds-bejelentési
rendszer, amellyel a beavatkozasi taktika megvalasztasahoz kritikus informacidk mar a baleset
bekovetkezése eldtt a veszélyhelyzeti szolgéalatok rendelkezésére allhatnak, legaldbb a
legveszélyesebb anyagok vonatkozasaban. Veszélyes aruk kozuti szallitdsanak balesete tobb,
mentésben részt vevd szerv és hatdsag bevonasat €s egylittmiikodését igényelheti, ezért a
folyamatos és iddszerli informaciocsere elengedhetetlen az egyes a feladatok hatékony
megszervezése €s megoldasa szempontjabol.

Harmadik hipotézisként fogalmazhatdé meg, hogy kialakithaté a veszélyes aruk tartanyos
szallitasi technoldgidira vonatkozo karmentés metodikédja. Vélelmezheté ugyanakkor, hogy a
kivitelezés a kiilldeménydarabos karmentési technologia ,kvazi egyszer(i” mintajara nem
megvaldsithatd, mert nem Iétezik olyan tartdnykialakitas, amely valamennyi tulajdonsagt
veszélyes aru elszallitasara alkalmas. Ugyanakkor feltételezhetd, hogy a tartdnyok ¢és
tartanyban szallithaté veszélyes aruk miiszaki tulajdonsagainak, valamint a veliik kapcsolatos
balesetek bekovetkezési gyakorisagara vonatkozd adatok figyelembe vételével azonosithato a
legalkalmasabb karmentd tartany.

A kutatasi célkitlizések a tudomanyos problémak meghatarozasa alapjan fogalmazhatok
meg.

Az els6 kutatasi célkitlizés a 2012 és 2022 kozott Magyarorszagon bekdvetkezett, sulyos

kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak, kovetkezményeinek ¢és frekvencidjanak



elemzd vizsgélata és rendszerbe foglalasa, egy alkalmazhatd kockazatelemzési modszertan
kidolgozdsa, a sulyos balesetek bekovetkezési gyakorisdganak csokkentése ¢és a
kockazatcsokkentd intézkedések meghatarozasa érdekében, kiilonds tekintettel a kritikus
utszakaszokra, idoszakokra és arukra.

Misodik kutatasi célkitizésként fogalmazhatdé meg annak igazolédsa, vagy elvetése, hogy a
veszélyes arut kozaton (elsd sorban tartdnyos technologiaval) szallitdé jarmiivek esetében, a
feladasi eljarasokra vonatkozd hazai és a nemzetkdzi eldirdsok minden helyzetben képesek-e
tamogatni az elsé beavatkozo szolgalatok helyszini informacidszerzo-felderité munkajat.

Harmadik kutatési célkitlizés a legalkalmasabb kdrmentd tartdny azonositasa, a tartanyok és
a tartdnyban szallithatdé veszélyes aruk miiszaki tulajdonsagainak, és a veliik kapcsolatos
balesetek bekdvetkezési gyakorisagara vonatkozéd adatok vizsgalataval, amellyel
megalapozhaté a veszélyes aruk tartdnyos szallitdsi technologidira vonatkoz6 karmentés
metodika.

A kutatas soran, a kutatasi célkitlizések teljesitése érdekében az alabbi kutatasi modszerek
alkalmazhatok:

1. adatgyljtés esettanulmanyok feldolgozasaval,

2. kvalitativ és kvantitativ kutatasi modszerek,

3. empirikus vizsgalatra épiilé elemz0, értékeld €s logikai tevékenység, amely a vizsgalt
teriiletre vonatkoz6 adatokra és informaciokra terjed ki,

4. arelevans nemzetkdzi és hazai szakirodalom, valamint jogi normarendszer kutatasa és
tanulmanyozasa,

5. mas orszagokban alkalmazott mddszerek, eljardsok tanulmanyozasa, hazai
megoldasokkal torténd dsszevetése €s értékelése,

6. mas orszdgok kutatdsainak ¢és tudomdnyos eredményeinek nyomon kovetése,
feldolgozasa, tanulmanyozasa és értékelése,

7. kutatasi részeredmények feldolgozasa, publikalasa, konferencidkon és felsOoktatasi
keretek kozott torténo eloadasa, bemutatasa,

8. nemzetkodzi tudomanyos konferencidkon torténd részvétel, kutatott témamban szakmai
konzultacio a teriilet mértékadd tudomanyos és szakmai képviseldivel,

9. atudomanyos modszereim részét képezi tovabba az analizis, a szintézis, a dedukcio, és
a rendszerszemléletli tudoményos igényt megkozelités.

A kutatds soran az alabbi elhatdrolasi szempontok sziikségesek:

I. A kutatdsi téma multidiszciplindris, azonban els6 sorban a kozlekedés

fenntarthatosaganak és biztonsaganak minél magasabb foki megvalosuldsara exponal.



A kutatasnak nem képezik targyat az egyes tizmegel6zési eldirasok.

2
3. A kutatdsnak nem képezik targyat mas kornyezetvédelmi jellegii eldirasok.

4. A kutatasnak nem képezik targyat munkavédelmi jellegili eldirasok.

5. Az elemzd és értékeld munka sordn kizarolag azokat a rendkiviili eseményeket kell
figyelembe venni, amelyek sordn a veszélyes aru kiszabadult, kiszabadulasanak kozvetlen
veszélye allt fenn, vagy az anyag eltavolitdsa (atfejtése) valt sziikségessé az esemény
kezeléséhez.

6. A kutatasnak nem képezik targyat azok a veszélyesaru-szallitasi események, ahol
anyagkiszabadulds nem tortént, az anyag atfejtésére nem kellett intézkedni, tovabbd nem vettem
szamitdsba a mentességek hatdlya alatti szallitds sordn- és a veszélyesaru-telephelyeken,
logisztikai kdzpontokban-, €s veszélyes lizemekben bekovetkezett rendkiviili eseményeket.

A kutatomunkat els6 sorban a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
veszélyesaru-szallitdsi balesetekre vonatkozd adatbazisa, mdésodsorban nyilt forrasa
adatfeltarasok alapozhatjak meg.

A kutatomunkat nehezitette, hogy a jarmiivezetok vezetési idejét rogzitd eszkdz miiszaki
feliigyelete, valamint a vezetéssel eltoltott id6 elemzése €s értékelése, mas hatdosag hataskorébe
tartoznak, de a human tényezdére visszavezethetd események elemzéséhez segitséget

nyujthatnak.

A KUTATAS EREDMENYEINEK ES KOVETKEZTETESEINEK OSSZEGZESE

A védelmi tervezés alapja a katasztrofakockazat-elemzés, amelynek eljarasa és modszertana
szinte azonos a stlyos ipari balesetek elleni védelemben hasznaltakkal.'?

A kozuti veszélyesaru-szallitas stilyos baleseteinek elemzd vizsgalata teriiletén megtortént a
2012 és 2022 kozott Magyarorszagon bekdvetkezett események rendszerezése és elemzése. A
tudomanyos munka keretében meghatarozasra keriiltek a vizsgalt idészakban bekovetkezett
eseményeket kivaltd okok, az események ismétlédése szempontjabol kockazatos utszakaszok,
varmegyei katasztrofavédelmi igazgatosdgok, kockézatos iddszakok, valamint leginkabb
érintett anyagok meghatarozasa. Az elemz6 és értékeld munka alapjan ki kell dolgozni egy
alkalmazhaté kockazatelemzési modszertant, annak érdekében, hogy egységese metodika

alapjan legyenek meghatarozhatok azokat az intézkedések, amelyekkel csokkenthetd a kozuti

veszélyesaru-szallitasi sulyos események bekdvetkezési gyakorisaga.
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A kozuti veszélyesaru-szallitds sulyos baleseteinek kivizsgéalasa soran keletkezett
dokumentumok tanulmdnyozasaval azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az eseményeket
el6idéz6 okok jol meghatirozhatok és megkiilonboztethetok. Az Osszes vizsgalt szallitasi
esemény mintegy kétharmada jarmiivezetéi hiba kovetkezménye, amely jol lehatarolhato a
technikai meghibasodastol, és az ADR szabalyainak be nem tartasatol. A bekovetkezett
események mindossze negyedét okozta volt miiszaki meghibdsodas. Az ADR szabalyainak be

nem tartasa a vizsgalt események legcsekélyebb aranyaban volt azonosithato kivalté okként.

Az események okainak megoszlasa

W JarmUvezetdi hiba

B Mszaki
meghibasodas
Az ADR elGirasainak
be bem tartdsa

1. abra. Az események dokumentalt okainak megoszlasa (2012-2022). Sajat szerkesztés.

A bekovetkezett belesetek helyszineinek vizsgalataval megallapitathatd, hogy vannak olyan
utszakaszok, ahol egy stlyos karesemény bekdvetkezésének ismétlddésére szamitani kell. A
vizsgalati eredmények alapjan igy beazonosithatéak az ismétlodo, sulyos események
kezelésében leginkabb érintett varmegyei katasztrofavédelmi igazgatdésagok. Jol
azonositathatok tovabba azok a kockéazatos i1ddszakok, ahol a stlyos balesetek
bekovetkezésének ismétlddésére szamitani lehet. Az vizsgalt események tobb mint fele hétfon
¢és kedden kovetkezett be, sulyos baleset tovabba jellemzden a reggeli-délelétti iddszakban
kovetkezik be. Az elemzd vizsgalat alapjan tovabba megallapithatd, hogy a sulyos belesetekben
a szallithato anyagok egy (relative) szlik kore érintett, a kiszabadult veszélyesaru-
mennyiségnek azonban mintegy haromnegyed része volt vizi kdrnyezetre veszélyes anyag.
Megallapithat6 tovabba, hogy indokolt és célszerli a kozuti veszélyesaru-szallitasra vonatkozo
kockazatelemzés elvégzése olyan utvonalak vonatkozdsdban, ahol a lakossag, kiilonleges
l1étesitmények (alagut, hid, kritikus infrastruktira, miiemlék stb.), vagy kornyezetvédelmi

teriletek veszélyeztetése fennall, de mindenképp sziikséges a nemzetkozi tapasztalatok



figyelembe vétele.!* Javasolt egy tobblépcsds, kozuti veszélyesaru-szallitisra vonatkozod
veszélyeztetési értékelési modszer alkalmazésara.

Veszélyes aru kozuti szallitasi kareseményének kezelése vonatkozasdban megéllapitasra
keriilt, hogy a szallitbeszk6zok feladasi eljarasai potencidlisan nem tamogatjak az elso
beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok felderitd munkdjat kiilonosen egy jarmii oldalra

borulésa soran, késleltetve a szallitasi informacidkhoz valé hozzaférést.

1. tablazat. A szallitdeszkozok feladasi eljarasai az ADR alapjan. Sajat szerkesztés.
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Ezt kdvetden meghatarozasra keriilt a tartdnyos szallitoeszkozok felboruldsi ismétlédése
annak megallapitasa érdekében, hogy milyen gyakorisadggal keriilnek takardsba a szallitdeszkoz
oldalai. A vizsgalt id6szakban a bekdvetkezett események soran megkozelitdleg minden
masodik szallitdeszkéz felborult, valamint a szallitbeszk6zok haromnegyede tartanyos

technologia volt.

A szdllitéeszkoz felborulasa a vizsgalt események soran

m Oldalara/tetejére borult
tartanyos/omlesztett
Oldalara/tetejére borult

kiildeménydarabos

53% Nem borult fel

2. abra. A 2012-2022 kozott vizsgalt balesetekben érintett szallitbegységek oldalain elhelyezett jelzések
lathatdsaga. Sajat szerkesztés.
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A feladasi eljarasok vizsgélataval egyben megallapithato, hogy veszélyes aru vastti, belvizi
uti és légi szallitasi mintajara, az arutovabbitasi miivelet adatainak és részleteinek eldzetes,
hatosag részére torténd bejelentésével a mentés/tlizoltds taktikdjanak megvalasztasdhoz
sziikséges kritikus informaciok mar a baleset bekovetkezése eldtt a veszélyhelyzeti szolgalatok
rendelkezésére allhatnak.

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv valamennyi szakteriiletének vonatkozésaban
elengedhetetlen az informacié gyors aramlasa.'’

Kozuti veszélyesaru-szallitast megel6z0 bejelentési kotelezettséget jelenleg nem ir eld
jogszabdly. Az ADR Megéllapodasnak nem szerz6dd felei altal alkalmazott veszélyesaru-
szallitasi szabalyzatok Osszehasonlitd elemzése alapjan megallapithatd tovabba, hogy a jeldlési
metodika nem opcionalis modon irja el6 a szallitott anyagra vonatkozd informéciok
feltiintetését a szallitdeszkdz elején és hatuljan. Célszerli olyan feladasi eljarasok
meghatarozasa, amelyek a veszélyes arut kozaton szallito tartanyjarmiivek oldalra borulasaval
jar6 események sordn is azonos szinten garantaljadk az elsé beavatkozd veszélyhelyzeti
szolgalatok szallitasi informacidhoz vald hozzaférését, elsd sorban egy eldzetes elektronikus
bejelentési rendszer kidolgozédsaval, valamint a szallitoeszkozok elején és hatuljan térténd
jelolések kotelezd és megkertilhetetlen elhelyezésével. Hazai viszonylatban nem keriilhetd meg
a feladasi eljarasokat érintd részletszabalyozas kiterjesztése a mezdgazdasagi vontatoval, vagy
lasst jarmiivel vontatott potkocsin torténd veszélyesaru-szallitasi tevékenységre sem.

A vizsgalt iddszakban bekovetkezett események szallitasi technologidk szerinti mintazata
azt mutatja, hogy a tartdnyos szallitdsi technologidhoz kapcsolodd karmentés miiszaki
feltételrendszerének meghatarozasa és kialakitdsa messzemenden indokolt. Ehhez sziikséges
volt az egyes anyagokkal kapcsolatos bekovetkezési gyakorisag és az egyes anyagok
tulajdonsagaihoz kapcsolédd miiszaki feltételrendszer Osszevetése annak érdekében, hogy
meghatarozhato lehessen a legalkalmasabb karmentd eszkéz és konkrét javaslat keriiljon
kidolgozasra a tartdny rendszerbe allitdsdnak modjara. Kutatasi célkitlizésként kertilt
megfogalmazasra annak meghatarozasa, hogy a kis mennyiségben kiszabadult, vagy a
kiszabadulas veszélyével fenyegetd veszélyes aru karmentési megoldasai kiterjeszthetok-e a
nagyobb tomegben fennalld6 anyagkiszabadulas veszélyének semlegesitésére? A
kiildeménydarabos karmentés elvét és modszertanat magasabb szintre emelve sziikséges tehat
vizsgalni a tartdnyos volumeni karmentési eljarast. A vizsgalt iddszak alapjan

megallapitathatd, hogy a tartanyos szallitdsi technoldgiat érinti a legtobb baleset, a vizsgalt
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események kozel kétharmada tartanyos szallitasi technologiat érintett. A kiildeménydarabos
szallitdsi technoldgia az események egyharmadat, az Omlesztett technologia elenyészo

meértékben volt érintett.

A vizsgalt események megoszlasa szallitasi technoldgiak szerint

30 65%

25

20

15
W Szallitasi technoldgia

10

2%

Omlesztett Kildeménydarabos Tartanyos

3. abra. A vizsgalt események megoszlasa szallitasi technologidk szerint (2012-2022). Sajat szerkesztés.

A rendkiviili eseményekben leggyakrabban érintett veszélyesaru-osztalyok azonositasaval
az a kovetkeztetés vonthato le, hogy az elsd beavatkozé szolgélatok, a lakossag €s a kornyezet
veszélynek vald Kkitettsége mérsékelhetd egy karmentd céllal készenlétben tartott tartany
rendelkezésre allasaval. Megallapithatd ugyanakkor, hogy nincs olyan tartany, amely
valamennyi tipusu veszélyes anyag elszallitasara alkalmas. A szallitott aruk veszélyességének
mértéke ¢és kezelhetOségiikk nehézségeinek Osszevetésével, valamint az egyes szallitasi
technologidk vizsgalataval megéllapithatd, hogy a gazok szallitdsa jelenti a legnagyobb
kockazatot. A legalkalmasabb karmentd tartany-technoldgiaként a mobil tartdny hatarozhatod
meg, elsésorban intermodalitasi képességei miatt. Veszélyes aruk kombinalt szallitdsa soran
azonban szadmolni kell az atrakodds ¢s az ideiglenes taroldsa soran kisebb-nagyobb
kovetkezményekkel jard balesetek eldfordulasaval is. A koltségterhek csokkentésének
érdekében javaslatot fogalmazhatd meg arra vonatkozoan, hogy a kdrmentd célu mobil tartany
kettds lizemeltetésii legyen, amely a szakfeladattal foglalkozd gazdasagi tarsasagok szamara
torténd bérbe adas, és a hivatasos katasztréfavédelmi szerv szamara torténo rovid idon beliili
rendelkezésre bocsatas viszonylataban valosulna meg. Nem feledkezhetiink meg tovabba az

1,16

szennyezett oltoviz elszallitasanak ¢és elhelyezésének problémajaro valamit ezzel
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Osszefliggésben a vesz€lyes aru logisztikai kozpontok tlizzel szembeni ellenalld képességérol
sem,!” amelyek egyiittesen tovabbi kutatdsi iranyokat azonositanak a veszélyes anyagokkal

kapcsolatos stilyos balesetek megeldzése és hatdsainak kezelése teriiletén. '8

BEFEJEZES

A kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek bekovetkezési gyakorisdganak csokkentése
érdekében rendszerbe foglalasra és meghatarozasra keriiltek a 2012 és 2022 kozott hazankban
bekovetkezett, sulyos kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek okai, kovetkezményei és
bekovetkezési gyakorisaga, a legkockdzatosabb utszakaszok, id6szakok, és anyagok. Javaslat
kertilt kidolgozasra egy kockézatelemzési metodika alkalmazasara vonatkozdan, amely alapjan
megalapozott kockazatcsokkentd intézkedések fogalmazhatok meg.

A szallitoeszk6zok oldalra boruldsaval jard események hipotetikus és valds példdjan
keresztiil bizonyitatasra keriilt, hogy a veszélyes arut kozaton szallité tartanyjarmiivek
megjelolésére vonatkozd hazai és nemzetkozi rendelkezések nem minden esetben teszik
lehetdvé az elsé beavatkozok azonnali tajékoztatasat, ezaltal idéhatranyt okozhatnak a mentés
soran. Veszélyes aru vasuti, belvizi és 1égi feladasanak mint4jara javaslat fogalmazodott meg
egy elektronikus széllitas-bejelentési rendszer kialakitdsara vonatkozoan, amely alkalmazhato
annak érdekében, hogy a mentés taktikajanak megvalasztasdhoz sziikséges kritikus informaciok
mar a baleset bekovetkezése eldtt a veszélyhelyzeti szolgalatok rendelkezésére allhatnak.
Tovabbi kutatds tirgyat képezheti a mesterséges intelligencia alkalmazéasa'® az elézetes
szallitasbejelentési rendszer kidolgozasaban, amelyek kapcsolatban dallnak az egyes
ttszakaszokat feliigyelé kameras megfigyel6 rendszerekkel.?’

A kiildeménydarabos szallitasi technoldgidban alkalmazott karmentd eljarasok kiegészitése
céljabol meghatarozasra keriilt a veszélyes aruknak azt a csoportja, amelyekre tartanyos
karmentd technologiat és eljarast kidolgozni indokolt, valamint azonositdsra a sziikséges
miiszaki feltételrendszer és a fejlesztés lehetséges miiszaki irdnyai.

Lényeges tovabba a kozlekedési infrastruktira ellenalloképességének kutatasa.?!

A kutatas tudoményos eredményei tobb teriileten is felhasznalhatok.

A kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek okait, kovetkezményeit és bekovetkezési

gyakorisagat vizsgalo tanulmany eredményei felhaszndlhatok a kozlekedés fenntarthatosagat
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¢s biztonsagat eldmozditd miiszaki kovetelmények kidolgozasanal hazai €és nemzetkdzi
viszonylatban, alkalmazhatok a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv, a renddrség, a
kornyezetvédelmi hatosag, a kozlekedési hatosag kareset-megeldzési és veszélyhelyzet-
kezelési stratégidinak kidolgozasa soran, valamint integralhatdé mindazon képzések
tananyagaiba, amelyek részét képezi a kozeledés fenntarthatdsaga és biztonsaga.

Az Onkéntes mentOszervezetek bevonasa kozati veszélyes aru szallitdssal kapcsolatos
tudomanyos tapasztalatok megosztisaba tovabbi lehetdségeket jelent.??

A veszélyes arut szallitdo eszkozok feladasi eljarasaival foglalkozé rész alatdmaszthatja az
eldzetes hatdsagi bejelentési kotelezettség kozuti kozlekedési dgazatban torténd bevezetésének,
valamint magasabb szinti (ADR) moddositasok sziikségességét is. Javaslatként
megfogalmazhaté az UNECE ITC WP 15 iilésén torténd eldterjesztése.

A tartanyos karmentés miiszaki megoldasaval foglalkozo rész felhasznalhato a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag kareset-megeldzési €s veszélyhelyzet-kezelési stratégidinak
kidolgozasa soran, valamint a kdzlekedés biztonsagat feliigyeld hatésagok miiszaki fejlesztési

iranyainak kidolgozasanal.
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