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i hattér — Miskolci Egyetem

ri Gépészeti Intézet (Vegyipari Gépek Tanszéke — alapitva 1962)
épészmérniki szak vegyipari gépészeti specializécié
iztonsdgtechnika

nyon;Léts elleni védelem (biztonsagi szelepek, hasadétarcsak)

Veszélyes anyagok, kockazatok

p :,Rendszerb iztonsdgtechnika
" Porok, gézok, gc’izéik, hibrid keverékek robbanési ‘tulajdonségai

Porrobbanés elleni védelem tervezése

Q Tananyagfejlesztés: TAMOP-4.1.2 Por és gazrobbanas elleni védelem (http://www.tankonyvtar.hu)

O PhD képzés: Robbanas elleni védelemmel ellatott rendszerek elméleti, szimulacids és kisérleti
Vizsgélata
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Tervezés épései

erék robbanési jelz8szdmainak (Pmax, Kst) meghatdrozdsa (vizsgélat vs

mds meghatdrozdsa — szilardségi szamitds (szabvanyos nyomdstarts alkatrészek,
wnalizis, FEM)

@;,éslzkéz kivalasztasa (pl. lefivé feliilet meghatdrozdsa, pozicionaldsa)
ezetékek elhe[yezése, hatdsanak Vizsgé[ata

eﬂeges eltereld eszkozok alkalmazasa

Beépitési tervek elkészitése
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Dinkelbergstrasse 1
CH-4127 Birsfelden
Switzerland
www.kuhner,com
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nést befolydsolé tényezé8k
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Porrobbandst befolydsolé tényezé8k

L Szemcseméret (median): A fnomabb por erdteljesebb robbanasra képes, mint a dwrvabb
szemesékbdl all6. Ezért a vizsgalatra kész por szemeseméretének medidnja M< 63um kell legyen.

O Kezdeti hdmérséklet: Linearis osszefliggés a hdmérséklet novekedése és a Pmax csokkenése kozott.
A jelenség az oxigén tartalom csokkenésével fligg ossze. A gyakorlatban a hdmérséklet hatdsat a
Kmax értékére elhanyagolhaténak tekinthetjiik.

O Kezdeti nyomds: A Pmax és Kmax robbanasi jellemz8k egyenesen ardnyosak a kezdeti nyomdssal

U Gyvjtasi energia:

"  Energiaftiggetlen porok
" Energiafliggd porok: A gyujtasi energia csokkentése a Kmax érték egyenesen ardnyos
csokkenésével jar. A robbanési tilnyomdst gyakorlatilag nem befolydsolja.
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nést befolydsolé tényezé8k

Pmax
(dP/dt)max
Kmax

7,2 bar
566 bar/s
154 m-bar/s

o\°

[ |
+ 1+ I+
(R -t
NN O

o\°

o\°

Pm dPidt

L 10,0 L 1000
L 75 L 750
L 50

- 2.5

G025 250 500 TeD

1000 1280 gim3 G025 260 00 750 1000 1280 gim3

> | > 7ot 2 | <
NERSTES sHoLEIVENS

V1. Lakiteleki Tiizvédelmi Szakmai Napok
- Fékuszban a robbanésvédelem -

Lakiteleki Népfiskola 2017. oktéber 3-4.



vezése — védelmi megoldésok
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rvezése — védelmi megoldésok

» vobbandsi nyomasra késziilt kivitel;

tett robbandsi nyomdsra késziilt kivitel, osszekapcsolva a robbandsi nyomas
etésével vagy robbandselfojtassal.

Robbanasi nyomdsnak ellendllé épitésmdd: késziilékek, véddrendszerek és elemek maradd
lakvaltozds nélkiil alljanak ellen a vdrhatd robbanasi nyomdsnak. Méretezési nyomdsként a

7/
-

~ vérhaté robbanési nyomast kell alapu[ venni.

" Robbanasi nyoméshu“émnak ellenallé épitésméd: e[[ené”janak a varhaté robbanasi

nyomésnak, de ekozben megengede‘ttek Ioizonyos maradé alakvaltozasok
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ezése — védelmi megoldésok

dalyozasa (szakaszolds)
gzarak, lAngvisszacsapds elleni eszkozok, tizoltd gétak

drasu szelepek és gyors zdréasu csappantyiik, forgécellds adagoldk, diverterek,
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lefivatdsa az a védelmi ely,
gett és az el nem égett keverék,
gési gazok szabadba engedésével
itik a robbanasi nyomést.

"ca[ érhetd el, hogy megfele[c’i nyilésoka‘c
eznek, amelyekkel megakaddlyozzak a

késziilékek, védbrendszerek és elemek roncsolédasét.

rvezése — védelmi megolddsok

Pm [bar]

Védelem nélkiil

Lefuvo rendszer
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hasadotarcsa

védett berendezés
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Védelem tervezése — Szildrdsdgi szdmitds

U Robbandsra valé méretezés szildrdsdgi filozéfidja
® Normdl tizemi dllapotban az anyagtulajdonsigokbdl meghatdrozott megengedett fesziiltség
a[apjén torténik a méretezés, természetesen kiilonbozs fesziﬂtség kategériék’oan ezen
fesziiltség kiilonbozd szorzészdmmal novelt értékének figyelembe vételével.
" A vobbandskor fe”épé’ redubkalt nyomas a szerkezetet tartésan nem terheli, pi“ana’cszerﬁen a
robbanas bekovetkezésekor hat. A felesleges tulméretezés elkeriilésére, de kells Ioiz’conség
szavatolasdra az NFPA 68 (Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting)

elStrasa megengedi, hogy a szerkezet a mga[masségi hataran tul, maradé deforméciéig

tulterhelhets
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Védelem tervezése — Szildrdsdgi szdmitds

L] Robbanisra valé méretezés szi[évdségi ﬁlozéﬁéja
B Az elbiras szerint ebben az esetben a redukalt nyomas nem lépheﬁ tul a repesztési nyomas
2/3-at, azaz ha a repesztési nyomast a szakitészilérdségot elérd feszii[tsége’c kivalté

terhelésnek tek[n‘g'iik, akkor az elsbbi feltéte[ a robbanaskor megengedett feszﬁ[tségre:

A berendezés [eggyengébb pontjan robbandsi éﬂapotban kialakulé alakvaltozas olyan
mértékben korlatozandd, hogy he[yi torés vagy szakadas — beleértve a kezdé Vepedéseke’c (s —
ne keletkezzen. A maradé alakvaltozasok, azok k'y'avitésa nélkiill ne akadé[yozzék a

berendezés tovabbi rendeltetésszerit hasznalatat.
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zése — Lefuvé feliiletek szdmitdsa

ek, épttmények (MSZ EN 14491, VDI 3673, NFPAGS);
ezésekre vonatkozé elétrasok
iranyelv el8{rdsai

=13,264-10°-C-p,*** +0,27(p, —0)- pr—°~5). \/ 0753

p
H
AA = A-(~4,305-log(p,) +0,758)-log —

A =A+AA
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ése — Lefuvé feliiletek szdmitdsa

ekre vonatkozé el8irasok

technoldgiai berendezésekre
<15  A=B-(1+C-log(L/D))
£ (3,264-10‘5 P - Kst-p, > +0,27(p, —0,1)- pﬁ”f’)- el

C=-4,305-log p, +0,758

1,5 S pI‘Ed,I'THX < 210 A: B
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ése — Lefuvé feliiletek szdmitdsa

re vonatkozé el8irdsok
sévezetékekre: Egy 0,2 < D < 0,6 m atmérdji, legfeljebb pL barg teherviseld

| egyenes cs@szakaszban bekovetkezd robbands esetén a csészakasz maximélis

K, =100 bar m/s esetén

L=D-(3248(1—¢ 22 ),
100 < K, = 200 bar m/s esetén

L=D-(88.57-81.99 ¢ & |,
200 < K, = 300bar m/s esetén

L=D-(63.76—62.42- ¢ ),
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B alom - szakcikkek

ion, Elsevier, 1982.

ust Explosions int he process industries, Butterworth-Heinemann, 1997.

F, West, HW.H,, Hodgkinson, H.R,, Cub’oage, P.A, Clare, R. Gas Exp[osions in
mg Brick Structures, BCRA Special Publication No. 68.

urris, The Investigation and Control of Gas Exp losions in Bui[dings and Heating Plant,
British Gas, 1989.

éwis, B, Elbe, G, Combustion, Flames and Exp[osions of Gases, Academic Press, 1961.
Cu’o’oage, P.A., Marshall, M.R., Pressures Generated by Exp[osions of Gas-Air Mixtures in

7

Vented Enclosures, Gas Engineers Communications No. 926.
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kirodalom - szakcikkek
des Explosionsschutzes. WILEY-VCH Verlag GmbH, Weinheim 2000.

| echt: Explosionsschutz Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1993.
ok, Christoph Cesena: WINVENT Handbook. Kiihner AA Birsfelden, Switzerland,

en’cﬁaler, F., Siwek, R.: Zerk[einemng von Spewmiiﬂ Kombination von
Exp[osiomunterdﬁickung und —enﬂas’cung (Crushing of Ioulky—reﬁase: combination of
_j,eicp[osion suppression and explosion venting) VDI-Berichte Nr. 975, VDI-Verlag GmbH,
y Diisseldorf, Germany, 1992.
u As’c’ow'y, N.F., West, HW.H,, Hodgk'mson, H.R,, Cu’obage, P.A, Clare, R. Gas Exp[osions in
Load Bearing Brick Structures, BCRA Special Publication No. 68.
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Szakirodalom - szabvanyok

®  AD-Merkblitter: Richtlinie ﬁ'uf Werkstoﬁe; Berechmmg, Herste“ung und Ausrlistung von
Druckbehiltern, Kéln: Karl Heymanns Verlag.

" VDI 2263 Blatt 3 Staubbrinde und Staubexplosionen: Gefahren - Beurteilung -
Schutzmassnahmen; Explosionsdmcks’cossfeste Behilter und Apparate; Berechnung, Bau und
Prﬁﬁmg (Dust Fires and Dust Exp losions, Hazard-Assessment-Protective Measures, Pressure-
shock-resistant Vessels and Apparatus, Calculation, Construction and Tests), Mai 1990.

" EN14460-2001: Explosion resistance equipment.

" Directive 94/9/EG (ATEX 95): DIRECTICE 94/9/EC OF THE EUROPEAN PARLEMENT AND
OF THE COUNCIL of 23 March 1994 on the approximation of the laws of the Member States
concerning equipment and protective systems intended for use in potentially explosive

atmosp heres.
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irodalom - szabvényok
sure Venting of Dust Explosions

on Explosion Protection by Deflagration Venting

1:2000 Robbandképes kizegek. Robbandsmegeldzés és robbanasvédelem. 1. rész:
médszertan.

N i3673—1 Gézok és gbzok legnagyobb robbandsi nyomdsdnak és a nyomdsemelkedés
legnagyobb sebességének meghatdrozdsa. 1. rész: A legnagyobb robbandsi nyomds
Y ;ggha’cérozésa.

< MSZ EN 13673-2 Gézok és gbzok legnagyobb robbandsi nyomdsénak és a nyomédsemelkedés
legnagyobb sebességének meghatérozésa. 2. rész: A nyomésemelkedés legnagyobb sebességének
meghatérozésa.

" MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

V1. Lakiteleki Tiizvédelmi Szakmai Napok
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irodalom - szabvényok

losion venting protective systems

Robbanésvédelmi rendszerek. 1. rész Robbandképes por-leveg keverékek

bszémainak meghatdrozdsa.

6184-2 Robbandsvédelmi rendszerek. 2. vész Gyulékony gdz-levegd vendszer

nési jelz8szdmainak meghatdrozasa.

MSZ EN 26184-3 Robbandsvédelmi rendszerek. 3. rész Por-levegs és gaz-levegd keverékektdl

_]}1’61’1’0626 éghetd anyag-levegd rendszer robbanasi jelz6szdmainak meghatarozasa.

. '-':"j(/lSZ ENV 1993-1-7 szabvény (Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-7: General rules —
Supp [ementavy rules fov p[anar pla’ced structural elements with out of p[ane [oading).
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irodalom - katalégusok

:':Anlagen—Sicherheit bei Druck Vakuum und Explosion, Berstscheiben
e GmbH, D-59918 Brilon.

jue: Pressure relief and explosion venting technology, 2000; BS&B Safety Systems,

: Prospektblatt: Explosion Control, BUHLER Ltd. CH-9240 Uzwil.

ilo-Thorwestern: Prospektblatt: Explosionsentlastung: Silo Thorwestern GmbH, D-Beckum.
;exp[o’cech.hu (EXPLOTECH Szerelvény és Hasadétarcsa Kft.)

www.elfab.com (ELFAB Ltd. Hasadétércsa és hasaddpanel gyértd)
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Dr. Siménfa[vi Zoltan

simenfa[vi@uni—misko lc.hu

+306 30 515 3521

olmi Szakmai Napok

bbanasvédelem - l l l I
a 2017. oktéber 3-4.



