Hogyan viselkedik a
szendvicspanel a tuzben?
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Mi marad beloluk?




Raktar Gyomaendrod
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PIR, IPN,
QuadCore 2



Csarnokepuletek tuzei

s Gyors leeges

= Oltasi nehézségek

= Nagy fustfejlodes,

= Toxikus gazok

m Teljes szerkezet karosodasa

= Tarolt anyagok megsemmisulése






Hoszigetelok vizsgalata

= Anyagok:

» Poliuretantol (PUR) a
poliizocianuratig (PIR, IPN)

» Egyszeru felfiiggesztés

= jOol lathato égési folyamat

» TUzforras: PB gaz éegofej

» lAng és hatasszog pozicionalhato



H052|getel6k vizsgalata




Hoszigetelo vizsgalata




Hoszigetelo vizsgalata




Hoszigetelo vizsgalata




Hoszigetelok egeése

1 p. eroteljesen egett es flstolt, a 2. p.
pernye darabok repkedtek, 8. p.
megsemmisult

Heves langgal nagy flusttel leegett,
szerkezete megsemmisult. (85-100%)

3. p barnulas, langcsova tertleten izzas,
3. p puposodas, repedesek kialakulasa.
5. p-tol PIR-nel nagyobb kieges. 10. p
IPN-nél nincs utanéges, PIR-néel 1 percig

szenesedett - a szenesedett felllet vedte
a meggyulladastol.




Az anyag hany %-a égett?

PUR B3 PIR B2 IPN

100% 85%

00%

95% 9.3%




Gyors feliileti égés

= A PIR-n és néha az IPN-n
gyorsan vegigfutott a lang

Oka:

= Nyitott cellak vannak a fellileten es
por alakban van benne a hab.

= A habosodas soran a lemeznél
nagyobb a suruseg.

s Habosodaskor a panel belsejeben
150 C van, kivul kisebb, emiatt a
szelen inkabb PUR molekulak
alakulnak ki.



A falak viselkedese kis langhatas
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Kis lang a hoszigetelt falakra




telt falakra
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PIR B2 - szenesedett
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Kis lang a hoszigetelt falakra

Anyag neve

A futoértek
relativ
kiillonbsege
26000 MJ1/kg-

A futoértek
relativ
kiilonbsege
Az IPN 15973

al szamolva MJ/kg-al
szamolva
PUR B3 22,5 36,6
PIR B2 3 4,88
IPN 1 1




Kis lang a hoszigetelt falakra

Jellemzo PUR B3 PIR IPN
Egés 45% olvadt, 5% 2%
egett szenesedett szenesedett,
barnult
Tlzaterjedés |Fennallt Nem allt fenn |Nem allt fenn
Fatoertek Nagy Kicsi Minimalis
Toxicitas UETER Minimalis Nem allt fenn
Meggyulladasa |Gyors Lassu Nagyon lassu
Egési sebesség |HBhatdsra Hohatasra Hohatasra
gyors lassu minimalis

Terjedése

Korlatozott

Nem terjedt

Nem terjedt




Toxicitas eés veszelyesséeg

ToxXxicitasa | III. k,isérlet IV_. kEsérIet
Anyag |_(:5o ‘I}:;itéllv ) (k|sla,ng)
vesse | Relativ

A (g/m3) ge vesz.

PUR PAHS 61 28,3
PUR B3 15,7 81 35,9
PIR B2 16,5 23,9 4,9

IPN 58,52 |2,71 0,92

A toxicitasbeli kiilonbségeket a leégett anyag silya (gramm)
és a toxicitasa (LC50) hanyadosaval abrazolhatjuk.




Nagy tuz a fal mellett!

e Osszesen 250 M)



2x2 m-es falak
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mp lezuhan a PUR

55




v 4

€9

]

g”

y

v 4

€g, gazo

A PUR



g, Ie;uhan a PIR, 1,07

J"




1 p 25 mp leesik az IPN




A PUR e - a ma5|k ketto nem










Elvaltozasok a paneleken
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Mi van a tizmentett oldalon?




PUR B3 panel
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IPN panel
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Tomegveszteség %-ban

100% /
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PUR B3 PIR B2 IPN



Tomegveszteség %-ban

Anyag Anyag Anyag
Anyag veszteség | veszteség | veszteség
neve Osszesen felso also panel
panel
PUR B3 99% 100% 98%
PIR B2 149% 12% 16%
IPN 5,5% 3,5% /,5%




Felszab. Homennyiség 18x

IPN

PIR B2

PUR B3
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Felszabadulo homennyiség

Anyag neve

Az égésho relativ
kiilonbsége
26,000 M]/kg-al szamolva

PUR B3

18

PIR B2

2,6

IPN

1




Toxicitas 96-szoros

IPN I

B3 m/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PIR
B2




Toxicitas 96-szoros

Anyag Toxicitas | Relativ
neve LC., toxicitasa

PUR B3 15,6 g/m? 96,2

PIR B2 16,5 g/m3 8,82
IPN 58,52 g/m? 1




Van kulonbseg?—mergezo kepesseg

78,92 Lc50 (g/m?)
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Hogyan allapithato meg?

B Nagyon korlatozott
C Korlatozott, de lathato
D Lényeges

sl minimalis
s2 kOzepes
S3 Nagy mennyisegu

dO Nem csepeg
d1 Nincs folytonos égve csepegeées
D2 Sok égo csepp / részecske



Eghetdség = égéskéslelteté anyag?

= Minel aromatikusabb egy hab, annal
jobban eg!

» Egésgatld fiistfejlesztd, igy nd a
toxicitas.

= PUR-nal fontos! PIR-nél kevésbe!

(gylrUs szerkezete miatt)



+ Kozet es QuadCore

A tiizzel szembeni oldalon az intenziv és a Anyagveszteség sorrendje:
lecsengé égési fazisban:

1. Kézetgyapot panel: 21%

1. IPN panel — 102 és 37 °C 2. QuadCore panel 29%
2. PIR panel — 130 és 50 °C 2. IPN panel: 31%
3. Kézetgyapot panel — 136 és 60 °C 3. PIR panel: 43%

4. PUR panel — 240 és 95 °C 4. PUR panel: 90 - 100%



Egési tapasztalatok

--RAvid idO alatt heves langgal és nagy flsttel égett, a szerkezete
majdnem teljesen megsemmisilt, kis langhatasnal markansan
karosodott.

A leadott fltoerték 8-10-szerese, toxicitasa pedig 20-39-
szerese az IPN-hez viszonyitva.

--Egése lassan alakult ki, az anyag a repedések mentén
habosodott és izzott, kis langgal égett. Szerkezete mérsekelten
karosodott. (nagylangnal 19,8% és 8%) kislangnal 4,1% és
2,6%.)

a langforras elvéetele utan alig egett.

nem égett, azonban a panelhez
hasznalt PUR ragaszto egese miatt 20%-ban PUR-ként viselkedett.



Egési tapasztalatok

Rovid id6 alatt heves langgal és nagy fusttel leégett, szerkezete
megsemmisult.
A tiizet az anyag belseje felé vezette, nagy fust és jelentSs héleadis.

Szenesedett és ez védte a meggyulladastdl.
A lingforrés elvétele utdn rovid ideig égett.

A hoszigetelo anyagnak csupan toredeke vett részt az
egesben megvedve az épileteta megsemmisuiléstol.

Ezek a sUrln térhaldsitott polimerek (PIR, IPN, QuadCore) magas
homérséklet hatasara lassabban, kevesebb illoanyagot termelve
bomlanak.



Hogyan allapithato meg?

s PUR = befeleé €g (ssa. Lesgestérkép)

= PIR, IPN, QuadCore =
puposodik + feliileti
I‘EPEdéSEk (lasd. Repedéstérkép,)
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PIR, QuadCore



Leeges terkep — PUR




Hogyan allapithato meg?

Repedéseinek mélysége, slrlisége mutatja a védelmi képességet és a
tomegveszteseéget, ami a flstfejlodésben, az égéshdoben és a toxicitasban is
megmutatkozik.

VEgigeg,

10 cm repedések, végig karosodas, égesi
pernye lathato.

repedestéerképe kb. 20 cm, melysége a nagy
langhatasnal 2 cm-es, felfelé csdkken.

repedesek kb. 30-35 cm, nagy
langhatasnal 1-3 mm melységliek, a panel felso
harmadaban alig érzekelheto.
egyenletesen fekete kormozodas,
feliletén repedések nem alakultak ki, a lapok
egymastol kisse elvaltak.



Kozetgyapot nem mind ,, A”

Kozetgyapot penel nem mind ,,A” -

mindent vizsgalni
A kozetgyapotos szendvicspanelek langolasaban és
tomegcsokkenésében nincs semmi meglepo.

-

A paneleknél a kdzetgyapot és az acéllemeéz kdzé (altaldban
PUR) ragasztot tesznek. Ez sird, fekete flisttel eg.

- Al-es szendvicspanel nincs. A ragaszto egeshOJe meghaladJa a
megengedett 1, 4 MJ/m?2 értéket. (MSZ EN 13501-1)

« A2 m|n05|teshez maximum 4 MJ/m2 lehet a ragaszto.

e B mindsitést kap, ami ennél tobb.

A PUR ragaszté mennyiségének mérését az MSZ EN 14509:2014 szendvicspanel
termékszabvany rendezi. (C melléklet, C.4 pontja)



Hofénykép: ég a nem égheto?
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PIR nevu, nem mind PIR
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Polilzo

A PIR kémiai alapszerkezete jelentdsen eltér a PUR-étol. Sirl a térhaldésodas,

égeskor kevesebb az illekony bomlastermek keletkezik.
Az elszenesedaés hbszigetelb réteget hoz létre, nem terjed befelé



Hoszigetelo és panel minositések

Habok mindsitése (MSZ EN13501-1) Legjobb D-s1,d0, ill C-s1,d0. A

tobbség E tizvédelmi osztalyu.

D-s3-d1
C-s3-dO0

C-s2-d0
B-s2-d0
B-s1-dO
B-s1-d0

A2-s1-dO
B-s1-d0



Hogyan terjed a homlokzaton?

—7

1,3 xGu2+Gx121,30m

Homlokzati tzterjedés elleni git esetén

Nyildsos vazkitoltd falak, fliggényfalak,
Nyildsos kils6 teherhordo falak esetén fuggesztett homlokzati falak esetén




Homlokzati tuzterjedés vizsgalata

IPN panel




30 perc felett! A panelillesztések mentén a kisebb
langattoréesek rovid idon beliil zarodtak. Nagyobb
ideformaciok nem tor |




Mit vizsgaljunk? ETICS és szendvics

Hohatas iranya, meérteke
A tuzterjedés jellegzetességei
Fuzocsavarok tavolsaga

Illesztések, |I:anelcsatlakozasok csomopontok
—szetnyllas ehetoségei

Tuzgatlo szalag alkalmazasa a csomopontban
= Orientacio - fliggoleges, vizszintes.

Egési jellegzetességei

Minositéese

Fiist jellege, szine, aramlasa

A tlizterjedés sebessége, formaja



Legres kialakulasa







Mateszalka ipari csarnok

Szendw S szerl{
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Kukatizbol indult




Mit vizsgaljunk? Tuzall. parameéterek

» Max. fesztav - statikai 6sszefligges a
hajlitonyomatekkal

= Max. terhelhetoseég - Eurocode: rendkivili
tuzteher

= FlUzocsavarok tavolsaga-alt. 100-500mm

= Tuzgatlo szalag alk. a csomopontban - akar
tobbszoros

s Max. fesztav -3m-en tul csak feltételekkel!

= Flzocsavarok tavolsaga - 100-3000mm, vagy
nem kell

s Tuzgatlo szalag alk a csomopontban - akar
tobbszoros

= i->0 és o0->i értékek - szimmetrikus es
aszimmetrikus csom.
= Orientacio - fliggoleges, vizszintes.
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PB vagy DME hajtégdzzal
miikods

aeroszolos termékek
gyartasa.

Nyirbator

Ahol nem






Ha nincs tuzvizsgalat

Kiralyegyhaz \
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e 40 méter maq
/1 e 5% O C ( o







Tanulsagok — megelozeées

Szabalyozasbeli szigoritas és a tuzterhelés

szamitasok ujragondolasa.

1. Tuzvédelmi kovetelméenyekben a habok
minositésenek szerepeltetése. Ill. a panel
tlzallosagat befolyasolo tényezok
eroteljesebb figyelembevétele.

2. Kiilbnésen tetopaneleknél a D-s1,d0
hoszigetelovel szerelt B, s1, dO panel
megfontolasa.



Tanulsagok — tlizoltas

1. Nagy flust és ho mellett, a tlizet befelé vezetve ég.

2. A szerkezet szétvagasa a lathatd hohatasnal

nem vezet eredmeényre, a tlz a femlemezek kozott mar

NESFLRELR

3. Csak jelentOs ratartassal megbontott paneleknél

lehet eredményes az oltas, az égheto hoszigeteles

megszakitasaval.

PIR

1. A szenesedés miatt meérsekeltebb hohatas,
korlatozott terjedés — mar a szomszéed panel
bonthato.

1. SUrd, nagy flst esetén sok PUR ragaszto gyorsan
vegigeg, de alleékonysaga megmarad.



M afigyelme!



