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https://www.buildinganddecor.co.za/fire-protection-balancing-safety-and-savings/

Marco Antonelli,
Promat

“Case: collapse of Twin
Towers. Fire engineer’s
perspective”

Fire is complex and fire protection
Is complicated. Henry Louis
Mencken has put it wisely when
he said: “For every complex
problem there is a solution that is
clear, simple and . . . wrong.”

“The reality is that there are no
simple solutions. One has to
accept that it is complex and it
IS up to us to find the best
solution,” Antonelli concludes.
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For every complex problem there is an answer that is
clear, simple, and wrong.

(H. L. Mencken)

izquotes.com

,»A tiizvédelem teruletén hiba egyszeri valaszokat keresni egy komplex
»probléma” megoldasara. A komplex feladatok, komplex szemléletet és ¢# N
komplex megoldasokat igényelnek!” \S‘zve
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Figure 9-79. This photograph is a blow-up of a portion of the photograph s
Figure 9-78. It shows the north face of WTC 2 and includes window 80-256 a
the cold spot. The intensity levels of the original have been adjusted, and col

floor numbers have been added. Arrows highlight hanging objects visible thro
windows on the 79th, 80th, 81st, and 82nd floors.

il

'h
“,'1“!1

{I®

1l J|""|lﬂ

THE PERIMETER COLUMN CONSTRUCTION

Each spandrel belt attached to a
steel/reinforced-concrete floor

|







Exterior Wall Detail A Detail B Interior Wall — o @ & 6 Q"TP LR T RE e L T Esljl & B2

2 iy ~ B - @'_
e 30
st o
&=
Detail A - Exterior Wall End Detail : - =
+— Centerline of Exterior Coiumn W ” s ]
3/8" Gusset Plate Welded to L @
Column and Top Chord - T " * 1 &
A Two 5/8" Diameter Bolts P a
! in Siotted Holes d €
S | I3 o
- - — a— b — G— - R - x
i &2 e .
Rod Diagonal = 'y K |
Diameter Varies; = 3 -
& ( ) ) H ® \
auf gt " D 09" Diameter - @
o g ;:no;mtﬁgg;eter Bar - 20 a i “
’LH an A
| et P -
a0
Damping Unit 3/8" Plate P
Two 7/8" Diameter Bolts BB~ e
Detail B - Interior Wall End Detail Centerline of Interior Column —:‘ ; « Com Area J
Floor Line dof Y 4 ! L8 R T ! Y )
| = = e " " 1- — s . = - RE PN OSSP SO MM S o S
ey Figwe 21 Mepressolative Moor pler (Sawad on Boer ple Ao S900 and 9500 Noers of WTC 1),
Seat With
Stiffener
7 Plate ~
= Welded
Two 5/8" Diameter Bolts s \’
in Slotted Holes ghonns zv

Figure 2-6 Floor truss member with detail of end connections,
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Képek forrasa

http://911research.wtc7.net/mirrors/quardian/WTC/WTC
ch2.htm

https://www.youtube.com/watch?v=XpfDkL-vFdk
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http://911research.wtc7.net/mirrors/guardian/WTC/WTC_ch2.htm
https://www.youtube.com/watch?v=XpfDkL-vFdk

WTC A tliz nagysaga és a tartoszerkezetek karosodasa a repulégép becsapddasa okan nem kellett
volna, hogy a tornyok 0sszeomlasat eredményezzék.
Az els6 5 perc utan egy normal cellulézos tiz volt, korulbelll 600 ° C vagy 700 ° C hémeérsékleten.

Véleménye szerint 2 alapvet6 ok vezetett a teljes megsemmisuléshez. Az épuletben gyakorlatilag nem
voltak megfelel6 tlizszakaszolasok, mivel az épités évében a szabalyozasok a sprinkler rendszerek
alkalmazasa esetén ezt lehetdvé tették, a masik ok a homlokzat és fodémek csatlakozasi pontjainak
gyengesége. A tliz és az 0sszeomlas elemzése alapjan hangsulyozta, hogy a tartészerkezeti és
tGzvédelmi tervez6knek valamint az épitészeknek egyutt kell mikodniuk. Meg kell talalni a szerkezeti
kapcsolatok gyenge pontjait!

Az acél tartoszerkezetek tervezésénél kiemelten fontos a kritikus hémérséklet helyes meghatarozasa
ahhoz, hogy a megfelel§ védelem megtervezésre kertlhessen. A védelem és szerkezettervezésnél
figyelemmel kell lenni az alkalmazott anyagok karbantartasi és ellenérzési kotelezettségeire is, a
beépitési szituaciotol fuggoen. Az ellenérzé méréseknél a minimumot kell ellenérizni és nem azt,
hogy atlagban meg van e a megkivant vastagsag.

A tartoszerkezeti elemek és a tlizvéd6 anyagok viselkedésének elemzését valésagos tiiz
korulmények kozott kell vizsgalni, a kapcsolatok, kotések és gyenge pontok elemzése mellett. A
teljes komplex rendszert kell elemezni és ellendrizni, nem csak az egyes szerkezeti elemeket.
Tervezzunk robosztus, tartalékokkal biré szerkezeteket!
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Egyik legnagyobb hiba, ha a tizvédelmi anyag hévezetd képességét 20 ° C-on megallapitott lambda-
ertékkel veszik figyelembe, vagy nem megfeleld szamitasbdl vagy szabvanybdl hasznaljak.
"ldénként nagy a kisértés a legkedvezObb adat hasznalatara, de nem valaszthatjuk meg, amit szeret,
hanem azt kell valasztanunk, amit szuksége van" - figyelmeztet. "Egy hiba végzetes lehet, és
megbocsathatatlan.,,
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Generally, steel reaches
a critical temperature

when its strength factor is
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"Atervezeés soran, ha a
szamitasokat helyesen végezzuk
el, mindig tokéletes egyensuly all
fenn a minimalisan elfogadhat6
védelmi szint és az acélcsokkentés
maximalis szintje kozott, ami
lehetséges koltségmegtakaritast
eredményez" -




Passziv vs aktiv tzvédelem, két téves elképzelés
A passziv és az aktiv tlizvédelemmel kapcsolatban két alapvet6 félreértést emel ki:

1. Apassziv tizvédelem nem az aktiv tizvédelem alternativaja vagy ellentételezése. Egyutt dolgoznak.
Az aktiv tGzveédelem, példaul egy sprinkler-rendszer képes az elsd fazisban egy kis tiz
ellensulyozasara, de ha a tz tul nagyra n6 vagy tovabb terjed, a passziv tizvédelem képezi a
masodik akadalyt, a B. tervet.

2. [Egyesek tévesen gondoljak, hogy az aktiv tizvédelem az élet védelme, a passziv tizvédelem pedig
az épuletek védelme. Ez nem igaz. A passziv tizvédelem id6t hagy az épulet belsejében az emberek
szamara a biztonsagos menekuléshez, lehetéve teszi a tlzoltosag szamara, hogy beléphessen az
épuletbe, és ellenérizze, hogy mindenki kijutott e, és védi az ingatlant is, mivel korlatozza a karokat.

“You have to find a way to protect what is necessary. In terms of cost, you don’t want to protect what
Is not necessary. Find the part of the building that is weak or where you may have a potential
collapse, and invest time and money there,” Antonelli advises.

TIMBER STRUCTURE STEEL STRUCTURE CONCRETE STRUCTURE

7 g Good conductor of heat, its temperature easily rises | It is non-combustible and inherently fire-
Very good fire resistance. 3 > 7
in case of a fire. resistant with a slow rate of heat transfer.

The loadbearing capacity doesn’t Steel loses more or less 50% of its loadbearing Behaviour during fire exposure is hardly
change due to temperature. capacity at a critical temperature. predictable due to explosive spalling effect.

| it takes a long time to burn out. It “talks”. Before the collapse, there is a lot of noise. No warning before a collapse.

“Thio behaviour of structural matesials ina fire,




Teherhord6 szerkezetek
Szerkezeti csomoépontok

A tartoszerkezeti elemek és a tizvedd
anyagok viselkedésének elemzését
valésagos tlz korulmények kozott kell
vizsgalni, a kapcsolatok, kotések es
gyenge pontok elemzése mellett.

A teljes komplex rendszert kell elemezni
és ellendrizni, nem csak az egyes
szerkezeti elemeket.

Tervezzunk robosztus, tartalékokkal bird
szerkezeteket!

Jelenleg a tervezdk hatarértékre

terveznek! — Nincs tartalék a plusz
terhek viselésére.
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WTC 7 6ra alatt 6sszeomlott (Acél tartészerkezet,
beton fodém)

Grenfell Tower 24 oras tluzet kovetden is allva maradt
(Beton tartészerkezet és beton fodémek)




Laimonas Dedura
Obo Bettermann

»Functional integrity of
fire safety systems in
Objects”

,Minden tlizvédelmi
rendszer olyan erdés,
mint a leggyengébb
lancszeme!”

http://www.darnistatyba.lt/elektros-tiekimo-sistemu-darbas-gaisro-metu-ar-islaikys-
loveliai-gaisro-apkrova/

https://obo-bettermann.com/media/BSS_Brandschutzleitfaden_en.pdf
https://obo-bettermann.com/documents/Katalog_BSS_en_2016.pdf




Ahhoz, hogy egy védelmi célu berendezés
energiaellatast biztositd kabel (rendszer) el tudja latni a
feladatat elsédleges cél, hogy megfelel tlizvédelmi
teljesitményl szerkezethez keruljon rogzitésre a kabel.

System description, cable tray SKS-Magic*® and SKS cabie tray
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Fontos tovabba, hogy nem csak a fogadd szerkezet és a
kabel tlzveédelmi teljesitménye Iényeges, hanem a
rogzito és tartoelemeknek is a megkivant ideig
biztositaniuk kell a kabelek rogzitettségét.

Pl. kabeltalca esetén meég a rahelyezhet6 kabelek m2
sulya is fontos lehet, a fliggesztések maodjardl és az
egymastol mért tavolsagarol nem is beszélve. Ezekre a
szerkezetek utdlag tobblet sulyokat helyezni Uzemeltetés
soran nem szabad! Ha pl. fa szerkezethez kell rogziteni
akkor a rogzitési mélyseégnél a tiiz eseti beégeést is
figyelembe kell venni a tervezés soran.
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A rendszer elvli gondolkodas és tervezeés kiemelten

fontos, mely nagyban befolyasolhatja a védelmi célu aktiv
rendszerek mikodeéseét.

A tervez6nek minden olyan miszaki paramétert meg kell
adni, terméket ki kell irnia a tervezés soran, mely a
rendszer mikodése szempontjabdl relevans.

A kabelek tGzallosagi teljesitményén tul az atvezetések
lezarasaira, a kotédobozok, rogzitések, kabeltalcék stb.
maodjara, valamint a fogadd szerkezetek tlizvédelmi
teljesitményének az ellendrzésére is ki kell térnie.

System description, FireBox junction box
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https://www.nfpa.org/-/media/Files/News-and-Research/Resources/Research-
Foundation/Symposia/2015-SUPDET/2015-papers/SUPDET2015Tihen.ashx?la=en

Henrik Johansson,
Tyco

,Corrosion in
sprinkler pipe work
and alternatives
preventing corrosion”




A sprinkler vezetékek korrozidjanak veszélyei:

VdS kutatasi eredmények: 50 %-os elzardédast mar talaltak 5 éves vezetéknél is Kaliforniaban. Kutatas
eredményeket mutatott be melyek szerint a nedves rendszerek esetében 25 éven belll 35 %-ban
jelentkezik jelentbseégteljes korrdzid, mig a szaraz rendszerek esetében mar 12,5 év elteltével ez a
szam 73 %. Kifejtette, hogy az oxigén milyen mddon jatszik szerepet a korr6zio kialakulasaban és
milyen technoldgiak alkalmazasaval pl. nitrogén generator lehet ezek kockazatat csokkenteni.
Természetesen a korrdzido megel6zése meég nem elégséges ahhoz, hogy a rendszer hosszu tavon
megfelelben mikodéképes maradjon, az ellenérzésnek, karbantartasnak kiemelt szerepe kell hogy
legyen.

50% Blockage Failed Sprinkler Head
(California, 5 year old system ) (Illinois, 12 year old system )



® Fontana ® |ndianapolis = Wisconsin
= Class | = Class Il ® Class Il



® Cincinnati ® Minneapolis ® |llinois
" Class | ® Class Il ® Class Il



Results Summary

“oystemype | cassi | cassn | cassm |

In 25 years, 35% have significant

Wet Systems 65% 32% 3% ..
corrosion issues
- 1 )
Dr'y and Pre 57% 519 299 In'on'hlf 12Y5 years,.73/l/6 have
Action Systems significant corrosion issues

What is the life expectancy of a fire sprinkler system?

Inspected.

Approved.
Safe.

vVdS




Nitrogen Generation

20 Month Pipe Test

https://www.qrfs.com/blog/191-guide-to-dry-sprinkler-
systems-part-7-nitrogen-dry-sprinkler-systems-fight-
corrosion/

https://ifpmag.mdmpublishing.com/the-problem-of-
corrosion-in-metal-fire-sprinkler-systems/

https:/mwww.qrfs.com/blog/215-my-fire-sprinkler-pipes-
are-corroded-now-what/

VdS iranyelvek eldirjak, hogy a nedves rendszereket
alaposan meg kell vizsgalni 25 év utan, a szaraz
rendszereket 12,5 év utan, és hozzateszik, hogy az
ellenérzéseknek tartalmazniuk kell belsé vizsgalatot
endoszkoppal és a maradék falvastagsag ellenérzését
ultrahangmeéréssel. Ez lazabb, mint az NFPA 6tévenkeénti
ellen6rzésekre vonatkozo6 ajanlasa.
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Jingyan Zhou,

Hong Kong University of
Science of Technology

,Hilti’s innovative
products and software
of passive fire
protection and
simplicity of pre-
engineered solutions
design“
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BIM Standards

Bithohéques Compléles
Open BIM package
Objects Paramétrigues

BIM Software

PROFIS - Specific Sultware
Plugins BIM Softwaro
BIM Compatibie

BIM Service

Ingéniane Spécifique
Toutes les Phases
Protocole BIM

Projets de Référence Hilti BIM

Model Bac-a-Sable & Vidéos

ON-SITE

Lean Logistics

i A

BIM-to-Field




A Hilti BIM / CAD konyvtarban megtalalhatéak a termékeik, beleértve a miiszaki adatokat is, 2D
formatumban és 3D objektumokkeént is.

Eplletinformaciés modellezés (BIM) forradalmasitja a tervezést és az épiilet teljes folyamataban.

A BIM egyszerUsiti a projektcsoportok (szakagi tervez6k) egyuttmiikodését és felgyorsitja az épuletek
altalanos tervezési és gyartasi folyamatat. Az adatcsere és a csapatmunka a cégeken belll és a kililsé
partnerekkel megbizhatdan és hatékonyan mikodik a jol szervezett BIM projektben.

CsoOkkenti a hibakat és a koltségeket. A pontos 2D és 3D modellek nagy pontossagot biztositanak a
projektben. A tervezési hibakat, hianyossagokat és a lehetséges kivitelezési problémakat atlathatobban és
korabban lehet azonositani.

A felhé elérésével gyorsitsa fel a csapatmunkat. A BIM felh6alkalmazasokkal a csapat valds idében mikodik
egyutt egy projekten. Jelent6s id6t takarithat meg az egyeztetések tekintetében, valamint az épitkezésre is
gyorsan eljuttathatok az informaciok.

A Hilti BIM / CAD konyvtarbdl 2D vazlatokat és 3D objektumokat helyezhet be kdzvetlenul az AutoCAD®, a
Revit® és a Tekla Structure-ba. Tehat a legujabb részletekig integralja a rendszermegoldasokat az
épulettervezésbe.

Természetesen ez preciz tervezeést és dokumentaltsagi szintet és komplex szemléletet igényel minden
Szakagi teriileten mar a tervezes fazisaban.

A tlizvédelmi tervezék részérdl elengedhetetlen, hogy ismerjék és alkalmazni tudjak a modern kor %
szamitogepes megoldasait. A tervezb programok mar nem vonalakban hanem szerkezetekben, 6ssz
rendszerekben, csomopontokban varjak el az adatszolgaltatasokat. A gyartok egyre szélesebb kdrben

aanI~AaARIIAL L'i A tam/a—=FRi inAmrmvzal-ant A RIMM /RiiilAinA~A lnfarmmatinm MAaAA A A r-Am
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f bject Horstell Hiltl i Kt Cast «In Firestop Device CP 680-M
Unique ref.: 2442xx
Marke: Hilti © & 204
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£ Hersteller kontaktieren
Produkt Gruppe: Firestop Cast-in and Drop-in Devices
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& Download (3)
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A one-step cast-in firestop device for a wide variety of pipe materials and diameters
C  Anrufen
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BIM — Kozelebb van mint gondolnank!




http://fireonline.it/wp-content/uploads/2018/09/7RUKAVINA_Symposium-Day-Bolzano.pdf
https://www.grad.unizg.hr/images/50014277/Fire%20Protection%200f%20Facades.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=Y89MI1dLN7E

Marija J. Rukavina
University of Zagreb

“Fire Safety of Facades
in Croatia”




Recent fire incidents with fast vertical fire spread

Macedonia Paris, France
(February 2016} (September, 2015)



Typical scenarios of fire spread across facades

-

e — |

.

1. Spread of the external fire onto combustible fagade by radiation fromthe neighboring, separate building,

2. Spread of the external fire onto combustible fagade from the source of fire located next to the fagade, with
the consequence of radiation or direct exposure to fire (litter on the balcony, parked cars etc.),

3. Aninternal fire that has started in a space inside a building spreads through openings in the fagade
(windows, doors etc.) onto higher or lower floors which is the most often case.

Mg Assist. Prof. Marija Jelcic Rukavina



Flame spread across facades
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Assessment of fire behaviour offacades - testing

Ry AL Examphs of a typecal test fackty

BS8414 PN-B-02867:2013

1.-
ONORM B 3800-5 SPFire 105 1SO 13785-1 1SO 137852 ~
SOURCE Bostrom et ab: Development of a European approach 1o assess the fire performance of facades, SEN978-82-79-88000-1, doi: 102873854750 @zv
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Fire Facade Test (FFT)

— Conducted in 2014. www.grad.unizg.hr/fft

» Organisers and partners:
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Jelcic Rukavina M., Carevic M., Banjad Pecur, |.: Fire protection of fagcades — Guidelines for
design and execution

= In accordance to Ordinance on Fire Resistance and other Requirements for Buikdings
in Case of Fire (Official Gazette 29/13, 87/15)

= Publication with overview of existing Ordinance, provisional proposals of new
amandments and points of interest for the design andexecution

speis  hitps:/www.grad. unizg hr/en/departm
... ==== ents/matenals/fire_protection of faca
".. ........... e ye des

SICPOS”JM ‘ E. Assist, Prof. Marija Jelcic Rukavina




Example of fire incident in Croatia:

CVUETNONASELE STUDENT DORMITORY FIRE, ZAGREB, 2017

a) b)

Figures a) Fire in student dormitory b) the fagade after the fire was extnguished,
source: CROPIX

SD:'Y‘POSIUM‘ Fig Assist. Prof. Marija Jelcic Rukavina
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2000000 fires

are reported in Europe each year

4000 people

are killed by fire in Europe every year. That is

11 deaths per day

3 minutes

is all it takes for fire to involve an entire
room, because we use more flammable

materials than before

90%

of fires in the EU happen in buildings, on

average

70000 people

are hospitalised in Europe each year due to

severe injuries caused by fire

oX further

is the closest fire exit to a classroom in an

Italian school compared to Germany (60 m in

Italy VS 10 m in Germany)

90%

of our time is spent in buildings

126 billion €

- equivalent to 1% of European GDP - is

eaten up by fire damage each year
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STATEMENT 13 September 2017

Fire safety in buildings

European Parllament Plenary Strasbourg, 13 September 2017
https://ec.europa.eu/commission/commissioners/2014-2019/bienkowska/announcements/fire-safety-buildings_en

,Az épuletek tlzbiztonsagat a tagallamok szintjén szabalyozzak. Ez annak
koszonhetd, hogy a helyi adottsagokban jelentds kulonbségek vannak az EU-
orszagok kozott.

Az EU-nak csak akkor kell fellépnie, ha a tagallamok nem tudjak kielégitbéen elérni a
thzbiztonsagi célkitizéseket.

A Bizottsagnak nincs meggy6z6 bizonyitéka arra, hogy a nemzeti szabalyozasok nem
éerik el ezt a celt.

Ezért ugy vélik, hogy nem indokolt, hogy a Bizottsag uniés szinten szabalyozza
az épuletek tiizbiztonsagat.




FIRE
SAFE

EUROPE

EUROPE
IS PLAYING
WITH FIRE

A call to action
on fire safety in buildings

A jelenlegi szabalyok szerint az EU szerepe annak
biztositasa, hogy az épitési termékek forgalomba
hozatala ne utkozzon akadalyokba.

Ennek érdekében az EU kdzos vizsgalati médszereket
hataroz meg az egyes termeékekre, nem pedig
biztonsagi kovetelményeiket.

Gazdasagi érdek — termékek szabad aramlasa

Gazdasagi érdekek — szabvanyositas — gyartoi
érdekcsoportok - kompromisszum

We call

THE FIRE ALARM IS SOUNDING

s YOu to
action.
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191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet — Kivitelezési dokumentacié

A kivitelezési dokumentacio az Etv. 31. § (2) bekezdésében, valamint a tervezési
programban megadott alapvet6 kovetelmények és egyéb elbirasok - ellenérizheté mddon
torténd - kielégitését bizonyito, az épitmény megvaldsitasahoz szukséges tervet, miszaki
leirast, informaciot, teljesitménynyilatkozatot és utasitast tartalmazé egységes
dokumentum, amely alapjan a tervezett épitmény célszerlien és gazdasagosan
megvaldsithatd, tovabba amely egyértelmiien meghatarozza az épitmény részévé valo
osszes anyag, szerkezet, termék, beépitett berendezés

" a) megnevezesét,
» b) helyzetét, méretét, mérettliirését,

" C) szamitasba veendd hatasainak, kovetelmenyeinek megfeleld elvart miszaki / N
jellemzdket, /‘“‘M
= d) mindségi kdvetelményeit, | =
= e) épitésének és beépitésének technoldgiai feltételeit, valamint A IT ‘ | N
= f) kOltségeinek meghatarozasahoz sziukséges adatokat. g —— 1
.---'“'56.5:\___2_&:

Kivitelezési dokumentacié - elektronikus épitési napld vezetési kotelezettség,
egyszeri bejelentés esetén tervezdi mivezetés,
felelbsségbiztositasa

- kivitelez6 altal készitett, tervez6i koordinator
altal ellen6rzott munkabiztonsagi és egészseégvedelmi terv




Tervezni felel6sség
Az OTSZ kovetelményeket tartalmaz — nem megoldasokat!

Az OTSZ védelmi céljai és altalanos tervezési alapelvei az iranyaddk azokban az esetekben, amikor a
jogszabaly nem tartalmaz konkrét kovetelményt.

A biztonsagi szintet kielégitd — igazolhato - miszaki megoldasokat a tervez6nek kell meghatarozni, és a
kivitelezési dokumentacioban kell6 részletezettséggel feltiintetni. MMK — MEK tervek tartalmi
kovetelményeire vonatkozo szabalyzatai.

Komplex feladat, rendszerben torténé gondolkodast és tervezést igényel. Az épulet tlizbiztonsaga
szempontjabdl el kell kerulni a gyenge pontokat. A védelmi sikoknak feluletfolytonosaknak és
egyenszilardsaguaknak kell lennie. Az ehhez szukséges csomopontokat is tervezdéknek kell meghatarozniuk.

A TvMI-k, gyartoi katalogusok, stb. csak altalanos kialakitasokra tartalmaznak megoldasokat, az egyedi
megoldasok tervezése, ellenérzése, igazolasa tervezoéi feladat!

Fel kell tudni ismerni a tGzvédelmi szempontbdl veszeélyes pontokat, hianyossagokat, elemeket, stb. és meg
kell keresni rajuk megfelel6 valaszt (megoldast)! (Nem lehet mindent szabalyozni!)
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EUROPE IS PLAYING WITH FIRE

Inadeguate fire salety standards

of those fatalies are due to | one yDf
) inhalation of toxic smoke Qas  cost of fire per year

n buldings and owtdaled lesling methods for consiructon products are leadng to

nor

90 of our time is spent in buildings and in 2015, 3 minutes
is all it takes for a fire to engulf an entire room because our
buildings contain more flammable materials than ever before!

2015 [j‘ 1930 Average fire service response time

YT IS CALLING FOR URGENT
e SAFE ACTION ON FIRE SAFETY

IN BUILDINGS

ACT NOW TO

Introduce testing of construction
! products for smoke toxicity

- Address gaps and weaknesses
| of Construction Products
" Regulation testing methods

27 Develop an EU wide fire
/ safely strategy

WWW. flresafeeurope eu
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Koszonom megtisztelo
figyelmuket!

Lestyan Maria

titkar
TSZVSZ Magyar Tlzvédelmi Szovetség

épitésztervezd szakmérndk
szakmai kapcsolatokért felel6s igazgatd
ROCKWOOL Hungary Kft.
+36 30474 1702
maria.lestyan@rockwool.com




