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Li ion akkumulator — miért fontos?

 jelenleg az uralkodé energiaforras a hordozhat6
eszkozokben, elektromos jarmivekben és
energiatarolasban

» tlzveédelmi problemak hatraltatjak a terjedeseét

* 1990-es évek ota kutatasi tema, a kutatasok egyre
nagyobb jelentGseget kapnak a megtortént incidensek
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Li ion akkumulator — miért fontos?

Specialis tiz-jellemzok:

« Osszetett jelenség
 fizikai és kémiai folyamatok
« burkolaton belul és
Kivul is zajlik
« kuls6 oxigentdl és langtol
fluggetlen

Magyarorszagon egyelore
nincsen specialis jogi
szabalyozas...




,hokisulés” — thermal runaway

y

megallithatatlan lancreakcio
az akkumulatorban tarolt energia hirtelen felszabadul
400 °C koruli hdmeérséklet alakul ki

hagyomanyos eszk6zokkel nem lehet oltani

oltas utan is visszagyullad(hat), amig toltés van benne
a veszelye 60°C-on kezdddik és 100°C-nal kritikus
nem lehet pontosan tudni, mikor gyullad ki ténylegesen
ha az egyik cella sérul, szinte biztosan atterjed

Mi okozhatja?

bels6 rovidzarlat (mechanikus sérulés)

kUlsb rovidzarlat (deformacio okozta)

tultoltés

tul nagy aramfelvétel vagy kisutés (gyorstoltes)

Kockazat minimalizalasa?

mechanikus és termikus stabilitas
akkumulatorcsomagok felugyelete (BMS)
tobb szintl védelem:

megel6zés

nagyon korai felismerés

oltas
utdkezelés




Nemzetkozi konferenciak

International Symposium on Lithium Battery Fire Safety (ISLBFS) International Battery
1st - 2019. julius 18-20., Hefei China Seminar & Exhibit
2nd - 2021. oktober 31. — november 3., Hefei China 39 rendezveny eddig...

3 3

8 6 kutatasi terllet — ezt kbvetik a megjelené publikaciok

IS... 2022 évi — fontos temak:
« szabalyozasi kérdések
« biztonsagi tesztek

* biztonsag javitasa

Hokisules

Tlhzfolyamatok vizsgalata
Robbanasveszélyes viselkedés
Gazfejl6dés

Tlzoltas technika

L) &
24 5. & emrowe

Hé6fejl6dés kontrollalasa iM3NY ) integer (intel) @GEnergySoution Meditronic @ 2% Vicosot ¥ NIO  northvolt
Biztonsagosabb anyagok €s szerkezetek
Tlzvédelmi vizsgalatok

..............
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Nemzetkozi tanulmanyok - megel6zés

r

r

Kisérleteznek nem  gyulékony elektrolit
keverékekkel is, amikkel novelni lehet a

biztonsagot.

@Hao Zheng at all: A Nonflammable Electrolyte Combining Phosphate and
Fluorinated Ether for Li,Ti;O,,/LiNiy sMn, 50, Cells, Fire Technology 56., 2020

Akkumulator modulok kozotti elvalasztasnal

e aerogél onmagaban lassitja az atterjedést,
de nem akadalyozza meg

« folyadékh(té anyag alkalmazasa nem lassit
egyertelmlien, néha meg gyorsithatja is

« ezek megfelel6 aranyu keverése a legjobb
megoldas

@Xiaolong Yang at all: An Experimental Study on Preventing Thermal Runaway
Propagation in Lithium-lon Battery Module Using Aerogel and Liquid Cooling Plate
Togehter, Fire Technology 56., 2020

r

r

r

Kulon kisérletekkel modellezik, hogy akkumulator
telepek hitéset hogyan kell kialakitani, mivel a
hagyomanyos hit6  elrendezések  mellett
egyenl6tlen homeérsékletek alakultak ki, -
Kozvetlenul a modulok felett javasolt elhelyezni a
befuvast és novelni kell a kiaramlasi sugarukat.

@Shuai Pan at all: Study on the Performance of Parallel Air-Cooled Structure and
Optimized Design for Lithium-lon Battery Module, Fire Technology 56., 2020

Repulésbiztonsagi kérdesek:

« rakomany szallitasnal hogyan csokkentheto a
kockazat

« elterd0 viselkedés normal eés csokkent
nyomasviszonyok kozott

@Liu Quanyi at all: Effect of Different Arrangement on Thermal Runaway Characteristics
of 18650 Lithium lon Batteries Under the Typical Pressure in Civil Aviation Transportation,
Fire Technology 56., 2020

Nagymeretl egysegekben a koztes szigetelb
anyagtol fuggben megvaltoznak a jellemzéik:

- kisebb a gyulladasi hOmérseklet

- de lassabban torténik meg a ,hékisulés”



E RESEARCH FOUNDATION

NFPA — atfogo kutatasok (USA) T

Lithium lon Batteries

Hazard and Use * a tlzgorbe nagyon hasonlé a Li-ion
1. fazis - 2011 :i::i’:'em'Phase"' akkumulator esetében a szabvanyos
technologia megismerese, meghibasodasi DT 5 FM Global gorbéhez
modok es esemeények, szabalyzatok es et » sirin csomagolt Li-ion akkumulatorok
felmeruld veszélyek felmérése 5 perc alatt alatt ,bevondédnak a tizbe”
2 fazis - 2013 ey « ritkan csomagolt Li-ion akkumulatorok
altalanos  akkumulatorok  és  arucikkek (mar  berendezesekben)  gyorsabb

thzfejlédés, de kevésbé érte el az
akkumulatorokat

gyulékonysagi jellemzoi
13 valds léptéka tlzteszt, FM Global sprinkler
rendszerrel, kllsé gyujtéforrassal NFPA

855 RESEARCH TECHNICAL REPORT

Standard for B
the Installation of Stationary Development of Sprinkler

Energy Storage Systems Protection Guidance for
202 Lol

020 Lithium lon Based Energy
Storage Systems

3. fazis - 2016
8-24 raklap akkumulator, sprinkler optimalizalas

https.//www.nfpa.org/News-and-Research/Data-research-and-tools/Hazardous-Materials/Lithium-ion-
batteries-hazard-and-use-assessment

A. Blum and R. T. Long, "Hazard Assessment of Lithium lon Battery Storage Systems,"
Final Report prepared for Fire Protection Research Foundation February, 2016.

R. T. Long and A.M. Misera, ,,Sprinkler Protection Guidance for f Lithium-lon Based Energy
Storage Systems," Final Report prepared for Fire Protection Research Foundation February,

AV B. Ditch, D. Zeng, “Development of Sprinkler Protection Guidance
National Fire Protection Association Standard 855, Standard for the Installation of Stationary for Lithium lon based Energy Storage Systems” FM Global
Energy Storage Systems, Proposed Standard, anticipate issuance in 2019. Technical Report March 2019.
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NFPA — atfogo6 kutatasok (USA)

Fire Hazard of Lithium-ion Batteries
in Warehouse Storage

Lithium-ion Polymer Cells

Full test report available at:
fmglobal.com/researchreports

This video is the property of
Factory Mutual Insurance Company and its affiliates.

Pl )i erorecmion [t may contain confidential information or information
subject to legal privilee. It is intended strictly for the
use of the person(s) or entity to which it is intended.

RESEARCH FOUNDATION

Disclosure, copying, distribution, or use of the contents
of this video by anyone other than the intended
recipient(s) is prohibited.
© 2016 FM Global. All rights reserved.

https://www.youtube.com/user/nfpadotorg




CFPA - szakmai iranyelv

Fire safety measures with
emergency power supplies

CFPA-E Guideline No 34:2015 F

Ml
M) CFPAEUROPE

2015-ben adtak ki a biztonsagi energiaellatasra vonatkozo iranyelvet —
ebben inkabb UPS rendszerekre vonatkozo ajanlasok

« megfelelb szell6zés

« mechanikus sérulés elleni védelem

« éghet6 anyagok tarolasanak tilalma

* vizt6l torténd védelem

NINCS még altalanos ajanlasuk a Li-ion akkumulatorok hasznalataval,
tizvedelmi kialakitasaival kapcsolatban....

https://cfpa-e.eu/category-gquidelines/fire-prevention-and-protection/
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euralarm

for B safer and more Secure Bu

EURALARM - szakmai iranyelv 2022

1970-ben alapitott szervezet, 5000-nél tobb tag,
europai gyartok, szolgaltatok tbmdériilese
Tomegkozlekedési eszkozok:
- repulégépeken vannak olyan zsakok, amikben
elkulonithet6ek a kis berendezések
- hajok meghajtasa teljes elarasztassal védhetd
- utasok eszkozeihez kézi oltékészulékek

Akkumulatorok és akkumulatoros eszkozok

tarolasa:

- gond, hogy alacsony toltottseg, de nem 0O és
nem mikodik a BMS kontrollja sem — lehet6

Lakossagi energiatarolé rendszerek:

tobb terméket visszahivtak tlzveszély miatt
mérethez kothetd a valos kockazat

beépitett védelmi rendszerek kellenek, amik minimalis

karbantartassal fenntarthatéak

bonyolult megoldasok kertlend6ek

hasznalati szabalyok — éghet6 anyagok tavolsaga,
megfelel6 szell6zés a gazkiaramlas veszélye miatt

https://www.euralarm.org/resource/quidance-li-ion-battery-protection-pdf.html

legkisebb toltottsegi szint

szell6ztetés / gyors ho-fust elvezetés

gyors kiurités lehet6sege

csomagolas miatt raktartlz jellegl terjedés —
allvanyok elvalasztasa

tlzjelzd rendszerek — fustérzekelés

thzolto rendszerek — viz alapu




EURALARM - szakmai iranyelv 2022 euralarm

B saler amd more securs Europe

Elektromos auték:

- nem veszélyesebbek, de ha kigyullad, akkor nehezebb
kordaban tartani és oltani!

- tuzek 50%-a toltés kozben keletkezik

TlOzmegel6zb javaslatok:

- lehetdleg NEM mélygarazsban, fedett garazsban
parkolas €és toltdhelyek kialakitasa!!!

- épuletszerkezetek extra védelme

- utdkezelés, utomozgatas helyigénye

- Utkozésvédelem

- tolték egy helyrdl lekapcsolasa

- hatékony fustelvezetés, mérgez6 gazok varhatoéak

- lehet6leg nem csoportos elhelyezés, szeparalhatosag,

elarasztasos oltas lehet6sége

- éplletekben tiizjelz6 rendszerek, tizolté rendszerek megemelték a k6t’elez<'§en __elf’l’elyezendc'i
elektromos parkolokat és toltohelyeket —

jelenleg nincs mellé eldiras rendelve....

V1. TUzesetekK vizsgalata, tapasztalatai 022 Julius 7.



Nemzetkozi kutatasok — oltas technika

p Elektromos jarmivek oltasa:
 hagyomanyos taktikaval tobb oltéanyag és

| L tobb id6
Bridgehill Fire Blanket test on * visszagyulladas veszelye nagy
an electric vehicle | « oltas utan tovabbi gazfejlédés és annak
hatasai

@Roeland Bisschop, Ola Willstrand and Max Rosengren: Handling Lithium-lon
Batteries in Electric Vehicles: Preventing and Recovering from Hazardous Events, Fire
Technology 56., 2020

Ugyanazon légsebesség mellett vizsgaltak vizkod

nélkul az égés terjedését akkumulator telepekben,

majd vizkod rendszerrel is:

- a vizkod hatékonyabban gatolta meg a tovabb
terjedést,

- 3x bejuttatasi faktorral szikséges kialakitani.

@Ahmed O. Said at all:Experimental Investigation of Suppression of 18650 Lithium lon Cell
Array Fires with Water Mist, Fire Technology 56., 2020

@ Rosenbauer
https://www.rosenbaueramerica. com/rosenbauer-battery—ext/ngwsh/ng system-
technology/
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euralarm

for & safer amd more secure Burops

EURALARM - szakmai iranyelv

Energiatarolé rendszerek — tliz szcenariok

1. Kulsé tlz — beterjedés akadalyozasa

2. Masodlagos elektronika tize — beterjedés
akadalyozasa

3. Akkumulator helyiség tlize — tlizjelzés és védelmi célok:
tlzoltas (hat6sagi) minimalis

4. Belsé tlz — hokisulés és tovabbterjedés e
akadalyozasa — tlizjelzés és tlizoltas o

uzemeltet6i elfogadhato kar
meértéke

thzjelzés:
= elektromos tliz és gazok tavozasanak
erzékelése
= |ehetd leghamarabb! thzoltas = korai teljes elarasztas!
= csokkenti a hokisulés intenzitasat és sebesseget
akkumulator-kezel: = gatolja a tovabbterjedest
= korai visszajelzés kell = akadalyozza az ujragyulladast

= vészleallitasok elvégzése = akadalyozza az elektrolit-oxigen keverek robbanasat




Oltasi lehetoségek - ujdonsagok

rin @it b+
vr = Trmin v S

JRE & SAFETY soLUTION

@ Dr. Pantya Péter

https.//www.eurofeu.fr/eurofeu-distribution/metiers/extinction/extincteurs/gamme-
extincteurs/lithex-descriptif.html
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raszilardulé hab — teljesen ,bezarja” — ujrahasznosithatd!
(vermiculite)

Lll:h-Ex

Lithium-ion
battery fires

| PERFORMAMNCES .

1L 1A
2L ala
bL 144

9L 13A 61=180.000 ft
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EURALARM - szakmai iranyelv euralarm

for & safer and more Secure Europe

Tiaz utani kezelés
v' mindig szlikséges, csak kiképzett személyzet

v’ szlkséges folyamatok méret és kialakitas
fuggvényében:
» szell6zés, szell6ztetés fenntartasa
« oltdbanyag okozta korr6zié hatasai
« kivonas a teruletrdl
+ elkulonites
« hémérséklet figyelése
 visszagyulladas figyelése
* helyreallitas

uuuuuuuuuuu

v szennyezett oltdviz gylijtése, artalmatlanitasa

Jkarantén” —
oltas utan

Dr. Péantya Pter
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Oltasi utani kezelés - ujdonsagok

akar tobb hetes hités / megfigyelés

kutatasok, hogy ez hogyan csokkenthet6?

BRANDWEES

@ Dr. Pantya Péter




Oltasi utani kezelés - ujdonsagok

4-5 perc alatt szerelhet6 kompletten

olcsobb, gyorsabb, tarolhatobb ...




Koszonom a
megdtisztelo figyelmet!

Veresné Rauscher Judit
okl. épitészmérnok, okl. tizvédelmi tervezési szakmérnok, épitésugyi tlizvédelmi tervez6
Tizvédelmi Mérnokdok Kozhasznu Egyesiiletének elnoke
NKE RTK Katasztréfavédelmi Intézet, tanarsegéd

elnok@tmke.hu rauscher.judit@uni-nke.hu
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