
Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, Balatonföldvár, 2023. okt. 16.

A napelemek építészeti és 
tűzvédelmi kihívásai – hazai és 

nemzetközi tapasztalatok
Lestyán Mária 

elnök, TSZVSZ Magyar Tűzvédelmi Szövetség



Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, 2023. okt. 16.



Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, 2023. okt. 16.

Várható teljesítmény növekedés - EU



Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, 2023. okt. 16.

Válaszút?

Tűzvédelem Energiahatékonyság
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Fotovoltaikus rendszer tüzeinek megoszlása 

(Laukamp et al., 

2013)
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A fotovoltaikus rendszer tüzeinek okai 

(Laukamp et al., 2013)
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Elektromos rendszerek – tűzvédelmi kockázat?

• Minden elektromos rendszer hordoz kockázatot!

• Meghibásodásuk tüzet okozhat!

• Mi jelent alapvető kockázatot?

• Megfelelő a szabályozási környezet?

• Megfelelő a tervezők, kivitelezők tűzvédelmi tudása?

• Megfelelő a végfelhasználók rendszer ismerete?

• Vannak megfelelő karbantartási utasítások?

• Miként lehet csökkenteni a kockázatot?
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Mi jelent alapvető kockázatot?

Tervezési hiba: - milyen termékből?

- milyen környezetbe?

- kockázat elemzés nélkül?

Termék hiba: - meghibásodás?

- nem megfelelő?

- termék szabványok?

Kivitelezési hiba: - nem elégséges termék ismeret?

- terv hiánya?

Külső behatás: - védelem szükséges?

- ellenőrzés, karbantartás szükséges?



Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, 2023. okt. 16.

Rendszertípusok

1. Discontinuous roof – Elemes
tetőfedés

2. Rainscreen – Esővédő burkolat

3. External integrated devices –
Külső szerkezetbe integrált

4. Skylight – Tetőfelülvilágító

5. Prefab system – Előregyártott
rendszer

6. Curtain wall – Függönyfal

▪ PV photo-voltaic module, solar 
panel

▪ BIPV building integrated 
photovoltaics system

▪ BAPV building attached 
photovoltaic systems
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Szabványok – Termékbiztonság?
Nincsenek egységes szabályozások és vizsgálati módszerek, ezek jelenleg 

kidolgozás alatt álnak.

▪ (A) Lejtős, tetőbe integrált, az épületen belülről nem megközelíthető.
▪ (B) Lejtős, tetőbe integrált, épületen belülről megközelíthető.
▪ (C) Nem lejtős (függőlegesen) szerelt, az épületen belülről nem hozzáférhető.
▪ (D) Nem lejtős (függőlegesen) szerelt, az épületen belülről megközelíthető.
▪ (E) Kívülről integrált, az épületen belülről megközelíthető vagy nem megközelíthető.
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Lehetséges vizsgálatok

- ISO 834-1, Fire-resistance tests – Elements of building construction – Part 1: General 

requirements

- ISO 834-3, Fire-resistance tests – Elements of building construction – Part 3: Commentary on 

test method and

test data application

- ISO 5657, Reaction to fire tests – Ignitability of building products using a radiant heat 

source

- ISO 13501-5:2005, Fire classification of construction products and building elements – Part 5: 

Classification using

data from external fire exposure to roofs tests

- ENV 1187-1/4: Test methods for roof coverings under the influence of a thermal attack of 

burning brands and
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Lehetséges vizsgálatok

• A napelemekre, rendszerekre nincsenek szabványos tűztesztek. 
Forrás: NFPA
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Forrás: www.pv-magazine.com

Forrás: www.ing.dk

Milyen szerkezeten?
Milyen fedésen?
Milyen napelemet?
Milyen légréssel, beépítési távolsággal?
….. alkalmazzunk…..?
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NFPA - Fire Safety Challenges of
‘Green’ Buildings and Attributes

https://www.nfpa.org/~/media/Files/News%20and%20Research/Fire%
20statistics%20and%20reports/Building%20and%20life%20safety/RFGr
eenBuildings2020.pdf

K
o

m
p

le
x 

ö
ss

ze
te

tt
 p

ro
b

lé
m

ak
ö

r!
K

o
m

p
le

x 
m

e
go

ld
ás

t 
ig

é
n

ye
l!

 



Napelemes rendszerek tűzvédelme – szakmai nap, 2023. okt. 16.

FPA ajánlás (50 oldal)

• Gondos tervezés, kivitelezés
• Üzembe helyezés – minden lényeges információ, kezelési 

utasítás, dokumentum átadása
• Rendszeres szemrevételezés – vihar, zivatar nyomán, 

tisztítás, figyelem a kábelsérülésekre, túlmelegedő 
alkatrészek

• Rendszeres, ütemezett karbantartás
• Száraz falevelek növényi részek eltávolítása, tisztítás
• Tűzjelző berendezés az inverterek, leválasztók, 

kezelőpanelek környezetében
• Tűzoltó berendezés – előny
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FPA ajánlás – veszélyek mérlegelés
• Milyen mértékben növeli a tűz kockázatot?
• Szükséges minősítések, követelmények
• Nem éghető fogadó- (tető) szerkezetek. Éghető szerkezeten 

jelentős lehet a tűzterjedés
• Megfelelő és biztonságos hozzáférési lehetőség a 

szervízeléshez, karbantartáshoz, tisztításhoz, tűzoltói 
beavatkozáshoz

• Tetőn nagyon nagy lefedettségben elhelyezett napelemek 
meggátolhatják a tető hő- és füstelvezetés szempontjából 
történő tűzoltók általi megnyitását

• A többlet súly gyorsabb szerkezeti tönkremenetelt okozhat
• Napelem és tetőfedés közötti résekben a hó és jég 

felhalmozódása problémát okozhat
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FPA ajánlás – veszélyek mérlegelés

• Tetőrésekbe bejutott hulladék, lombozat, madár és  
rágcsáló fészkek, moha és zuzmószaporulat 
melegedési(forró) pontokat okozhatnak, gyújtásveszély

• Szélsőséges időjárási viszonyok
• Építési és tűzvédelmi előírások betartása, 

tervdokumentáció készítési kötelezettség
• A tervezésnek minimálisra kell csökkentenie a 

meghibásodások lehetőségét. A termék kiválasztásoknál 
figyelemmel szükséges lenni a hőmérséklet ingadozás, 
időjárás és páratartalom hatására.

• Villámvédelmi rendszer szükségességének mérlegelése
• Tűzterjedés gátló szerkezetek környezetében való kialakítás 
• Kábel nyomvonalak, kábelhosszak
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FPA ajánlás – veszélyek mérlegelés

• Rágcsálók, mókusok, fészkelő madarak veszélye
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Beavatkozás feltételeinek biztosítása terv szinten

Német szabályozás

Japán szabályozás
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Biztosítói felismerés:

- Külső tűzhatás 
- Tűzterjedés kockázata
- Tűzvédelmi kihívások – éghető anyagok
- Nem áll rendelkezésre kellő információ
- Beavatkozási nehézségek
- Gyors észlelhetőségi korlátok
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Biztosítói felismerés:

- Jelenlegi tesztek nem megfelelőek!
PV panelekre
PV panelek szerkezeten 
történő alkalmazására

- Nincsenek megfelelő szabványos 
vizsgálatok!
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Biztosítói felismerés – cél a nem éghető anyag használat!
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Külső tűzhatás - tűzterjedés kockázata 
• A napelemek alatt a hő visszasugárzik, nagyobb a tűzterhelés. Az építési

termékek pl. tető szigetelések, tetőfedések, röptűzre vizsgáltak, a
minősítésekben foglalt tűzvédelmi teljesítmény ilyen tüzek esetén nem
igazolható.

• A követelmények, szerkezetvizsgálatok belső tűzhatásra vonatkoznak, nincs
külső tűzhatásra jelenleg tűzterjedés vizsgálat. Olyan szerkezeti kialakításokat
szükséges tervezni, amelyek éghető komponenseivel külső (felső) tűzhatásnál
nem segítik elő a tűzterjedést!
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Multifunkciós napelemes parkolók

Három fő veszélyforrást 
azonosíthatunk:

▪ az elektromos parkolóhelyeket,

▪ a töltőállomásokat,

▪ az energiatároló rendszereket
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Multifunkciós napelemes parkolók

BRE National Solar Centre A Technical Guide to Multifunctional Solar Car Parks
BRE National Solar Centre Multifunctional Solar Car Parks A good practice guide for owners and developers

https://flexi-
solar.com/BRESolarCa
rparkGuide2018.pdf

https://flexi-
solar.com/BRESolarCarp
arkTechnicalGuide.PDF
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2023. Február 06. Graz
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Vegyük figyelembe a tervezésnél

Védelmi célok

▪ Áramütés veszélye – ne veszélyeztessen senkit sem üzemelés, sem tűzeset, 
baleset során.
▪ A tűzoltói beavatkozás feltételeit jelentős mértékben ne akadályozzák.
▪ Az alkalmazott PV rendszerük sem üzemelésük, sem baleset, tűzeset során 
jelentős mértékben ne növeljék a tűzveszélyt (tűzforrásként, tűzterheléssel).
▪ Az elvárt biztonsági szint fenntartható legyen.
▪ A fogadószerkezetek tűzvédelmi teljesítmény napelemmel együtt is 
igazolható legyen.
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Vegyük figyelembe a tervezésnél
Vizsgálandó kérdések

▪ Villámvédelem szükségességének vizsgálata,
▪ Tűz és robbanásveszélyes épületek, helyiségek, tevékenység esetén történő alkalmazhatóság,
▪ Liftek, menekülési útvonalak környezetében történő alkalmazhatóság,
▪ A fogadószerkelezetek megfelelő elvárt tűzvédelmi teljesítménye
▪ A fogadószerkezet tűzvédelmi teljesítményét befolyásoló hatása a PV rendszereknek,
▪ Rágcsálók elleni védelem megoldásai,
▪ Tűzterjedésgátló szerkezetekkel történő határolás bizonyos nagyságú felület felett.
▪ A PV elemek, rendszerek hátrányosan nem befolyásolhatják a tűzvédelmi célú szerkezetek (tűzfal, 
tűzterjedés elleni gát, stb.) és tűzvédelmi célú berendezések hatékony működését.
▪ A napelemes rendszereknek megfelelő távolságra kell lenniük a karbantartást, működési 
helyigényt megkívánó épületelemektől.
▪ A PV panelek és rendszerek nem segíthetik elő a homlokzati és tető tűzterjedést valamint az 
egyes épületrészekre (pl. homlokzatról tetőre) történő tűz átterjedést.
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Vegyük figyelembe a tervezésnél
Vizsgálandó kérdések

▪ A napelemes rendszereket, rögzítéseiket úgy kell méretezni, hogy sem időjárási hatások, 
azok többletterhei (pl. hó, szél) sem tűz hatására ne essenek le.
▪ Ha a rendeltetési helyen a napelemes rendszerekkel összefüggésben az alkalmazási 
hőmérséklet magas pl. 85 Celsius fok feletti, a felhasznált építési termékeknek hosszú ideig 
hőállónak kell lenniük.
▪ Szükséges jelölések.

Célszerű lenne ezekre a rendszerekre is külön szabályozást és időszakos felülvizsgálati, 
karbantartási, ellenőrzési kötelezettséget bevezetni!
Nem ismert és nem szabályozott az egyes rendszer, készlet elemeknek az alkalmazási ideje, 
élettartama, mely további kérdéseket vet fel. Avulásból eredő tűzvédelmi kockázat, felújítás, 
csere lehetséges műszaki megoldásai, szerkezeti kapcsolatok tűzvédelme, stb.
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Vegyük figyelembe a tervezésnél
▪ Milyen módon befolyásolják a napelemek a szerkezetek és azokat alkotó építési termék 
tűzvédelmi teljesítményét?
▪ Milyen anyagok, szerkezetek alkalmazásával lehet csökkenteni a kockázatot?
▪ Melyek a megbízható PV-rendszerek, milyen minősítésekkel, teljesítményekkel rendelkező 
termékek kerülhessenek beépítésre?
▪ Milyen tervezési, engedélyezési, karbantartási, felülvizsgálati, stb. folyamatokra lenne 
szükség a kockázatok csökkentése érdekében?
▪ Milyen módon befolyásolják, segítik elő a tűzterjedést a PV-rendszerek? Szükségesek e 
további tűzterjedési gát alkalmazások, területnagyság korlátozások, stb.?
▪ Milyen módon befolyásolják a tűzoltói beavatkozást és annak hatékonyságát?
▪ Az akkumulátorok elhelyezése milyen kockázatokat hordoz? Milyen oltástaktikát igényelnek?
▪ Milyen szerkezetekkel kellene az akkumulátor helyiségeket kialakítani? Mikor van szükség 
jelző, oltó berendezés alkalmazására? Hol helyezhetők el ezek a helyiségek, szabadtéri tárolók?
▪ Milyen jelöléseket lenne szükséges alkalmazni az akku tárolók kockázatainak megadásához?
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Vegyük figyelembe a tervezésnél
Multifunkcionális napelemes parkolóknál konkrét szabályozás hiányában vegyük figyelembe a 
következő tervezési elveket:
▪ Elhelyezése, kialakítása a tűz terjedését ne segítse elő (homlokzatra, tetőre, szomszédos épületre) –
vegyük figyelembe a tűztávolságot!
▪ Kialakítása ne akadályozza a hatékony tűzoltói beavatkozást!
▪ Födémen ellenőrizzük, hogy a többlet teher a födém tűzvédelmi teljesítményét ne befolyásolja 
hátrányosan.
▪ Villám és túlfeszültség elleni védelem.
▪ DC leválasztás, áramkör védelem, vezeték védelem.
▪ Inverterek megfelelő elhelyezése.
▪ A szerkezeti kialakításhoz lehetőség szerint nem éghető anyagokat alkalmazzunk.
▪ A parkoló-szerkezet valamint a parkoló-területen elhelyezett összes berendezés, rendszer elem 
károsodásának a csökkentése, védelme a járművek ütközésétől.
▪ Az alkalmazott berendezéseknek, szerkezeti és rendszerelemeknek környezeti hatások elleni védelme 
a gyártók előírásai szerint. (Környezeti hőmérséklet, IP védelem,
maximális páratartalom, UV védelem, szellőztetés, maximális magasság, stb.)
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Vegyük figyelembe a tervezésnél
Multifunkcionális napelemes parkolóknál konkrét szabályozás hiányában vegyük figyelembe a következő 
tervezési elveket:
▪ Minden alkatrésznek megfelelő IP védelemmel szükséges rendelkeznie. Figyelembe kell venni, a 
lefolyóvíz, belvíz, árvízveszélyeket, az autómosás, csőtörés lehetőségeit.
▪ Hozzáférés indokoltsága, helyigénye (használat pl. töltők, rendszerelem karbantartás, tisztítás, stb.).
▪ Veszélyre felhívó jelölések.
▪ Üzemeltetés, karbantartás, felülvizsgálat speciális igényei.
▪ Automatikus tűzjelző és oltóberendezés telepítés esetén annak védelme terjedjen ki a tetőn lévő 
parkolókra, töltőkre.
▪ Szigetüzemű energiatároló rendszerek tűzvédelmi kockázatainak figyelembe vétele.
▪ A személyzet képzése/oktatása – A helyi személyzetet teljes
körűen ki kell képezni a napi szemrevételezéssel, a PV panelek általános karbantartásával/tisztításával és 
a vészleállítással kapcsolatban.
A PV panelek, az energiatároló rendszerek valamint az elektromos autó töltők tűzvédelmi kockázatait a 
multifunkcionális napelemes parkolók kialakítása során nem elégséges külön-külön vizsgálni, hanem egymásra 
gyakorolt negatív hatásit is figyelembe kell venni a tervezés során.
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Hogyan csökkenthetők a kockázatok?

• Kockázatelemzés, összegzése - tájékoztatás

• Szabályozási környezet kockázatokhoz történő igazítása

• Szabályozási környezet beavatkozási feltételekhez történő 
igazítása

• Tűzvédelmi Műszaki Irányelvekbe megfelelő megoldások 
kidolgozása

• Tervezői, kivitelezői irányelvek kidolgozása 

• Végfelhasználói tájékoztatók, ajánlások kidolgozása

• Ellenőrzési, felülvizsgálati, karbantartási ajánlások, 
irányelvek

• Kamarákkal közösen tervek és átadás átvételi 
dokumentációk tartalmi követelményeinek a kidolgozása
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