A napelemek épitészeti es
tdzvedelmi kihivasai — hazai és
nemzetkozi tapasztalatok
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Fotovoltaikus rendszer tizeinek megoszlasa

tetdn,
szerkezetbe
integralt; 11%

/—

homlokzaton;
1%

(Laukamp et al.,



A fotovoltaikus rendszer tlUzeinek okai

(Laukamp et al., 2013)




Elektromos rendszerek — tlzvédelmi kockazat?

* Minden elektromos rendszer hordoz kockazatot!
* Meghibasodasuk tlizet okozhat!

* Mi jelent alapvetd kockazatot?

* Megfelel6 a szabalyozasi kornyezet?
* Megfelelb a tervezdk, kivitelez6k tlzvédelmi tudasa?
* Megfeleld a vegfelhasznalok rendszer ismerete?

* Vannak megfelelb karbantartasi utasitasok?

* Miként lehet csdokkenteni a kockazatot?
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Mi jelent alapvetd kockazatot?

Tervezési hiba: - milyen termékbdl?
- milyen kdrnyezetbe?
- kockazat elemzés nélkil?

Szerelésj hiba

e 37% Termék hiba: - meghibdsodas?
18%
- nem megfelelS?
omiin, - termék szabvanyok?

35%

Kivitelezési hiba: - nem elégséges termék ismeret?
- terv hianya?
Kiilsé behatas: - védelem szukséges?
- ellen@rzés, karbantartas szikséges?
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Rendszertipusok

1. Discontinuous roof - Elemes
tetbfedés

2. Rainscreen - Esbévédd burkolat

3. External integrated devices -
Kilsd szerkezetbe integralt

4. Skylight - Tetdfelulvilagitod
5. Prefab system - Eldregyartott
rendszer

6. Curtain wall - Fuggonyfal

= PV photo-voltaic module, solar
panel

» BIPV building integrated
photovoltaics system

= BAPV building attached

hotovoltaic systems
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Szabvanyok — Termékbiztonsag?

Nincsenek egységes szabalyozasok és vizsgalati mdbdszerek, ezek jelenleg
kidolgozas alatt alnak.

Value o
chain 1 o Former Pr IEC Pr IEC 62980 » IEC 63092-2
P 2 69032 Photovoltaic (BIPV systems)
oe  Photovoltaic modules for
mL, on roof building -
@ curtain wall FI?ESC;;EFUCIUSn% to
applications basgéagnaél\ls

50583 structure

System
EN 50583-2

IEC 63092-1
(BIPV modules)

o
>
243
=)
» Application
(Category
Cat. Cat. Cat. Cat. Cat. EN 50583)
A B C D E

= (A) Lejtbs, tetbbe integralt, az épuleten belilrél nem megkozelithetd.

= (B) Lejtbs, tet6be integralt, éplleten belllrél megkozelithetd.

= (C) Nem lejt6s (fuggblegesen) szerelt, az éplileten belllr6l nem hozzaférhetd.

= (D) Nem lejtbs (fuggblegesen) szerelt, az éplileten bellilr6l megkozelithetd.

= (E) Kivulrél integralt, az épileten belllrél megkozelitheté vagy nem megkozelithetd.

ENS0583-2
BI{FV
modules

Laminate
solar
P Itaic
o use in
uildings

Material Component Module
S

ISO/TS 181J'8

MAGYAR \l' 1
(i\’ IT“ZVEDELM' I """ I| \TMKE »2# Napelemes rendszerek tlizvédelme — szakmai nap, 2023. okt. 16.

SZOVETSEG Imﬁll



Lehetséges vizsgalatok

N

Figure 3— Example of a Class A burning-brand test —the PV module fails the test (LAPI laboratory)

- ISO 834-1, Fire-resistance tests - Elements of building construction - Part 1: General
requirements
- ISO 834-3, Fire-resistance tests - Elements of building construction - Part 3: Commentary on

test method and

test data application

- ISO 5657, Reaction to fire tests - Ignitability of building products using a radiant heat
source

- ISO 13501-5:2005, Fire classification of construction products and building elements - Part 5:
Cla881flcatlon using
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Lehetseges vizsgalatok

Figure 9. Spread of flame test performed on non-combustible roof deck with non-
combustible PV module surrogate installed with zero setback and a 2.5 inch
standoff height. (Photograph from Backstrom et al. 2010.)

Figure 8. Spread of flame test performed on a non-combustible roof deck with a non-
combustible PV module surrogate installed with zero setback and a 10 inch
standoff height. (Photograph from Backstrom et al. 2010.)
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Forras: www.ing.dk

Milyen szerkezeten?
Milyen fedésen?

Milyen napelemet?
Milyen légréssel, beépitési tavolsaggal?
..... alkalmazzunk.....”?

Irjunk fel egy négy ismeretlenes egvenletrendszert:

ayy Xyt+ay Xptays Xst+ajg x4 = by (1)
a1 Xy Hag; Xtags Xatay x4 = by (2)
Q31 Xqt+asg X tass Xstasy X4 = bs (3)

a4) X143 Xy+Haus X3+agy X4 = by (4)

Forras: www.pv-magazine.com
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NFPA - Fire Safety Challenges of
‘Green’ Buildings and Attributes

Green building features
Relative to Conventional
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B A y Figure 4.7 Schematic of Comparative Risk Assessment Approach for ‘Green’ Buildings (Meacham et al,,

Margaret McNamee 4 , 2017)

Lund University :
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FPA ajan

as (50 oldal)

‘2‘,”"'.2&‘,,.“?“ :} RISCAuthority , .. ,
* Gondos tervezes, kivitelezés

RCB2: Recommendations * Uzembe helyezés — minden lényeges informacio, kezelési
for fire safety with PV panel ., , ,
installations utasitas, dokumentum atadasa
The Joint Code of Practice for fire safety with , , o o 7
conmersn oo UEussioms —— » * Rendszeres szemrevételezés — vihar, zivatar nyoman,

* tisztitas, figyelem a kabelsérilésekre, tulmeleged6

alkatrészek

* Rendszeres, litemezett karbantartas

e Szaraz falevelek novényi részek eltavolitasa, tisztitas
* Tizjelzo berendezés az inverterek, levalasztok,
kezel6panelek kornyezetében

I Tdzolto berendezes — el6ny

REDUCING INSURABLE RISK THROUGH RESEARCH, ADVICE AND BEST PRACTICE
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* Milyen mértékben noveli a tliz kockazatot?
e Sziikséges mindsitések, kovetelmények

;.'-._. RISCAuthority

RC62: Recommendations * Nem éghet6 fogad6- (tetd) szerkezetek. Eghetd szerkezeten
for fire safety with PV panel . ., ., . ,
installations jelentbs lehet a tlzterjedés
The Joint Code of Practice for fire safety with v » - , r e 7 e ”” Vé
R Mg, LG * Megfelel6 és biztonsagos hozzaféresi lehetoség a
2 szervizeléshez, karbantartashoz, tisztitashoz, tiizoltoi
beavatkozashoz

* Tet6n nagyon nagy lefedettségben elhelyezett napelemek
meggatolhatjak a tetd hé- és flistelvezetés szempontjabol
torténd tizoltok altali megnyitasat

* A tobblet suly gyorsabb szerkezeti tonkremenetelt okozhat

B ° Napelem és tet6fedés kozotti résekben a ho es jeg

felhalmozddasa problémat okozhat
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es

as — veszelyek meérlege

FPA ajan

* Tet6résekbe bejutott hulladék, lombozat, madar és
ragcsalo fészkek, moha és zuzmadszaporulat
RCB2: Recommendations melegedési(forrd) pontokat okozhatnak, gyujtasveszély

for fire safety with PV panel o, v e
installations » SzélsGseges idGjarasi viszonyok

g’r‘]mjn'c.(‘j’ff'im“fdfywlffw * Epitési és tlizvédelmi elBirdsok betartasa,
F tervdokumentacio készitési kotelezettseg

* A tervezésnek minimalisra kell csokkentenie a
meghibasodasok lehetoségét. A termék kivalasztasoknal
figyelemmel sziikséges lenni a homérséklet ingadozas,
idojaras és paratartalom hatasara.

* Villamvédelmi rendszer sziikségességének mérlegelése

B Tlzterjedes gatlo szerkezetek kdrnyezetében valo kialakitas

* Kabel nyomvonalak, kabelhosszak

‘ Rasociationt " ;?.- RISCAuthority
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* Ragcsalok, mokusok, fészkel6 madarak veszélye

‘ oot } RISCAuthority

RC62: Recommendations
for fire safety with PV panel
installations

The Joint Code of Practice for fire safety with
photovoltaic panel installations, with focus on
commercial rooftop mounted systems

RISK INSIGHT, STRATEGY AND CONTROL AUTHORITY

REDUCING INSURABLE RISK THROUGH RESEARCH, ADVICE AND BEST PRACTICE Version 2 Published 2023
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Beavatkozas feltételeinek biztositasa terv szinten

<

Kijutasi lehet6ség Mas kijutasi lehetéség

v
ferde tetére 3 hianyaban a kétoldali napelem-
a napelemmel nem ‘{3& beépitettség esetén a . panel
beépitett @ bejarhat6sag megoldasa
északi oldalon 0 szabadon hagyott savval I:l tlizoltok
< altal be-
jarhaté
tertilet

924m

Kijutasi lehetéség
kétoldali beépitettség
esetén az oromoldali

ablakon

Kisebb teriiletli lapostet6
esetén mas kijutasi lehet6ség
hianyaban szabadon hagyott

sav a hosszabbik oldalon,
20 méterenként

D

Japan szabalyozas

Nagyobb feliileteknél
tlizszakaszonként (alt. 40x40
m) a generatorok koriil
kijutasi lehet6ség javasolt, 1
m-nél nem sziikebb savokkal.

\
/

Kijutasi lehetéség
kétoldali beépitettség

esetén tetokilépon
keresztiil

Német szabalyozas

werndey
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Insurance - Fire safety approach

* Recognize new fire scenario and potential fire risk introduced by installing PV systems on roofs

RSAY

e
L

Z

ZURICH

ok

(@) (8 @) oker

Yo 789"

tape over them. PV modules without by-pass diodes shall be avoided. RSA has experienced losses
where solar panel fires have spread to combustible roof covering. The presence of panels on the
roof allows radiant heat to transfer to the panel from the roof and vice versa in the case of a fire and
causes flames to be redirected much closer to the roof than in a typical roof fire. This can increase
the fire hazard of the individual roof and panel systems as it is possible for the heat flux of a fire to
exceed a critical point, therefore allowing fire spread.

PV systems’ wiring circuits, combiner boxes, and inverter and control equipment are subject to electrical
failure and subsequent fire. The panels themselves create heat that can ignite debris on the roof surface below
the panels. Numerous fires started by the PV electrical system have involved combustibles within the roofing
assembly and were adversely affected by re-radiation of heat from the rigid PV panels.

Fires of electrical origin are common in roof-mounted solar amrays. There are sufficient combustibles present
in the form of roof coverings and insulation, which are more likely to become ignited with the PV system
there. Also, the redirection of flames and re-radiation of heat by the PV panels from a roof fire tend to create
more fire spread than if the panels were not there. Following the electrical guidance in this document will
reduce, but not eliminate, the potential for a fire.

Fire

Fire is a major concern with PV systems. Since they are installed on the roof, surveillance and

detection of a fire is left to observation. There have been many fire on roofs were passer-by have H A0 f | H Lce
contact the fire department and not the facility. Fighting a fire on the roof with the arrays on it is B I Zto S I to I e I S m e re S .

usually conducted with ladder trucks and master hose streams. Typically the arrays take up most of
the roof area, along with the conduit, junction and collector boxes installed just above the roof cover,
firefighters could have a hard time fighting the fire without getting hurt.

A fire starting in a panel can create a fire more intense than the burning brand used to test the roof - Ku |56 t l’j Z h at é S

covering material when it obtained the Class A rating.

Photovoltaic systems are an evolving technology. The installation or integration of
photovoltaic systems onto or into buildings may introduce fire protection
challenges that are not adequately understood today. Understanding may
gradually improve through industry developments, research, and loss experience.
The following questions highlight several of the perceived challenges with
photovoltaic systems.

¢ Increased flame spread or combustibility of roof coverings as the heat from a roof fire
may be inhibited from dissipating upward away from the roof surface by the presence
of rack-mounted photovoltaic modules.

- TGizterjedés kockazata

- TGzvédelmi kihivasok — éghet6 anyagok
- Nem all rendelkezésre kell6 informacio
- Beavatkozasi nehézségek

- Gyors észlelhetGségi korlatok

Napelemes rendszerek tlizvédelme — szakmai nap, 2023. okt. 16.



Insurance - Fire safety approach

« Acknowledge that existing tests are not suitable and fire behaviour of roofs with PV systems is not
adequately understood today

Z
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Photovoltaic systems are an evolving technology. The installation or integration of
photovoltaic systems onto or into buildings may introduce fire protection
challenges that are not adequately understood today. Understanding may
gradually improve through industry developments, research, and loss experience.
The following questions highlight several of the perceived challenges with
photovoltaxc systems

are classifi ed as non-combustible WI|| have certain components that will contnbute to fire under
certain conditions. These tests were developed to allow the heat from the fire to escape freely. When
a PV panel is installed over the covering, neat from a fire cannot freely escape and the energy will re-
radiate back to the roofing system, causing the fire to spread. With a non-combustible layer between
the roof covering and the roof insulation, the spread of fire is minimized.

Traditionally roof systems and PV modules were tested completely independently. Between 2009 and
2013 several tests were conducted with standoff panels on roofs to see if these have an influence on

Biztositoi felismerés:

- Jelenlegi tesztek nem megfelel6ek!
PV panelekre
PV panelek szerkezeten
torténd alkalmazasara

- Nincsenek megfelel szabvanyos

the external fire rating of the underlying roof. Parameters that influence the behavior are the roof
slope, the panel slope in relation to roof slope, distance between roof and panel, and the setback of

the panel versus roof edge.

vizsgalatok!

In Europe there is no testing standard that evaluates offset panels together with the underlying roof

system.

Roof covering systems may include combustible materials such as asphalt,
bitumen, rubber, and foamed plastics. These combustible materials are
incorporated into roof cover and insulation assemblies which may be evaluated as
a complete system by test agencies such as Underwriters Laboratories using test
protocols such as ANSI/UL 790, Tests for Fire Resistance of Roof Covering

Materials.

Historically, roof cover assemblies have been evaluated in fire situations with no
feature present above the roof covering. During laboratory testing, heat from the
fire and roof surface is allowed to freely dissipate upward and away from the roof
surface under test.

Integrated fire testing of roof coverings with photovoltaic modules positioned
above were conducted by Underwriters Laboratories in 2009. As discussed in the
report Effect of Rack Mounted Photovoltaic Modules on the Fire
Classification Rating of Roofing Assemblies, these tests demonstrated that the
presence of photovoltaic modules above a roof cover may increase roof cover
flame spread rates and the apparent combustibility of the roof system.

More recently, as discussed in the report Fire Classification Rating Testing of
Stand-Off Mounted Photovoltaic Modules and Systems. Solar America
Board for Codes and Standards, the ANSI/UL 1703 Standard for Safety for

(TMKE »2
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Insurance - Recommendatlons Biztositdi felismerés — cél a nem éghet6 anyag hasznalat!

1. Limit fire spread by using a non-combustible layer below

PV mOdUleS e PV panels should not be located on combustible roofs or roofs with combustible insulation. On
: existing installations of this kind, special care shall be taken due to the high inherent risk. In these
1. If possible, ground-mounted PV systems are preferred cases it is vital to keep a uniform surface that allows continuous resistance throughout the module

array to avoid hot spots produced by the cell mismatch effect: damaged or shaded cells that

° over roof-mounted installations. . st : vt
Alll anz produce onver current ina §tnng dissipate the power produceq in the good ones. Mitigating
IQ. ARC strongly discourages the installation of PV systems RS A measures include maximizing the frequency of modules cleaning and replacement of damaged
g : : Shoa : units, ensuring that by-pass diodes are installed and ready to work, and also maximizing the
on industrial and commercial buddtngs with frequency of connectors checks/tightening and IR surveys. Partial module shading provoked by

combustible roofs (entirely combustible or with antennas, poles, or other structures shall be avoided by rearranging the facilities. On new
: : : installations, any combustible layer should be substituted or adequately covered before mounting
combustible 'nSUlOt'on)' the structures. Damaged modules must be replaced at short notice, without placing any piece of

* Install noncombustible insulation (e.g. mineral

TR T — s wool) within roof expansion joints when solar PV
s¢ lisied paneis wih a s Iag SR T Reen osiec 2 : s patandes installations are installed on new or existing roof

Do not install PV systems on combustible roofs.

Prior to installing the panels on a roof system, consider replacing the roof system since the

installation of the PV array will inhibit the replacement in the future. SYoEE:

* For new roofing system projects, consider using
an approved solar PV system and approved roof

Do not use panels that contain plastics, unless the panels have been tested and listed for fire. If the
plastic is on the bottom side of the panel, it should be tested to see that it will not expose the roof

covering. assembly (i.e. installing an FM approved roof

Do not install panels over roof assemblies that contain foam plastic insulation (polyethylene, system in conjunction with Approval Standard
polystyrene, polyisocyanurate) below the roof covering system. 4478). Use noncombustible insulation or cover
Install a non-combustible material such as gypsum board, fiberglass or mineral wool insulation boards directly below the roof cover. This includes
between the insulation and roof cover. gypsum cover boards and mineral wool or expanded

glass insulation.

e For roofs with combustible elements, install noncombustible cover board such as Buying an expensive system alone will not bring sufficient protection, for example installation plays
gypsym_board or m_'nefal WQOI below th? roof COYer and_ above roof insulation to reduce an important role. From a fire safety perspective, using non-combustible materials between the
@ the likelihood of a fire ”WOIVmg combustible roof insulations or decks. panels and the roof will help to create a slight buffer, similarly coupling connections need to be
Roof cover covered securely, to keep the fire from escalating quickly.
ZURICH |
C over boa rd Anders notes that, “non-combustible plates can mitigate somewhat, but if the fire and temperature

_ | nsu | a t| on accumulate then this is not enough, so we also recommend using non-combustible insulation, (e.g.
mineral wool) to help mitigate the spread of fire. This has been proven in tests completed by If
\ ’ \ ’ \ ’ Steel dec'( Insurance with clients.”

e
Y
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KUlsd tlzhatas - tlzterjedes kockazata

* A napelemek alatt a hé visszasugarzik, nagyobb a tlzterhelés. Az épitési

termékek pl. tetd szigetelések, tet6fedések, roptlizre vizsgaltak, a
& mindsitésekben foglalt tlzvédelmi teljesitmény ilyen tliizek esetén nem
e igazolhatd.

g

* A kovetelmények, szerkezetvizsgalatok belsé tlizhatasra vonatkoznak, nincs
kiilsé tlizhatasra jelenleg tlizterjedés vizsgalat. Olyan szerkezeti kialakitasokat

szikséges tervezni, amelyek égheté komponenseivel kilsé (fels6) tlzhatasnal
nem segitik el6 a tlizterjedést!
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Ok

Harom f6 veszélyforrast
azonosithatunk:

= az elektromos parkoléhelyeket,
= 3 tolt6allomasokat,

» 3z energiatarold rendszereket
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BRE National Solar Centre

Multifunctional Solar Car Parks

A good practice guide for owners and developers

Multifunkcios napelemes parko

Portal Frame

Frame V-Frame T-Frame

Roof Monopitch Duopitch Barrel Arch
§ Surface m Concrete Piles Concrete Pads Ballast
2
E |
3 Multi- U
S storey Bolted to Structure Ballast https:/ /ﬂEXI{
solar.com/BRESolarCa b ENATIONAL
i . 8 SOLAR CENTRE
PV Mounting On-roof Integrated rparkGuide2018.pdf
bre
PV Module Flexible Unframed Laminated Glass T
A Technical Guide to
Multifunctional Solar Car Parks
Inverter Centralised
Energy Storage Centraslised Battery Distributed Batteries
https://flexi-
BRE National Solar Centre A Technical Guide to Multifunctional Solar Car Parks solar.com/BRESolarCarp
i i i i i . P, DreNaTioNAL
BRE National Solar Centre Multifunctional Solar Car Parks A good practice guide for owners and developers arkTechnicalGuide.PDE breNaroNaL
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VegyUk figyelembe a tervezésne

Védelmi célok

» Aramiités veszélye — ne veszélyeztessen senkit sem lizemelés, sem tiizeset,
baleset soran.

» A t(izoltoi beavatkozas feltételeit jelent6és mértékben ne akadalyozzak.

= Az alkalmazott PV rendszerik sem tzemelésiik, sem baleset, tlizeset soran
jelent6s mértékben ne noveljék a tlzveszélyt (tlzforrasként, tlzterheléssel).
= Az elvart biztonsagi szint fenntarthato legyen.

= A fogadoszerkezetek tlizvédelmi teljesitmény napelemmel egyltt is
igazolhato legyen.
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VegyUk figyelembe a tervezésne

Vizsgalando kérdések

= Villamvédelem szikségességének vizsgalata,

= T(iz és robbanasveszélyes épuletek, helyiségek, tevékenység esetén torténd alkalmazhatdsag,
= Liftek, menekdulési utvonalak kornyezetében torténd alkalmazhatdsag,

= A fogadoszerkelezetek megfeleld elvart tlizvedelmi teljesitménye

= A fogadoszerkezet tlzvédelmi teljesitményét befolyasold hatasa a PV rendszereknek,

= Ragcsalok elleni védelem megoldasai,

= T(izterjedésgatlo szerkezetekkel torténd hatarolas bizonyos nagysagu feliilet felett.

= A PV elemek, rendszerek hatranyosan nem befolyasolhatjak a tlizvédelmi célu szerkezetek (tlizfal,
tlizterjedés elleni gat, stb.) és tlzvédelmi célu berendezések hatékony miikodését.

= A napelemes rendszereknek megfelel6 tavolsagra kell lennilik a karbantartast, m{ikodési
helyigényt megkivand épuletelemektdl.

= A PV panelek és rendszerek nem segithetik el6 a homlokzati és tet6 tlizterjedést valamint az
egyes éplletrészekre (pl. homlokzatrél tet6re) torténd tliz atterjedést.
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Vegyuk figyelembe a tervezésne
Vizsgalando kérdések

* A napelemes rendszereket, rogzitéseiket ugy kell méretezni, hogy sem id6jarasi hatasok,
azok tobbletterhei (pl. ho, szél) sem tlz hatasara ne essenek le.

* Ha a rendeltetési helyen a napelemes rendszerekkel 6sszefliggésben az alkalmazasi
hémeérséklet magas pl. 85 Celsius fok feletti, a felhasznalt épitési termékeknek hosszu ideig

héalldnak kell lenniik.
= Szukséges jelolések.

Célszerii lenne ezekre a rendszerekre is kiilon szabalyozast és idoszakos fellilvizsgalati,
karbantartasi, ellendrzési kotelezettséget bevezetni!

Nem ismert és nem szabalyozott az egyes rendszer, készlet elemeknek az alkalmazasi ideje,
élettartama, mely tovabbi kérdéseket vet fel. Avulasbdl ered6 tlizvédelmi kockazat, feldjitas,
csere lehetséges mUszaki megoldasai, szerkezeti kapcsolatok tlizvédelme, stb.
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l@' B “.ﬁ.-“ TMKE »2 Napelemes rendszerek tiizvédelme — szakmai nap, 2023. okt. 16.

4 SZOVETSEG



VegyUk figyelembe a tervezésne

IIIII

tlzvédelmi teljesitményét?

= Milyen anyagok, szerkezetek alkalmazasaval lehet cs6kkenteni a kockazatot?

* Melyek a megbizhato PV-rendszerek, milyen minésitésekkel, teljesitményekkel rendelkez6
termékek kertulhessenek beépitésre?

= Milyen tervezési, engedélyezési, karbantartasi, feltlvizsgalati, stb. folyamatokra lenne
szukség a kockazatok csokkentése érdekében?

= Milyen mdédon befolyasoljak, segitik el6 a tlizterjedést a PV-rendszerek? Sziikségesek e
tovabbi tlizterjedési gat alkalmazasok, tertletnagysag korlatozasok, stb.?

* Milyen mdédon befolyasoljak a tlzoltoi beavatkozast €s annak hatékonysagat?

= Az akkumulatorok elhelyezése milyen kockazatokat hordoz? Milyen oltastaktikat igényelnek?
= Milyen szerkezetekkel kellene az akkumulator helyiségeket kialakitani? Mikor van szikség
jelzb, oltd berendezés alkalmazasara? Hol helyezhet6k el ezek a helyiségek, szabadtéri tarolok?
= Milyen jeloléseket lenne szlikséges alkalmazni az akku tarolok kockazatainak megadasahoz?

e | AN TMKE »2 lizvé i
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VegyUk figyelembe a tervezésne

Multifunkcionalis napelemes parkoldknal konkrét szabalyozas hianyaban vegylk figyelembe a
kovetkezs tervezési elveket:

» Elhelyezése, kialakitasa a tlz terjedését ne segitse el6 (homlokzatra, tetére, szomszédos épuletre) —
vegyuk figyelembe a tliztavolsagot!

= Kialakitasa ne akadalyozza a hatékony tiizoltoi beavatkozast!

* Fodémen ellendrizziik, hogy a tobblet teher a fodém tlzvédelmi teljesitményét ne befolyasolja
hatranyosan.

= Villam és tulfeszultség elleni védelem.

= DC levalasztas, aramkor védelem, vezeték védelem.

* Inverterek megfelel6 elhelyezése.

= A szerkezeti kialakitashoz lehetfség szerint nem éghetd anyagokat alkalmazzunk.

= A parkold-szerkezet valamint a parkold-teriileten elhelyezett 6sszes berendezés, rendszer elem
karosodasanak a csokkentése, védelme a jarmivek ttkozésétol.

= Az alkalmazott berendezéseknek, szerkezeti és rendszerelemeknek kornyezeti hatasok elleni védelme
a gyartok elbirasai szerint. (Kornyezeti h6meérséklet, IP védelem,

maximalis paratartalom, UV védelem, szell6ztetés, maximalis magassag, stb.)
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VegyUk figyelembe a tervezésne

Multifunkcionalis napelemes parkoldknal konkrét szabalyozas hianyaban vegyik figyelembe a kovetkez6
tervezési elveket:

* Minden alkatrésznek megfelel6 IP védelemmel sziikséges rendelkeznie. Figyelembe kell venni, a
lefolydviz, belviz, arvizveszélyeket, az automosas, csétorés lehetbségeit.

» Hozzaférés indokoltsaga, helyigénye (hasznalat pl. tolt6k, rendszerelem karbantartas, tisztitas, stb.).

= \Veszélyre felhivo jelolések.

« Uzemeltetés, karbantartas, feliilvizsgalat specialis igényei.

= Automatikus t(izjelz6 és oltoberendezés telepités esetén annak védelme terjedjen ki a tetén lévd
parkoldkra, tolt6kre.

= Szigetlizem( energiatarolo rendszerek tlizvédelmi kockazatainak figyelembe vétele.

= A személyzet képzése/oktatdsa — A helyi személyzetet teljes

korGien ki kell képezni a napi szemrevételezéssel, a PV panelek altalanos karbantartdsaval/tisztitdsaval és
a vészleallitassal kapcsolatban.

A PV panelek, az energiatarolo rendszerek valamint az elektromos auto tolték tlizvédelmi kockazatait a
multifunkcionalis napelemes parkoldk kialakitasa soran nem elégséges kiilon-kiilon vizsgalni, hanem egymasra
gyakorolt negativ hatasit is figyelembe kell venni a tervezés soran.
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Hogyan csdkkenthetdk a kockazatok?

* Kockazatelemzés, 6sszegzése - tajékoztatas
* Szabalyozasi kornyezet kockazatokhoz torténd igazitasa
e Szabalyozasi kornyezet beavatkozasi feltételekhez torténd

igazitasa
* Tizvédelmi Mdszaki Iranyelvekbe megfelel6 megoldasok
kidolgozasa

* Tervezoi, kivitelezéi iranyelvek kidolgozasa
» Végfelhasznaloi tajékoztatok, ajanlasok kidolgozasa

* Ellenérzési, feliilvizsgalati, karbantartasi ajanlasok,
iranyelvek

 Kamarakkal kozosen tervek és atadas atvételi
dokumentacidk tartalmi kovetelményeinek a kidolgozasa
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Brandschutzgerechte Planung,
Errichtung und Instandhaltung
von PV-Anlagen
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