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|. A tuzolto vedoruhazatok fobb jellemzoi




1. Eghetdségi jellemzdk, jellegzetes kelmevizsgalatok




Eghetdségi jellemzok

e éghetoségi jellemzok meghatarozasa:

- gyulladasi homérséklet, langterjedési mérték, égéstermék jellemzok (fustsiriség,
fusthomérséklet)

- a hatar oxigén index (LOl—Limiting Oxigen Index) az oxigénnek azt a minimalis szazalékat fejezi
ki, amely fenntartja a szal égését légkori nyomason

e a pamut oxigén-indexe 18 %, ezért rendkivul tlizveszélyes
e a poliészter FR LOI értéke 28 %, légkori nyomason nem ég
e a metaaramid LOI értéke 28-31 %, légkori nyomason nem ég

e az oxidalt szal 40-, a szénszal csak 90 térfogat-szazalék oxigént tartalmazo6 gazelegyben tud égni

e a textil mintat fuggolegesen
egy uveghengerbe helyezik,
majd a felso szélénél
meggyujtjak
e a henger aljardl lassu
oxigén-index meghatarozas oxigén/nitrogén keveréket
taplalnak az égé lang
tamogatasara
e az oxigén koncentracidja |
lassan csokken, amig a minta _4 ¢
abbahagyja az égést

oxigén/nitrogén =~



Fobb textilvizsgalati lehetoségek kelmevagatokon, védokesztyln

e égési viselkedés: utan-langolasi idoétartam (s), utan-izzasi idétartam (s);
— pl. védékesztyiinél 1-4 teljesitményszint (utan-langolasi idétartam 20-2 s); 2-4 teljesitményszint
(utan-izzasi idétartam 120-5 s ); olvadékcsepegés nem lehet, varrat nem valhat szét -

e kontakt-h6: anyagok teljesitménye magas érintkezési hémérséklettel szemben;
— mennyi ido alatt emelkedik 10 °C-szal az anyaghémeérséklet; pl. védokesztylinél
1-4 teljesitményszint (100-500 °C, 15 s kuszobido)

e lang altali hoatadas: adott °C-ra emelés ideje (s);
— konvektiv ho: 24 °C-szal torténé homérséklet emelés, pl. védokesztyilinél 1-4
teljesitményszint (4-18 s)

e sugarzo ho hatasa; 20 kW/m? héaramsiiriiségnél héatadasi index ;
— pl. védbkesztyiinél 1-4 teljesitményszint (5-150 s)

specialis védelem
e olvadt fém elleni védelem: 40 °C hémérséklet-novekedést okoz6 cseppek szama;
— 1-4 teljesitményszint (5-35 cseppszam)

e nagy mennyiségu olvadt fém elleni védelem: az emberi bért modellezé PVC félian
ne legyen elvaltozas vasolvadék esetén; — 1-4 teljesitményszint (30-200 g csepp)



Langterjedési vizsgalat

e a langterjedést, pl. ugy vizsgaljak, hogy a textilanyagbdl kivett, fuggoleges helyzetii mintara
(kisimitott fellletd, ill. élbehajtott) alul 45 °-ban rairanyitanak egy specialis langot (eldirt minéségii és
nyomasu gaz, specialis kisfeji mikroégo)

e ettdl a lang hatasvonali helytdl egymas folott 18-18 cm-re egy-egy gyulékony pamutcérnat feszitettek
ki el6zbleg (ezek egy jeladdéval vannak kapcsolatban)

e ha gyulékony az anyag, ugy a langterjedés folyamatosan bekovetkezik, a cérnak is egymas utan
elégnek a langcsucs érintésekor és jelzik a meggyulladasukig eltelt vizsgalati idotartamot

e a langolasgatloé textilanyagok a lassu izzassal akadalyozzak a tiiz terjedését, igy értelemszeriien a
jelz6cérnak az adott iddintervallumon belul nem égnek el

fuggoleges langterjedési vizsgalat



2. A tuzolto vedoruhazatok jellegzetes szalasanyagai és textilfeluletel,

osszetett szerkezetek




Cellulézalapu regeneralt FR szalak

e a langallé szalakat FR (flame-retardant) jelzéssel latjak el

e pl. a viszkéz elballitasa soran alkalmas szerves foszfortartalmu, vizben
elédiszpergalt hozzatétet adagolnak a képzett celluléz-xantogenatba
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e a langmentesitoszer nem rontja FR viszkéz mechanikai és technolégiai
tulajdonsagait
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az alifas poliészter FR szal eldallitasa

e a Hoechst fejlesztési Trevira CS (comfort safety —
komfort, biztonsag) szal poliészter és langmentesito
foszforvegyillet keverékébol készil

e a LOI érték 28 %-0s

e lang hatasara nem képzo6dik masodlagos tuzet
okoz6 olvadékcsepp ill. égo6 tormelék

e féoleg HT korulmények kozott jol szinezheto
e a japan Toyobo cég poliészter-polimer és
langmentesito foszforvegyulet kopolimerizacidjabol

fejlesztett ki FR szalat

e a Vectran aromas kopoliészter szal; termotrép LCP
(Ligiuid Crystalline Polimer — folyadékkristay
polimer)

e a LOI érték 35 %-0s



Poliakril-alapu FR szalak

e a langallé akrilszal szal 30-70 tomeg%-a akrilnitril, 70-30 tomeg%-a halogéntartalmu vinil monomert
és 0-10 tomeg% vinil-monomert tartalmazé kopolimerbol készul

e a komponensek szervetlen 6nvegyluletet tartalmaznak, amelynek atlagosan 50-100 nm-ig terjedo
szemcseméretben vannak jelen a szalban, kb. 0,1-8 tomeg% mennyiségben

e a halogéntartalmu vinil-monomer és a vinil monomer kopolimerizalhato vizes rendszerben torténo
polimerizacidig, majd a polimert a vegyulettel vagy annak reakciotermékével egyutt elvalasztjak a vizes
rendszertol, tisztitas utan a terméket osszekeverik a polimer oldészerével

e a LOI érték tipustol fuggden 29-32%
e az égésgatlo és antisztatikus szovet akrilbél és gyapjubol készul, kivaldé védelmet nyujt a tiiz és ho

ellen, mikozben megakadalyozza a statikus feltoltodést olyan kornyezetben, ahol statikus
elektromossag lIéphet fel, pl. bizonyos ipari kornyezetben ez veszélyes lehet




A harmadik-generacios szalasanyagok jellemzoi

nagyteljesitményii szalak, specialis- szuper szalak (high performance fibers)

jellegzetes szalszerkezeti jellemzok:

o fibrillaris szerkezet: egydimenziés anizotrop (a tér minden iranyaban nem azonos tulajdonsagu), pl.
aramid-, hagyomanyos szintetikus szalak; azbeszt

e két-dimenzids (réteg strukturak), pl. szénszalak

e harom-dimenzids szerkezetek: izotrop tulajdonsagu, foként szervetlen - szilicium-oxid, keramia-, stb.

-szalak

specialis polimerszalak

e h6- és langallé szalak
e szupereros szalak

e egyedi tulajdonsagu szalak
(mikro-, ureges-, nedvességre
érzékeny-, rontgen sugarzas
ellen védo, stb. szalak)

harmadik generacios szalak

oxidalt és szénszalak
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specialis szervetlen szalak

e szilicium-oxid szalak
e keramia szalak

e ujrendszerii fémszalak



Példa a harmadik-generacios szalasanyagok eloallitasara

folyékony nagymolekulaju aromas poliamid
anyag folyadékkristaly polimerbdl
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a szal belso szerkezetében a lancmolekulak
a szaltengely iranyaban orientaltan helyezkednek el




A szalasanyagokat felépitdo molekulak viselkedése

pl. alifas poliamid

a hagyomanyos polimerek molekulai

a kotéstengely korul elfordulhatnak

(az osszehajtogatéodas miatt nem érhet6 el
nagyfoku orientacio) rugalmassag,
kisebb szilardsag, nincs nagy hétiirés

hajtogatott
lancmolekulak,
nem képesek a
szaltengely
irAnyaba teljesen
orientalédni

pl. alifas poliamid
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a lancmolekulak merevsége no, ha alifas,
vagy aromas szegmensek fordulnak elo

nagy szilardsag, magas homérsékleten
IS megorzott fizikai tulajdonsagok

mereyv,
palcikaszerii
lancmolekulak,

a szaltengely
iranyaba teljesen
orientalédnak



Az aromas-poliamid szalak

V{4 V{4

e a molekulalancok merevségének novelésére aromas karakteri gytrikkel helyettesitik a polimetilén
szegemenseket

e a hagyomanyos olvadék szalképzéssel nem lehet eldallitani, mert nem mutatnak omleszthetéségi
tulajdonsagot

e specialis polimerizacids- ill. polikondenzacios eljaras szerves olddészeres megoldassal

o
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e nedves szalképzési eljaras tomény kénsavas oldoszerrel, kis szalképzési sebességgel
e az els6 para-aramid szal a Kevlar volt (Fiber B); a késébbi Nomex meta-aramid

e folyadékkristalyos oldatok (LCP polimer) maximalis viszkozitasa a kritikus koncentraciénal érheto el
e a folyadékkristalyos oldat alkotorészei a szalképz6-fej nyilasnal a nyiréeré hatasara orientalédnak

e a koagulalé légrés feletti szélképzo-fe] kovetkeztében a szalképzéanyag magasabb homérsékleten
tarthaté (nagy koncentracid, nagy szilardsag); 10-szeres nyujtas érheté el (hagyomanyosnal max.: 3-

SZ0ros)
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Az oxidalt- és szénszalak

e dontéen szénatomokbdl felépuld - két-dimenzids -, un. réteg-strukturas anyagok

e kiindulé anyaguk - prekurzor - szamos szerves vegylulet (pl. viszkéz- ill. poliakrilnitril elészal,
kdszénkatrany, kéolaj-maradék, stb.), amelyekbdl pirolitikus aton torténik az eloallitas

e a hokezeléses ,,karbonizalas” homérsékletétol fuggoen oxidalt (részlegesen-karbonizalt)- ill. grafitizalt
szalak lehet el6allitani

e a szénszal-gyartas soran a kiindulé anyagbdl nedves- vagy omlesztéses modszerrel alakitanak ki szalakat,
ezutan 250-300 °C-os oxidalassal stabilizalasra kerul sor

a nitrogén-aramban végrehajtott ,,szenesités”

» 1.700 °C-on, igy oxidalt - tobb, mint 60 % koruli széntartalmu - szal,
> 2.400 °C-on ,,h6kezelve” a 90 %-nal tobb szenet tartalmazé ,,grafitizalt-szal” készil
elonyok: szénszalnal nagy huzészilardsag (2.000- 5.000 MPa)- és magas rugalmassagi modulus (200-450

GPa), rendkivul alacsony ( 0,7-2 %) szakadasi nyulas, éghetetlenség, nem magnesezddnek, ateresztik a
rontgen-sugarakat, bioloégiailag ellenalléak (oxidalt szal szigeteld, a szénszal elektromos vezetd)




A szénszalgyartas folyamata

oxidalas szenesités grafitizalas \

feluletkezelés
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A poliamid-imid szalak

@)

)

e a francia Rhone-Poulenc cég altal kifejlesztett poliamid-imid szal
KERMEL markanévvel ismert

e magas homérsékleten is megorzi elényds mechanikai tulajdonsagait

e j0 hostabilitas jellemzi (400 °C-on kezd szenesedni, nem izzik és
cseppen, kevés fustot termel)

e az UV-sugarzasra érzékeny karosodik
e vegyszeralléosaga jo (savak, alkaliak /részben/, szerves oldoszerek)

e langallo viszkézzal, gyapjuval keverve kedvezo viselési tulajdonsagok
érhetok el, fényallésag javul, antisztatikus hatas érheto el




A polibenz-imidazol szalak
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e a Celanese Research Co. (USA) fejlesztette ki a NASA-val lrhajés
ruhazathoz; sajat szine ,,arany-barna”

e jO szilardsagu, kivalé hoé-, lang- és vegyszer-allésagu szal (levegében nem ég;
LOI érték 41 %); magas homérsékleten is méret-stabil, hajlékony, nem
keményedik, nem lesz torékeny

e szabvanyos nedvességfelvétele 14 % (kitiin6é ruhazatfiziolégiai tulajdonsagok)
e slirisége 1,43 g/cm3, zsugorodasa 600 °C-on 5-10 %

e felhasznalasa tiizolté-ruhaknal, kohomunkasok védooltozékénél; aluminium-
bevonatu kotott kelmékbol repulégéptiiz-oltasnal hasznalt komfortos
védoruhazatok, kesztylik; azbeszthelyettesité miiszaki szovetek




Egyéb langallé szalasanyagok
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e PBO (polifenilén-benzo-oxazol) szal __<f U ‘>_Q_
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e PPS (polifenilén-szulfid) szal @—S

e miigyanta alapu szalak
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Példa egy tizoltéruhazati osszetett textilszerkezetre

testho atadas

langvédelem

nedvesség
aramlas

alaoltozet felol

boritokelme feluilet

membran hordozodn

e lang- és hdéhatas, ill. a vegyi és
mechanikai sérulések ellen védelmet
nyujtd, vizlepergeto, olaj- és szennytaszité
kikészitéssel ellatott szovet

e Ossztétel: pl.

- Kermel (poliamid-imid) és szénszal
(utébbi antisztatitizal);

- 60% Nomex (metaaramid), 40% viszkéz FR

e textilhordozéra laminalt lélegz6
membran
e ossztétel: pl.

testbélés

- 57% meta-aramid, 29% para-aramid,
7% politetra-fluor-etilén és 7%
poliuretan

e langallé szovet kivald izzadsag
elvezetéssel

e Ossztétel: pl.

50% Kermel és 50% viszk6z FR szovet




Lélegz6 membran

e a kulonleges hartya szelepszeriien zar6dé paranyi pérusai huszezerszer kisebbek egy atlagos
esdcseppnél, ugyanakkor mintegy hétszazszor nagyobbak egy vizgézmolekulanal

e a membran kivulrél nem engedi a nedvesedést, de - a test feldl - bellilrél biztositja a vizg6z tavozasat

mikroporusos membran
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Vizlepergeto kikészités

vizcsepp vizcsepphez

huzott érintdé

textilanyag
peremszdg
(90 °-nal
nagyobb)
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nem nedvesedd (viztaszitd) textilanyag

vizcsepphez

vizcseQ‘ huzott érinté
textilanyag peremszog
y\ (90 °-nal

kisebb)
NS S =X

nedvesedd (nedvszivd) textilanyag

a vizcsepp nem terul szét a textilian, legordul a feluletrol

e tartés hatas pl. zsirsavas kromkomplex, alkil-izocianatokkal, kvaterner piridinium, szilicium
vegyuletekkel érthet6 el



Szennytaszito kikészités

a textilia kritikus feluleti feszultségét - nemcsak a vizes nedvesedés
megakadalyozasara, hanem - az olajénal is kisebbre kell csokkenteni

e a tartos oleoféb hatas olyan szarmazékokkal érhet6 el, amelyeknél a perfluor-csoport a polimer
oldallancaban van jelen

e pl. a szalon fejlesztett, perfluorozott zsiralkohol akrilsavas észteresitésével kialakitott

nagymolekulaju anyag mosasallé viz- és olajtaszité hatast eredményez Ry Re Re
| [ |
CH; CH; CH:
Q T CH,  CH CH,
I
RICH,CH,OH ~ +  HOCC=CH, —— ReCHCH,0CC=CH, —— ] ]
| = - H,0 R e 9 ?
'I|3=C'-‘ l|3=D I1:=D
Re — CrFoms R — H, CH, _-_GHE_{F_GHE_?_EHE_?_-..
R R R




Vigyazat! Rakkelto vizzaré vegyianyag

e a harom rétegii tlizolté védoruhazatnal, ill. foleg a kesztyliben és a kamzsaban esetleg elé6fordulhat a
per- és polifluoralkil (PFAS) mint vizzaré vegyianyag

e a potencialisan rakot okozé vegyiulet jelentdés kibocsatasa a fokozott kopasi igénybevételnél
tapasztalhato

izzadiég /l

hészigetels” |* kiilsé héj

beles nedvesség
zaro

e altalaban a korultekinté gyartok kulon jelzik, hogy a specialis kikészitésii védoruhazati alapanyag
,PFAS-mentes”



3. A tuzolto véedoruhazatok konfekcionalasi sajatossagok, vizsgalatok




A tizolté bevetési védoruha altalanos jellemzoi

e a tobbrétegii felséruhazati termék, kabatbdl és nadragbdl all, amelyek legalabb
30 centiméterrel atfedik egymast, alapanyaguk és szinuk azonos

e a honaljbetétes kialakitas és a labkozti toldas biztositja a kényelmes és szabad mozgast

e az aramid varrécérna magas hémérséklet-allésaga lehetévé teszi, hogy a
tlizoltéruhak gyorsan elszigeteljék a hét a ruhazattol, ha magas homérsékletnek
és langnak vannak kitéve, megodvva a tlizoltokat a magas homérsékleti karoktol

e ugyanakkor az az aramid varrécérna égésgatlasa azt is biztositja, hogy a tlizoltéruha
égéskor ne okozzon gyorsan problémat, igy értékes menekiulési idot biztosit a tlizoltoknak

e amellett, hogy javitja a védéruhazat szilardsagat és kopasallésagat, az aramid
varréocérna magas héomérsékletii kornyezetben is biztositia a ruhazat stabilitasat és
megbizhatésagat -

aramid varrocérna



A tiizolté bevetési védoruha fobb jellemzo6i - védokabat

Védokabat

e magasitott allégallér biztositja a nyak védelmét, a gallér hatkozép részén 12 centiméter
magas, a nyak védelme érdekében a kabat eleje zarasat biztosité huzézar felsé vége és az all
kozotti teruletet takaropant fedi

e a beépitett mentoheveder segitségével egymas mentését biztosithatjak; a hénalj, ill. a karolté alatt
és a vallvonalon atvezetett langallé heveder a hatrésznél huzhato ki a tépozaras pant alél, igy csak
akkor kerul ki a kulso feluletre, ha az aktivalas szukséges

e nyak részen kesztyliben is kezelhetd, megerdsitett kapaszkodé a mentéshez
e gyorskioldé huzézar (panikcipzar), védelmét vizzaré takaropant biztositja, a
takarépant teljes hosszaban tépozarral rogzitett

e a térben formazott konyokrész para-aramid anyagbol késziilt folttal erdsitett | .
e elol mindkét oldalon vizszintes vonalu zsebfeddvel ellatott zseb van, kétoldalt hosszu tépozarral
zarodnak; az oldalzsebhez a maszdéov viselete esetén is szabadon hozza lehet férni; a jobb zsebfedo
alatt kesztyiitartd karika talalhaté

e a zsebfedon lévo tépofil segiti a kesztylivel valé nyithatésagot

e tasakos radidzseb, tépdzarral oldhaté antennarogzitével, valamint vizkifolyast biztosité

aljamegoldassal; a jobb eliulsé melirészen allithaté lampatarté pant § i

e huvelykujj akasztoval ellatott kézfejet takaro langallo kotott passzé

e az ujjabdség tépozaras panttal szabalyozhaté

e sarga fluoreszkalé és fényvisszavero sav biztositja a j6 lathatésagot

e kabat hatan a fényvisszavero csikok alatt vizszintesen elhelyezett, 6 centiméteres
betlimagassagu (ékezet nélkiili méret), eziistszin(i, fényvisszaveré tulajdonsagu, ,,TUZOLTOSAG?,
vagy ,,KATASZTROFAVEDELEM?” felirat




A tizolté bevetési védoruha fobb jellemz6i — védonadrag, egyéb

Védo6 nadrag, -csuklya

e a védonadrag legalabb 10 centiméteres derékmagasitassal készul, a derékrész
gumirozottan, fix béség beallité elemmel kiegészitett

e legalabb 3 cm széles gumirozott nadragtartoval ellatott, hosszusaga szabalyozhato,
beallitas utan szabadon 16g6 vég nincs; a nadragtarté leveheto

e a hasiték mlianyag zarlancu huzoézarral ill. tépozarral kialakitott, a derékpantnal eros
rogzitdé elemmel zarédik

e mindkét oldalon tépozarral zar6doé svédzsebek, legalabb 20 cm-es benyulasvonallal

e a nadragszarak alja rugalmas zaréobéléssel kialakitott, ez megakadalyozza az
égéstermék bejutasat

e a kelme féanyag kimélése érdekében a bokarészen para-aramid anyagbal
bokavédelmi kialakitassal

e formazott térd rész, atszuras- és vagas elleni para-aramid anyagbol készult
kétrétegu térdbetéttel

e a j6 lathatésagot a nadrag szaran 5 cm széles, sarga fluoreszkal6é savval kombinalt
fényvisszavero6 csik biztositja (a szarak aljatol 15 cm-re elhelyezve)

e a csuklyanal hé6- és tlizvédelem




Tuzolté védokesztyire példa

e belseje: para-aramid (KEVLAR) anyagbol készul (h6-, lang- ill. vagas- és szuras ellen védett)

e tenyérrész. két rétegl, szilikonbevonatos meta-aramid (NOMEX) és para-aramid (KEVLAR) asvanyi
osszetevovel

e vizzaro és légatereszto ,,lélegz6” membran (GORE-TEX - X-TRAFIT) NOMEX-szel kombinalva

e fényvisszavero csik sarga fluoreszkalé hattéranyaggal

e mosas max. 60 °C-os furdovel (max. pH=8)

megnevezés szabvany teljesitmény
kopasallésag EN 388 4
vagassal

szembeni EN 388 4
ellenallas

szakitészilardsag EN 388 4
szurasallésag EN 388 3
gyulékonysaggal

szembeni EN 407 4
ellenallas

kézre valé EN 420 4

illeszkedés




Mechanikai behatasok elleni védelem vizsgalata

vagassal szembeni ellenallas mérése atlyukasztassal szembeni ellenallas mérése
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Thzolté védoruhazat - jo lathatésag

: A A At At A
- : X L R A% X X0
R ABADADADADADADABADADAD AN

B ADADASAD AD M

1 savolykotésii fluoreszkalo
szines szovet, hattéranyag

2 tukrositett rétegbe agyazott
uveggombokbol allo, felhordott
fényvisszavero6 sav




BTTG égetési teszt szenzoros probababun (120 s)

égok eloltasa langhatas megsziinése vizsgalat utan



Tlzolté ruhazat - BTTG égetési teszt értékelése

[0 nincs hatasérzékelés

B fajdalomérzet

1/
atlagos héaram: 84kW/m? x 5% 6 ' B elsofoku cgesi serules

(79,8kW/m? — 88,2kW/m?)

masodfoku égési sérulés

B harmadfoku égési sérulés

eleje hatulja

e a tesztadatok szerint a babu testének mindossze 9,8%-an tapasztalhaté enyhe fajdalomérzet (kék szin),
maradandé sériilés viszont sehol sincs; tehat a véd6oltozet az égési sériilések 100%-at kikiliszobolte



Tazolté ruhazatfiziolégiai vizsgalata

e a kuls6 héj, a nedvességzard ill. a termikus bélés tartalmu ruhadarabjait a prébababu teljes
héveszteségére tesztelése egy izzadé termikus prébababunal normal miikodési koriulmények kozott



Specialis védoruha repuloteéri tizoltashoz, mentéshez

e a védoruhazat alapanyaga vakuummal levalasztott aluminizalt langallé szovet, amely
tukrozi a tiiz altal keltett nagy sugarzasi hoterhelést

e az un. ARFF (Aircraft‘Rescue Firefighter Fir) védooltozet 260 °C-o kornyezeti
hévédelmet biztosit

e aluminizalt csuklya vagy sisakhuzat nyakvédoével, aluminizalt anyagu a kabat és nadrag
parazaro szigetelt béléssel, aluminizalt bélési kesztyd, ill. az onallé lIégzbkészulék levego
palackja is igy boritott

e a fémezési folyamat zart kamraban zajlik nagy
vakuum alatt, ami lehetové teszi, hogy a folyékony
fém kondenzalt fazisbél gozfazisba keruljon; az —
aluminiumgoz tapadva tartés fémbevonatot hoz

létre a szoveten




A fobb vizsgalati szabvanyok (kivonatos jelleggel)

e MSZ EN 469:2007 (Védoéruhazat tiizoltok részére. Tiizoltasi védoéruhazat teljesitménykovetelményei)

e MSZ EN 13911:2004 (Védoruhazat tizoltok részére. A tlizoltdk kamzsainak kovetelményei és vizsgalati
modszerei)

e MSZ EN 1486:2008 (Védoéruhazat tizoltdk részére. Kiulonleges tlizoltashoz hasznalt hévisszavero ruhazat
kovetelményei és vizsgalati modszerei)

e MSZ EN 367:1995 (Védoruhazat. H6 és langok elleni védelem. Vizsgalati médszer. A lang altali h6atadas
meghatarozasa)

e MSZ EN ISO 11612:2009 (Védéruhazat. H6 és lang ellen védo ruhazat)

e MSZ EN ISO 13688:2013 (Védéruhazat. Altalanos kovetelmények)

e MSZ EN ISO 14116:2008 (Védoéruhazat. H6 és lang elleni védelem. Korlatozott langterjedési anyagok,
anyagosszeallitasok és ruhazat)

e MSZ EN ISO 15025:2003 (Védoéruhazat. H6 és lang elleni védelem. A korlatozott langterjedés vizsgalati
modszere)

e MSZ EN ISO 20471:2013 (J6 lathatésagot biztosité ruhazat. Vizsgalati médszerek és kovetelmények)

e MSZ EN ISO 6942:2002 (Védoruhazat. Ho és tiiz elleni védelem. Vizsgalati médszer: sugarzé héforrasnak
kitett anyagok és anyag-osszeallitasok értékelése)

e |SO 11613:1999 (Védoruhazat tiizoltok részére. Laboratériumi vizsgalati médszerek és
teljesitménykovetelmények)

e |ISO 15384:2003 (Védoéruhazat tizoltdk részére. Laboratériumi vizsgalati médszerek és
teljesitménykovetelmények erdei tiizoltas esetén)

e |SO 17493:2000 (Védoruhazat. Ho6 és tiiz elleni védelem. Sugarzé héforras elleni védelem)

e MSZ EN 659:2055 (Védokesztylik ttioltok részére)




4. A tizolto vedoruhazatok hasznalati korulményei, tisztitas




A forrazas-eredetl égési sérulések megakadalyozasa

e a kilonbozo vizbehatolasok drasztikusan megvaltoztathatjak a tlizolté védoruhazat hételjesitményét

e a boritokelmében viz jelenléte megnoveli a masodfoku égési idot, igy hoaramok az forrazas eredeti égési
séruléseket okozhatnak

e a kuls6 anyag impregnalasi (olaj- és szennytaszitd, ill. vizlepergetd tulajdonsag) hatasfoka a mosasok
hatasara csokken

e a vizlepergeto-képesség jelentéos csokkenése esetén a textilia nedvesedése tapasztalhaté

e ha a védoruhazat ujraimpregnalasa sziikséges a termékkészité javaslata szerinti nagy teljesitményii
perflourozott kikészitdanyaggal; ajanlott impregnalo szer: pl. TXDirect Wash (gyarté: Nikwax), Hydrob
Easydry (gyarté: Kreussler), csak tajékoztaté jelleggel stb.

e a megfelel6 vizhatlansag fenntartasa védelmi szempontbdl Iényeges kovetelmény, mert az atazé ruhazat
nedvességtartalma magas h6 hatasara g6zzé alakul, forrazasi sérulést okozva

vizlepergetési
képesség
vizsgalata




Hasznalati korulmények befolyasa

e a ruhazatot éré kozvetlen langhatasra az alapanyag elszinez6dik

e az elszinezédés olyan lang- és hohatasra kovetkezik be, amely viseldje testi épségét mar
veszélyeztette volna; kozvetlen langhatas, ill. min. 350°C hémérsékleti targyakkal valé kozvetlen
érintkezés kovetkezménye

e barna elszinez6dés esetén a védéruha még viselhetd, zold elszinez6désnél
javitas, csere szukséges

e az enyhe foku elszinezédésnél, ha a kelmeanyag puha fogasu, a ruhazat biztonsaggal
tovabb hordhaté

e amennyiben erésebb langhatasra a textilanyag megkeményedik - torékennyé valhat,

kilyukadhat -, javithatésag eldontésére vissza kell kuldeni a gyartéhoz

e a védoruhanak tisztanak kell lennie a munkavégzés soran, amennyiben olajos, zsiros szennyez6dés
kerul ra, azt azonnal le kell torolni, mert gatolja a védoképességet S

e amennyiben a ruhazatra vegyszer vagy gyulékony folyadék (pl. olaj, benzin) froccsen,
azonnal be kell szuntetni a hasznalatat; a hasznalé vonuljon vissza, és vegye le a
ruhadarabokat




Tisztitas, kezelés (1) N
nagyiizemi mosas, vegytisztitas : ‘ 60 7 K a ®

e dobtoltet: alapjaiban ajanlott a kapacitas 2/3-a, a gylrodések elkerulésére elémosas kb.1:8, f6 mosas 1:10
furdéarany

e a ruhazat mas alapanyagu ruhazattal egyutt nem moshaté; mosashoz folyékony, szintetikus szalasanyagu
termékre alkalmas mosészernek hasznalata ajanlott

e oxidalé hatasu fehéritoszer (kléros és klormentes), pl. haztartasi helyi foltkezelo szer hasznalata tilos, ami
kémiai fehéritoszert (peroxid-sokat stb.) tartalmaz; a mosodaban kiméletes mosast kell végezni maximum
60°C-on, pH=8-nal lugosabb kémhatasu furdéo nem alkalmazhatd; az olajos/zsiros szennyez6anyag
eltavolitasara fokozott lugosité hozzatét hasznalata szigoruan tilos; az ipari mosoészert forgalmazok altal
ajanlott zsiroldé hozzatét alkalmazhato

e harom oblitési folyamat javasolt, lagyité hatasu oblitészer nem alkalmazhaté

e gépi szaritas alacsony hémérsékleti programmal, kb. 60 %-0s maradéknedvesség-tartalomig végzendo,
majd vallfazas utan atgoézolést és meleg levegovel gylirodésmentesités miveleteit kell végrehajtani

e a jo lathatosagot biztosité sarga hattéranyag és a fényvisszavero szalag nem vasalhatoé

e impregnalas az olaj-, szenny-, és viztaszité képesség regeneralasa mosodaban végezheté az oblités utan,
eldirt koncentracidoban adagolt impregnalé segédanyaggal; majd gépi szaritas és vasalas az impregnalészer
tartéssaganak biztositasara kifejlesztett eljaras szerint; a kihuzatasos impregnalasra alkalmas
segédanyagra az ipari mososzert forgalmazoék is adnak javaslatot

e vegytisztitas hivatasos tisztitdban perklor-etilénnel, kiméletes programmal, igény szerint szerves

anldAacrvarace faltaltavalitA alAkazalaceal mindan vacvticotitace 11fan 22 imnrananalact iematalni Ivall



Tisztitas, kezelés (2)

haztartasi mosas: KH ma@

e a haztartasi mosasnal kiméletes mosast szabad végezni, maximum 60°C-on (kis mechanikai
terheléssel, az oblitésnél fokozatos visszahiitéssel), kémiai fehéritéoszert nem tartalmazé, ,,color”
jelzésii, semleges mososzerrel

e szaritas elott a ruhazat alacsony fordulatszamon centrifugalhaté, utana fuggesztve, levegon
szaritandé (a napon torténd szaritast mellézni kell)

e javasolt a textilgyartasnal alkalmazott impregnalészer hatasanak ellendrzése

e az impregnalast haztartasi mosas soran nem célszeri végrehajtani, impregnaldészer hasznalata
csak erre szakosodott mosoda, hivatasos tisztité vallalkozas részérél ajanlott

e ismét fontos figyelmeztetés: a megfelel6 vizhatlansag fenntartasa védelmi szempontbdl
lényeges kovetelmény, mert az atazé ruhazat nedvességtartalma magas hé hatasara gozzé
alakul, forrazasi sérulést okozva




Il. Kuzdelem a langokkal Kaliforniaban




Bevezetés

e a 2025-0s év els6 hetében Los Angelesben kipattano tlizvész - egyes vélemények szerint - lehet az
Egyesiilt Allamok térténetének legnagyobb pusztitast okozé természeti katasztrofaja

e szazezreknek kellett elhagyni otthonukat, sokezer épulet semmisult meg és tobb ember életét vesztette

e a szeles id6jaras, a fel-fellépo oltovizhiany nehéz feladat elé allitotta a hosies kiizdelmet folytaté
langlovagokat

e a légi tlizolté egységek altal hasznalt vegyianyagok kerultek az el6térbe

et o L
R
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A helyi korulmények, oltasi lehetoségek

e Los Angeles klimaja mediterran - ami egyutt a jar dus vegetacioval -, a keménylombu erd6 (fafajainak
levelében sok a szilardité szovet) honos a terlleten

e lang hatasara 105 °C-ig melegszik a fa, mikozben vizg6z és mas konnyen bomlé anyagok tavoznak beldle;
magasabb hémérsékleten, kb. 350-400 °C-on keletkez6 éghetd gazok a leveg6 oxigénjének hatasara meg
gyulladnak; az égésponti hdmérsékleten - 260-290 °C kozott - a tliz magatol tovabb terjed, a faanyag tartésan
eg

e a meteorolégiai elemek kozul kiemelkedo a szél erdotiizre gyakorolt gyorsité hatasa; egyrészt csokkenti az
éghetd anyag nedvességtartalmat, masrészt noveli a tiiz oxigénellatasat

e a szélsebesség novekedésével a terjedési sebesség is nd, viharos szélben a tiiz intenziven és
kiszamithatatlanul terjed; a tiiz miatt kialakul6 felaramlas magaval ragadja a parazsat, ami tovabb noveli a
langolo6 teruleteket

e a killonboz6 foszfat- és szulfatsok tiizoltasra is hasznalhaték, megakadalyozzak a celluléztartalmu
(novényzet) anyagok égését; szaraz porként vagy koncentralt folyadékként eléallitott hatéanyagokat a
felhasznalas el6tt vizzel higitjak; hozzatétként a guargumi (guarbab mézgaja) és az agyag (attapulgit)
sUritoszer adagolasa megakadalyozza az anyag szétszordédasat a levegoben

e tobb szinben gyartjak a tiizolté vegyianyagot, pl. a voros vas-oxidot és egy illané keveréket tartalmazoé
elegy szétszdérodva voros szinli, de napfény hatasara fokozatosan foldsziniivé halvanyul; a felt(in6 szin a légi
személyzetet segiti a retardalé cseppek megcélzasaban (egyébként tortfehér szinl is el6fordul)

e a tiz eloltasa utan természettbe kiszort foszfatvegyuletek mitragyaként is hatnak



A légi tlizolto egységek oltéanyaga

a.) a vegyianyagokbol kiszérhaté folyadék készitése, b.) oltéanyag kiomlécsatornak a replilégép torzsén,
c.) az oltéanyag kijuttatasa az égo teruletre



A helyi korulmények, oltasi lehetoségek

e afoszfort és az alkalmas foszforvegyuleteket mar régoéta hasznositjak tlizgatldként

e az égés soran a foszforvegyuletek bomlanak, mikozben a nem éghet6 folyékony foszforsavbol
(forraspontja 300 °C) filmréteg képzddik a novényzeten, tereptargyakon

e ugyanakkor a foszforsav (H;PO,) tovabb dehidratalhaté metafoszforsavva (HPO,), ezt polimerizalva
kialakul a polimetafoszforsav [(HPO,),]

e igy nemcsak a foszforsav altal képzett védoéréteg alakul ki, hanem az erésen savas vegyulet karbonizalja a
természetes polimert (celluléz)

e a feluleteken képz6do ,,szénfolia” a levegot szigeteli, ezzel is fokozodik az égésgatloé hatas

e az égéscsokkento képesség foként a polimer bomlasi szakaszaban érvényesiul, az égheté anyag
dehidratalédasaval mérsékléodik a h6bomlas soran keletkezé gyulékony gazok mennyisége

e a kialakult szén-filmréteg a kuls6 levegon kivul és hét is szigeteli




Tazoltasra alkalmas fobb foszforvegyuletek

e a természetben keletkezett tiiz elfojtasara a foszforvegyuletek kozul elterjedt a diammoénium-foszfat

(DAP), az ammoénium-polifoszfat (APP) és a monoammoénium-foszfat (MAP), ill. szulfatsék kozul a
diammoénium-szulfat (AS)
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Vizzel torténo oltas helikopterrel

e a viz az egyre korszeriibb oltéanyagok kozott is tovabbra legelterjedtebb

e a viz oltéhatasa dontéen abban nyilvanul meg, hogy az égoé felliletre juto viz felforr és g6zzé alakul
e ennek soran jelentds mennyiségu hot von el az égé anyagtol, igy azt a gyulladasi héfok ala hiti

e a hoelvoné hatas a viz porlasztasaval fokozhatd, masrészt az oltoviz az oxigént is elzarja az égo
anyagtol
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