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Szerzoi jogi figyelmeztetés:

A prezentacio tartalma szerzdi jogi védelem alatt all.
Annak barmilyen felhasznalasa kizardlag a szerz6
vagy a jogtulajdonos elGzetes irasbeli
hozzajarulasaval engedélyezett.

© Minden jog fenntartva.
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Ablaksprinklerek — példa (Tyco WS)

Components Componenls:
1-F
1 - Frame 4 - Bulb * Temperature 2 - Br.itmoi &‘\\\\\\\\\\M * Temperature
2 - Button 5 - Compression rating is indicated 3 - Sealing P T rating is
3 - Sealing Screw on Deflector. 1/2" 7/16" (11,1 mm) . QSTEWDIY éﬂ_jﬂ?w!! indicated on
Assembly 6 - Deflector * NPT NOMINAL MAKE-IN 5 - Compression SRR Deflector
\ Screw
6 - Deflector * \
WRENCH 12 3 4 5 8
FLATS — CROSS SECTION PLAN
o SPRINKLER THREAD SPRINKLER INDICATED TOP
Jﬁg‘g;}gg%ﬁ FRAME 2-1/8" RELIEF  FRAME ARMS  OF SPRINKLER
DEFLECTOR) ~ ARMS ™ (54,0 mm) PRFLICTOR
TOWARDS i .
WINDOW
F 13/16*
IEE—) (20,6 mim)
CENTERLINE
\ OF SPRINKLER —— ] I
CENTERLINE TOP OF WATERWAY | e o
OF SPRINKLER 6* SPRINKLER B B e ¥ 7= N R
WATERWAY DEFLECTOR (26,2 mm) \
718" (11,1 mm) | | WRENCH
5/8" 2-1/16" NOMINAL MAKE-IN FLATS ORIENT
DEFLECTOR
(15,9 mm) (52,4 mm) 2-1/8" TOWARDS
(54,0 mm) WINDOW
CROSS SECTION TOWARDS WINDOW ELEVATION
FIGURE 2 SIDE ELEVATION
FIGURE 1
MODEL WS WINDOW SPRINKLER MODEL WS WINDOW SPRINKLER
PENDENT VERTICAL SIDEWALL HORIZONTAL SIDEWALL

Beépitett tlizterjedésgatlo berendezés: tlizallésag nélkili épitményszerkezet
kiegészitéseképp teljesiti a szerkezetre vonatkozo tlizalldsagi kovetelményt

Alkalmazasa valos léptékd tlzteszttel igazoltan lehetséges
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Ablaksprinklerek — példa 2 Y Kl

IR * MODEL WS WAXIMLIRA
c o SPRINKLER
N
* Minirmuem distancs beteeen \

Window Sprinklars is 6'-0" _/ L 4
(1,83 m} unlese separatad BALLLICH 4 L1 (1,22 m) MAXIMUM
by a bafle or mullion of 0°-4% {1071,6 rrm) BMINIMLIR

sufficient depth to act as & "’ @ y
.

batfle o
FIGURE 38-1 - MULTIPLE WINDOWS SEPARATED BY MULLIONS

0 a a
i,

I HORIZOMTAL
6707 (1,83 m} OR VERTICAL B0 2,44 m)
A IMIRALIN MODEL WS RlAXIBALIBA
SPRIMKLER
MLILL IGN—’/

TT JOINT
BUTT JOIR 2207 (1,22 m) MAXIMLIM _I
-4 {101,6 mmi) BINIBLEA

FIGURE 3B8-2 - MULTIPLE WINDOWS SEPARATED BY BUTT JOINTS

0 0 0
-4

\ iag i
|

SA,

0

Window Sprinklars ara NOT

Gyartoi alkalmazasi szabalyok: belmbetf oyt

* Csak nem nyithatd Uvegezett fellletek mentén alkalmazhato; e
Uvegtipusok: edzett, min 6 mm vtg.; nem éghetd keretben,
EPDM tomitéssel

» Szélességi korlat nincs, az ablak magassagi korlatja 13 1ab (3,96

k5

m) Z 5 iy
. 7 ’ ’ 7 . . 7 . 7 #Lé:-;lrgﬂu rp::'(l;. E S MLILLION
* Fejtavolsag egymastol minimum 6 lab (1,83 m) maximum 8 |ab WS SPRINKLER —
2 44 m T
]
* Minden fliggbleges bordakdzben kell egy WS fej! e gt s
, . , whan r1r:rr1'-ar. ale orizonta . MALILLICHN ;
* Vizszintes osztoborda nem megengedett! 7. Z.
e Strukturalt uvegeZéS nem korlatozza az alkalmaZhatéSégOt. FIGURE 3B-3 - WINDOWS WITH HORIZONTAL MULLIONS

FIGURE 3B (B-1 TO B-3)
WANDOW MU IONS AND RUTT J0INTS
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Ablaksprinklerek — példa

(Tyco WS)

NN

— “TOP"
INDICATED ON
SPRINKLER DEFLECTOR

BUILDING
STRUCTURE

/—

]
[ WINDOW
N FRAME
g
8 2° (50,8 mm)
NO s +=1" (25,4 mm)
MAXIMUM J
HEIGHT 1/2* (12,7 mm) N
TO 4" (101,6 mm) b FOR GLASS TYPES
8 OTHER THAN FIRELITE
PLUS WS CERAMIC GLASS
13'-0" NOMN-OPERABLE N BY TGP, ALL COMBUSTIELE
(3,96 m) GLASS WINDOW \ MATERIALS SHALL BE
MAXIMUM {  KEPT2" (50,8 mm) MINIMUM
EXPOSED | FROM SPRINKLERED FACE
GLAZING  INSTALLATION NOTE: N OF GLAZING. THIS MAY BE
HEIGHT  POSITION SPRINKLER N DONE THROUGH USE OF
WITH FRAME ARMS § MINIMUM 3 -0° (0,9 m)
ALIGNED VERTICALLY PONY WALL
AND MARKED SIDEOF |

DEFLECTOR FACING
AND PARALLEL
TO GLAZING

MODEL WS SPRINKLER
SHOWN ON ONE SIDE OF
GLAZING FOR CLARITY

72
AN

CENTERLINE |, BUILDING
OF SPRINKLER __| | STRUCTURE
WATERWAY
N | NO MAXIMUM
\\\\\\ \\\\\\\ DISTANCE
N NN\
[
|
N WINDOW
FLOW DIRECTION {  FRAME
INDICATED ON 1
SPRINKLER 3
DEFLECTOR b 3" (76,2 mm)
NO N + 1" (25,4 mm)
MAXIMUM q
HEIGHT 4" (101,6 mm)
TO12" (3048 mm) — 1T~ FOR GLASS TYPES
OTHER THAN FIRELITE
l  PLUS WS CERAMIC GLASS
13'-0" NON-OPERAEBLE BY TGP, ALL COMBUSTIBLE
(3,96 m) GLASS WINDOW T MATERIALS SHALL BE
MAXIMUM 5 KEPT 2° (50,8 mm) MINIMUM
EXPOSED FROM SPRINKLERED FAGE
GLAZING  INSTALLATION NOTE: | GSLAZING, THIS MAY BE
HEIGHT  POSITION SPRINKLER JGH
WITH FRAME ARMS \ MINIMUM 3'-0" (0,9 m)
ALIGNED PARALLEL N PONY WALL
TO GLAZING AND 5
DEFLEGTOR FLOW §
ARROW POINTED MODEL WS SPRINKLER

TOWARD GLAZING

N SHOWMN ON ONE SIDE OF
GLAZING FOR CLARITY

Y/
My

WS vizszintes (oldalfali) és figg6 ablaksprinkler
tipikus alkalmazasi feltételek
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Szimulacios eredmeények S
sprinklerrel védett epuletekben S i

= —

»

A tizmodellezés mindig a biztonsag javara torténd egyszerdsitéseket ® s o | o
tartalmazhat csak — a tlizfészek a vizsgalt Gvegfalhoz lehet6 legkdzelebb " |
keriiljén A e e
» a
PN g omn
A szimulaciok kétféleképp készilnek: - e e
* Atz kontroll nélkiili (5 MW HRR — irodai t(izszcenarid) T ol . |
* Atz teljesitményét a sprinkler rendszer korlatozza (a HRR nem novekszik a oo o | . !
masodiknak aktivalddé sprinklerfejet kdvetéen) — a HRR ekkor 1 MW alatti - sl g O
M | " E gL = N |
. 'i ..'. . - _. '-'—'—u.———-
S 'ih.'.'" [ - ® .i
-
'- Sapanatt ® |
o ® .- ° 5 |
]
| |
.= gr=ue R | = |
'f —— ® - . “‘**“-l——|~
T — Y
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hed

A szimulaciok kétféleképp készilnek:

e A tlz kontroll nélkili (5 MW HRR —irodai tlizszcenarid)

* Atz teljesitményét a sprinkler rendszer korlatozza (a HRR nem novekszik a
masodiknak aktivalodo sprinklerfejet kovetéen) — a HRR ekkor 1 MW alatti

Szimulacios eredmeények P — e
sprinklerrel védett épluiletekben i f__| i
B ]
A tizmodellezés mindig a biztonsag javara torténd egyszerdsitéseket T o ‘ o i
tartalmazhat csak — a tlizfészek a vizsgalt Gvegfalhoz lehet6 legkdzelebb ‘ I
kertiljén v T le—lle—N_g )
L
:
[

HRR HRR

00 T 4000 T

w00 350,0 T e

i
3000 T 4
S0 T

2500 T
a1

()

2000 T
1500 7
1000 7

50,00 ‘%

. . . . . . . . . 00 ; ; : . , , , ,
on ;OO W00 EOD @00 000 100 00 1800 @000 0,0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 1

Time (<] Time (s)

|

I
|
I
%
I
|
I
|

Lli]
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Szimulacios eredmények sprinklerrel védett epuletekben

Sprinkler altal nem korlatozott
teljesitményii tlizlefolyas (csak a
sprinkler h(it6 hatasa van figyelembe
véve) — a tlizkeletkezési szinten az
Uvegezés betorik, de a folotte [évd
szinten a hémérséklet emelkedés nen
éri el a 200 K-t igy a tlzkeletkezési
szint fo6lotti homlokzati Giveg nem toril
be

Sprinkler altal korlatozott
teljesitményii tiizlefolyas—a
hémérséklet-kilonbség a
tlzkeletkezési szinten sem emelkedik
200 K folé (sprinkler aktivalédasi
hémérséklet: 68 °C) — az Giveg egyik
szinten sem tort be

THCP_1TH_Uvegtores_Ablak__ 04

2000 T

1000 T &

0,0 2000 400,0 600,0 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Time (s)

THCP_1TH_Uvegtores_Ablak__04

0.0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Time (s}
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Uvegek h6alldsagi jellemzéi

ragasztott ,biztonsagi” tveg (VSG)
floatlveg
“héalldsag” + 40 K

(kétoldalt vizsgalva 100 2C)
szilankmentesen torik és rendelkezi
“maradd teherbirds”-sal

“héallosag” £ 40 K
szilankosan torik

drétlve g edzett ,, biztonsagi” tiveg (ESG
<59 c -—’i==7=== g dveg (ESG)
g5525 BEmETes
gigi; “h64ll6ség” 200 K 9?555!9355 “h6alloség” + 200 K hirtelen
””’ kordli nggﬁg.g,gi; h6hatdsra, vagy lassi melegités
’5’5? nem biztonsagi Uveg, i!iﬂ@;‘.“ﬁg esetén 250 °C
iiii’ de vannak ilyen jellegd Ei%éﬂiiH mechanikai igénybevételnek
i’i’iﬁ tulajdonsagai ?iigH’fasﬂ ellendll
”ﬂ’ egyes tipusok E15 ;%E=iﬂ!='“ apro szilankokra torik
tlizéllésaguak =
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re marado

Uvegek h6alldsagi jellemzéi szilérdsag

uvegfélék
torésképe (PVB folidval

q ives: ovirifessiiltséoek a felszinen: ragasztott)
edzett Gveg: gydr(ifesziltségek a felszinen: a eléfeszitett

repedéseket,hibakat ,zarja” lveg

el6feszitett lUveg:

PVB félidval
,félig edzett” (hGerdbsitett) (

ragasztott)
heat soak teszt: , kétszer edzett” hoflirdo edzett lveg
(EN: 2 6ra, DIN: 8 6ra)
normal Gveg edzett Uvegek
keresztmetszeti feszlltséggorbéje
/—_’ a & b B ¢ EB=
= hékezeléssel kémiai uton edzett liveg — a héallésag nem
el6feszitett tveg edzett liveg edzett Uveg biztositott (kétszer gorbilt, Un. rogyasztott

Uvegek esetén csak ez a lehet6ség adott)

Dr. Takacs Lajos Gabor, Olah Krisztian, Szikra Csaba Nem t(izall6 Givegek viselkedése tlizhatas esetén — laboratériumi vizsgalati tapasztalatok
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Uvegek héallosagi

jellemzéi

" HEAT STREMGTHEMED GLASS
Moderate TensioniCampression
EC 5300+ psi SC 3500-7500 psi

a0 A

I | | 0 [ \

w N

A

TEMPERED GLASS
Extreme TensionfCompression
EC 9700+ p=i SC10,000+ psi

IREERECTE

MSZ EN 12150-1

Glass type Maximum allowable temperature differences [K]
Vertical Vertical Slope 45° Slope 5°
4 edges 2 edges 4 edges 4 edges
supported supported supported supported

Monolithic glass— worked edges (ground) 42 34 38 34

Laminated glass (lite thickness = 4mm) 42 24 38 24

worked edges (ground)

Laminated glass (lite thickness = 3mm) 35 28 32 28

worked edges (ground)

Monolithic glass — rough cut edges 35 28 32 28

Laminated glass (lite thickness = 4mm) 35 8 32 o8

rough cut edges

Laminated glass (lite thickness < 3mm) 26 21 24 21

rough cut edges

Heat strengthened glass 150 120 135 120

Tempered glass 215 170 190 170

Enamelled tempered glass 150 120 135 120

Epitési (iveg. Termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat Giveg. 1. rész: Fogalommeghatarozas és leiras
Glass in building. Thermally toughened soda lime silicate safety glass. Part 1: Definition and description

9.3. A termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat iveg mechanikai tulajdonsagai folyamatos izem soran 250 °C-
ig valtozatlanok, nulla fok alatti h6mérsékletek sem hatnak azokra. A termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat
uveg képes ellenallni a hirtelen hdmérséklet-valtozasoknak és akar 200 K hdmeérséklet-kiilonbségnek is.

Dr. Takacs Lajos Gabor, Olah Krisztian, Szikra Csaba
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Téli energiamérleg Uvegtéblék energiamérlege

foor <__” Low-E bevonat nélkdul g
i | p teli allapotban
Ul sugarzas
’ . = 25
— 4—-{ 67% Bevonat nelkal E =] was |
—pi— 1 U(W /mzK) j= =1 g Napsugérzés a légkor felett
—| 46— - 2204 = B [ Napsugarzas a tengerszinten
il | M levegd 2,78 g 2 E — 5500 K-es feketetest
= sgon 261 0, Bl [N
.D C Hbvezetés, N|CrA 2
nddtadss —— T
b | 13 o NiCr 2
33% 2
~ SnO;  Fos
Téli energiamérleg R

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Low-E bevonattal

fl oat hulldmhossz (nm)
uveg 10000
90.00
109 low-e bevonat g 8000
U(W/m2K) g 7000
levegd 1,8 Egyrétegl Low-E bevonat £ e 7”/—\\\\\
argon 1,3 kialakitasa & 50w / NN
il cripton 1,1 £ 400 N\
sugarzas vastagsag: 0,2 £ el NN
7 s ’ 10.00 \\"—\—___
Abrak: Prof. Becker Gabor ool e
BME Eplletszerkezettani Tanszék BSISE8E888823IFE888¢88

Wavelength (nm)
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botot WA ars ) Uvegtablak energiamérlege

50- L. 1800K

1600K tl’thatés esetén

Fent: a tlz spektrumanak teteje 4 mikron

4  1500K
T kornyékén van, de a Wien féle eltolddasi
0 i fuggvény mutatja, hogy a tliz h6mérsékleti
) 1300K , , , ,
- tartomanyaban a hosszabb hullamok felé

AR tolodik a teté
~ 1000K

20

Lent: az Gveg hullamhossz fligg6 tulajdonsagai:
abszorbcio/emisszid (kék), reflexio (lila) és
transzmisszié (piros)

105

Konkluzid: a tlzbbl érkez6 hé jelentds része elnyelddik az
uvegben. A Low-e bevonat erre még ra is erdsit. Szinte
teljesen visszaveri az infratartomanyu sugarzast, ezért az
uveg keresztmetszetét a tlznek kitett oldalon kétszer
atjarja, tehat azt az oldalt jelent6sen melegiti, a védett
oldalon meg szinte nincs hdmérseklet emelkedés.
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Tablauvegek kialakitasa — merre tartunk?

kétrétegl 2d6 i ionali
g Low-E bevonatta]  \apvedd Multifunkcionalis
4-16-4 bevonattal bevonattal

Az aluminium sorolé egyre gyakrabban melegperem —
muUanyag a h6hidhatas csokkentésére

AR
ifledienng
Diemriily)
NG 47a ey

Haromrétegd, gaztoltésd, Low-
E bevonattal

4-10-4-10-4 0,8 W/m?K
4-12-4-12-4 0,7 W/m3K
4-14-4-14-4 0,6 W/mZK
4-16-4-16-4 0,6 W/mK *

Dr. Takacs Lajos Gabor, Olah Krisztian, Szikra Csaba
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Foliazott hoszigetelo uvegek hoallosaga

lizsgalat ti iro 13 s virsgh 350

;gﬂé;:l;lpusa Szuro lang Kemences vizsgalat U i, . e_talon - 545 " 512 |

Uveg rétegszama Uveg rétegszam g AP35 +3M ®545+P35
= 250 KP35M

1 2 3 2 3 T >

folia nélliil + + + T n E 200 gty f%;;;‘

345 + (1) + (2} +(3) 2 150

512 O [+@ +(5) =

P35 + (1) ++(2.3) | ++(6) E N

sSI15 + (1) +(2) +(3) 5 O w

:;:;PSS & Iﬁi Igi ) aet) 0 500 1000 1500 2000

ahdterhelés kezdetétdl eltelt idd (s}

= Haromretegl lvegezes tzt6l mentett oldali
' hémérséklete lokalis tlizteher esetén (ha a
hévédo foliat nem éri kozvetlen tlzhatas,

' akkor hatékony)

/| Forras:

== Szeles Janos tlzvédelmi tervezési
szakmérnoki szakdolgozat: Tliz hatdsa a
biztonsagi félidval ellatott fliggdbleges

| ivegszerkezetek viselkedésére 2015

\ 3

RSN Témavezet: Dr. Majorosné Dr. Lubldy Eva
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Kisérletek hoerositett uvegekkel

Célok:
* Hdberdbsitett Gveg, illetve teljes haromrétegl Givegezés hdallésaganak
vizsgalata

* Melegperem hdéallésaganak vizsgalata
* HG6sokk vizsgalat (melegitést kdvetben vizzel ledntés)

L % S ! 198,
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Kisérletek hoerositett uvegekkel

Modszerek:

 Kemence el6tt 100, 120, 140, 160 stb. K h6fokkilonbség elGallitasa,
majd a h6ékozlést kovetben vizzel locsolas (h6sokk)

* Hoémérséklet mérés a kemencében, az Gveg kemence felbli felliletén
és a mentett oldalon

Eddig a 100 és a 120 K héfokkilonbség vizsgalata tortént meg; egyik
uveg sem karosodott; a kismintas vizsgalatokat folytatjuk de sziikség lesz
egy mértékadd nagymintas vizsgalatra is, megismételhet6 feltételekkel
(pl. vizzel ledntés helyett sprinkler h(itéssel)

Célok:
* Hdberdbsitett Gveg, illetve teljes haromrétegl Givegezés hdallésaganak
vizsgalata

* Melegperem hdéallésaganak vizsgalata
* HG6sokk vizsgalat (melegitést kdvetben vizzel ledntés)

i PR , 4 ‘
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Osszefoglalas: szimulaciok és azok validalasanak
szerepe a tuzvédelmi tervezés soran

Tldzszimulacidk mdédszertani fejlesztése
soran a szakirodalom feldolgozasa mellett
.ifﬁgE‘ ii,!!!. MV EO M \ szukség lehet kisérletekre is — a

> T s = szimulacié soha nem 6nmagatol valé
: tervezési mddszer hanem a mddszer

 J validalasaval egyitt

S ———

MVM Dome - tlizvédelmi tervezés: Veresné
Rauscher Judit, Takacs Lajos Gabor
| KilUritési szimulacio: Veresné Rauscher Judit
Tlzszimulacid: Szikra Csaba, Takacs Lajos Gabor
Takdacs-Tetra Kft., Flamella Kft.
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